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ABSTRAKT

Cilem této prace je prozkoumat, jak pracuji uitelé na 1. stupni ZS se slovni ulohou z pohledu
jazykové a situané-kontextové roviny ulohy. Dale se prace zaméiuje na piistupy ucitela
k praci se slovni tlohou a identifikaci jevii smétujicich k n€kterému z kognitivnich moda —
paradigmatickému ¢i narativnimu —, které popisuji J. S. Bruner (1986) a O. Chapmanova
(2006). Hlavni vyzkumnou metodou je pozorovani ucitelek pti praci se slovni lohou ve

ttid¢, rozhovor s ucitelkami a zaky.

V teoretické Casti prace je vymezena slovni uloha aje vénovédna pozornost slovni uloze
z hlediska jazyka a kontextu. Je zde popsan poznavaci proces mysleni zéka a dva piistupy
feSeni probléml — narativni a paradigmaticky — podle J. S. Brunera a jejich aplikace pfti
feSeni slovnich uloh, které se vénovala O. Chapmanova. Déle je popsano zakotveni slovnich

uloh v ramcovém vzdélavacim programu a specifikace nestandardnich slovnich uloh.

Prakticka ¢ast je postavena na kvalitativnim vyzkumu. Vyzkum je navrzen tak, aby poskytl
objektivni informace o tom, jaky pfistup voli ucitelé pii praci se slovni ulohou a jakym
zpusobem pracuji s jeji jazykovou a situacni rovinou. Vyzkum probéhl ve dvou etapach,
kazda z nich je rozdélena do ¢tyi fazi — rozhovor s uciteli o jejich bézné praci se slovni
ulohou, pozorovani prace ucitele s konkrétnimi slovnimi ulohami v hodiné matematiky,
reflektivni rozhovor s uciteli a zaky po sledované vyu€ovaci hoding. Soucésti vyzkumu je

analyza dat ziskanych z té€chto rozhovorl a z pozorovani v hodiné.

Vyzkum ukazal, ze si ucitelé uvédomuji jazykovou i situacné-kontextovou rovinu slovni
ulohy a néktefi s nimi védomé a cilené pracuji ve své tiid€. Pii praci se slovni tlohou je
mozné dobie pozorovat, zda se zamétuji na pochopeni smyslu slovni tlohy skrze kontext,
jazyk a situaci v ni (narativni pfistup k feSeni problému), nebo kladou diiraz na pfevedeni
slovni Ulohy do matematické struktury vyhledavanim podstatnych udajii a jejich vztaht

(paradigmaticky ptistup).

Klicova slova: slovni tloha, paradigmaticky a narativni ptistup, ucitel, jazyk slovni tlohy,

situacni kontext slovni ulohy, feSeni slovni tlohy



ABSTRACT

The focus of this thesis is to investigate how the elementary school teachers work with
mathematical word problem from the perspective of language and situational-contextual
level of word problem. Furthermore it is focused on the teachers” work approach to the word
problem and identification of phenomena oriented to one of cognitive modes — paradigmatic
and narrative described by J. S. Bruner (1986) and O. Chapman (2006). The main research
method of this thesis is based on observing how the teachers work with the word problem

in class and interviewing them as well as pupils.

In the theoretical part of the thesis the mathematical word problem is determined, and it is
focused on the word problem on the level of language and context. The cognitive functioning
of pupil is described as well as the two problem solving approaches — narrative
and paradigmatic by J. S. Bruner, and their application during solving the word problem
according to O. Chapman’s elaboration. Furthermore the definition of word problem
and specification of non-standard word problem in curriculum document FEP BE

is described.

The practical part is based on qualitative research. The research is designed to provide
objective information about the teachers” approach to the word problem and teachers” way
of working with language and situational level of the word problem. The research was
implemented in two stages, each of them was divided in four phases — interview with
teachers about their common work with the word problem, observing the teachers” work
with concrete word problems during their teaching, reflective interview with teachers
and pupils after the observing. The data collected from these interviews and observing

are analysed and included in the research part of thesis.

The research results have shown that the teachers are aware of the language and situational-
contextual level of the word problem and some of them work with it consciously
and purposefully in their class. During the work with the word problem, it is possible to
observe very clearly whether they are focused on dealing with understanding the meaning
of the word problem through the context, language and situation in it (narrative approach)
or they emphasise the transfer the word problem into mathematical structure by searching

the important information and their relations (paradigmatic approach).

Key words: word problem, paradigmatic and narrative approach, teacher, language word

problem language, situational context of the word problem, word problem solving.
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UvVOoD

Jako téma své diplomové prace jsem si vybrala Pristup ucitele k jazykové a situacni roviné
matematicke slovni ulohy. Zamérem této prace je pozorovat ucitele pfi praci se slovni llohou
a analyzovat, jak pristupuje k jazykovym a situacné-kontextovym jeviim tloh v hodinach

matematiky (paradigmaticky, ¢i narativng).

Rozhodla jsem se v této praci Sifeji vénovat tématu slovnich uloh. Vzdy pro mé byly nutnou
soucasti Skolni matematiky, byly nezajimavé a porad stejné. Jejich feseni spocivalo v zapisu,
vypoctu a odpovédi. Ke slovnim ulohdm jsem se nyni po letech vratila diky studiu na fakulté,
diky svym détem, kterym pfi u¢eni poméaham, a také diky ucitelstvi. Pii studiu jsem diky
vyucujicim na fakulté¢ hloubé&ji porozuméla problematice slovnich uloh a praci s nimi.
Setkala jsem se poprvé se slovnimi llohami, které nelze fesit tradi¢ni cestou a nejsou zadany
standardnim zpilisobem — nemaji otdzku, jejich feSeni nespociva v sestaveni ,,piikladu®
a jeho vypocitani.

V teoretické casti prace seznamuji Ctenafe s konceptem paradigmatického a narativniho
ptistupu J. S. Brunera, jejichZ projevy mé budou zajimat u ucitelli. Zamétuji se na popis
vybranych jazykovych a situa¢né-kontextovych jevil, které se ve slovni tloze objevuji
a které budu u ucitell sledovat.

Wv ot

ucitele pii praci se slovni ulohou v hodiné matematiky. Zajima mé, jakym jeviim (jazykovym
a situacné-kontextovym) se ucitel vénuje a jaky ptistup ucitel voli (paradigmaticky, nebo

narativni). Analyzuji tyto jevy a pfistupy a predkladam ctenafi souhrnnd zjisténi.



TEORETICKA CAST

Slovni tlohy jsou nedilnou soucasti matematiky a také se v nich zrcadli situace z readlné¢ho
zivota. Slovni ulohu lze chépat jako matematickou strukturu, kterd je sdélena skrze slova
a véty. Ty vedou ke spravnému porozuméni a pochopeni textu. ,, Casto jsou Ziky oznacoviny
za neoblibené praveé z ditvodu kladeni vyssich narokii na kognitivni mysleni Zaka, * jak uvadi
Vondrova (2019, str. 9). Z hlediska historie najdeme slovni ulohy uz ve starovéku, kdy
vznikaly z nutnosti resit problémy realného Zivota (Konforovic, 1989). Starovéké slovni

ulohy se od naSich tolik nelisi. Pro srovnani uvadim slovni tlohu ze starovéku a soucasnou.
Uloha ¢&. 1 ze starého Egypta (Konforovi¢, 1989)

Pastyfe, ktery hnal 70 byki, se zeptali: ,,Jak velkou ¢ast svého pocetného
stada bykd zenes? Odpovedél: ,,Zenu dvé tietiny z tietiny dobytka.« Kolik
bykt bylo v celém stadu? [70 : 2 =35, 35 + 70 = 105 byk]

Uloha &. 2 z Matematika — tilohy pro 3. roénik (Fraus, 2009)

Dédecek vyhral v tombole a vnoudatiim daroval &ast vyhry. Ctvrtinu vyhry
dal vnucce a ¢tvrtinu vnukovi, dohromady jim dal 100 K¢&. Kolik korun

dédecek vyhral? [100 : 2 =50, 50 x 4 =200 K¢]



1 SLOVNI ULOHA

Nasledujici podkapitoly se vénuji vymezeni pojmu slovni uloha, jeji klasifikaci
a fesitelskému procesu. Vymezeni se tyka slovnich uloh z hledisek, které jsou podstatna pro

potieby této prace, a to z hlediska jazykového, situaniho a kontextového.

1.1 Definice slovni ulohy

Hejny zaméfuje pozornost na situacni a jazykovy kontext (2003, str. 3) ,, Terminem slovni
uloha rozumime matematickou ulohu, ktera vyzaduje jazykové porozuméni a presah do
Zivotni zkuSenosti. Text ulohy musi byt jasny, presny a adresny, tj. mél by respektovat
zajmovou sféru zaka.” Uvadi, ze pro zacky bude poutavéjsi uloha, kterd je jim blizsi.
Naptiklad vypocet metraze na Saty je spiSe zaujme nez text souvisejici s dojivosti krav

(Hejny, 1990, str. 194).

,,Slovni uloha je dulezita pro uvédomeéni si osvojenych poznatkii a jejich aplikaci skrze ni.
To, Ze se vyzkumnd pozornost posunula do dalsich oblasti, ato inematematickych

charakteristik slovni ulohy, “ v§ima si Vondrova (2019, str. 9).

Kufina (2011, str. 65) chape ,,slovni ulohu jako popsanou situaci z bézného Zivota nebo

urcité oblasti poznani, v niz hledame odpovéd’ na poloZenou otazku.*

ZkuSenost (pozndvani), motivace a jazykové porozumeéni jsou dal§imi aspekty pii feSeni

slovnich tloh mimo ¢isté matematickou strukturu.

1.2 Klasifikace slovnich uloh

Matematické slovni ulohy mizeme ttidit podle rtiznych kritérii. Zadkladnim hlediskem podle
Odvarka (Odvarko a kol., 1990 in Novotna, 2000, str. 16) ,,je déleni uiloh podle kontextu, do
kterého jsou zasazeny, nebo oblast matematiky, do niz se uloha transformuje. “ Déli je podle

oblasti matematiky:

1) slovni matematické ulohy (slovni aritmetické tlohy, slovni algebraické ulohy
a slovni ulohy s geometrickym obsahem),

2) slovni ulohy s nematematickym obsahem — ulohy s textem, ve kterém se vyskytuje
aspoii jeden termin nepatiici do z&dné matematické teorie. Pro nas dnes znamé jako

ulohy s nadbyte¢nym udajem.
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Obdobné clenéni podle obsahu, kognitivni narocnosti, zpisobu jazykového vyjadieni,
charakteru pozadavki na feSeni a povahy objektii v uloze nalezneme u Novaka a Stopenové
(1993). Z hlediska obsahu klasifikuji slovni ulohy na matematické, aritmetické, ulohy na
s¢itani (pamétné, pisemné) a ulohy na pamétné scitani (bez prechodu a s ptechodem pres

desitku).

Kognitivni narocnost odpovida , ndarocnosti myslenkové operace resitele potrebné
k reseni.“ (tamtéz) Kognitivné narocné Ulohy ,,vyZaduji pamétni reprodukci poznatkii
(vvbaveni si informaci, definic, faktii, nazvii) c¢i provedeni jednoduchych myslenkovych
operaci (vypocty, vyjmenovani, porovndni, analyza, syntéza, zjistovani vztahii mezi fakty,
abstrakce, konkretizace, zobecneni). “ Slozit¢jsi myslenkové operace jsou vyzadovany pro
fedeni vicekrokovych tloh &i vyuziti vice faktil. Ulohy vyzadujici tvofivé mysleni podporuji
,,objevovani na zdklade vlastniho pozorovani a viastni uvahy.* (tamtéz) ,, Stavi na kladeni
otazek a reseni problémovych situaci. *“ Takové kontextové motiva¢ni tlohy jsou z pohledu

dnesni vyuky konstruktivistické a podporujici metakognitivni ucent.!
Uloha &. 3 — tlohy na tvoiivé mysleni (Novik, Stopenova, 1993)

Hanka a MiSa si hraly na obchod. Jejich platidly byly kulicky a kostky.
Dohodly se, Ze kulicka bude mit hodnotu 3 koruny a kostka 5 korun. Jak
mohla Hanka zaplatit, kdyz si chtéla koupit knizku v hodnoté€ 49 korun?

Zajimavé je rozdéleni podle zplsobu jazykového vyjadieni. Jazykova podoba ulohy je
rozliSena podle formulace véty na (tamtéZ) ,, rozkazovaci (s vyuzitim imperativu) a tazaci
(s vyuzitim tazaci castice, zajmena, prislovce nebo cislovky). Slovni ulohy s imperativem
obecné jsou velmi neobvyklé a takova uiloha stoji na pomezi mezi slovni ulohou a pocetni
operaci. Pokud zde chybi situacni rovina, je diskutabilni, zda by tato uloha méla byt

povazovana za slovni ulohu. “ (4loha €. 4)

Uloha ¢&. 4 — tlohy s odli$nou jazykovou podobou — vyuZiti imperativu

(Novak, Stopenova, 1993)

ZapiSte s vyuzitim zavorek a vypocitejte soucet Cisel 18 a 5 zmenSeny

o 10.

! Metakognice je ,,poznavani toho, jak ¢lovek poznava, jak se uéi®. Dostupné z: ABZ.cz: slovnik cizich
slov.
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Uloha ¢&. 5- iilohy s odli§nou jazykovou podobou — vyuZiti tazaci
castice, zajmena, prislovce ¢i ¢islovky (Novak, Stopenova, 1993)
Ucen opracoval za 3 hodiny 24 soucastek, mistr za 8 hodin 256 soucastek.

Kolikrat rychleji pracoval mistr nez ucen?

Typologie slovnich tloh se odliSuji riznymi pohledy autort, které definuji odlisna kritéria

pro tfidéni. Zaroven se shoduji v tom, ze kontext do slovni tlohy patii.

Jimenéz (Jimenéz, Verschaffel, 2014 in Vondrova a kol., 2019, str. 67) nabizi toto d¢leni

slovnich uloh z hlediska kontextu:

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

ulohy nefesitelné z divodu nedostatku informaci:
Uloha &. 6 — Pavel zve na oslavu 4 kamarady. Kolik je Pavlovi let?
ulohy s vice spravnymi feSenimi:

Uloha ¢&. 7 — Zuzka a Petra si cht&ji rozdélit 3 kolace. Jak si je mohou

rozdélit?
ulohy, jejichZ feSeni je obsaZeno v zadani tlohy:
Uloha &. 8 — Kolik metrti méfi dvacetimetrova véz?
ulohy s nadbyte¢nymi ¢iselnymi informacemi:

Uloha & 9 — Dédecek rad pracuje na zahradce. Letos se mu podafilo
vypéestovat hodné cibule. Chtél ji prodat na mistnim farmarském trhu.
Vazal ji do svazkil po deseti. Prodal vSech 10 svazki. Kolik kusi cibule

sklidil?
neproporcni ulohy.

Uloha ¢&. 10 — Katky krasnd barevna $ala je o 5 dm delsi nez Lucgina.

Lucky $ala méti 60 cm. Kolik méti Katky $ala?
ulohy vyzadujici déleni se zbytkem, ktery musi byt interpretovan:

Uloha & 11 — Stado o 23 o ovcich bude rozdéleno péti pastyrim. Kolik

ovci dostane kazdy pastyt?

ulohy, ve kterych musi byt pro Uspésné feSeni zohlednény informace, které nejsou

explicitné zminény v zadani ulohy:
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Uloha &. 10 — Nové stromy zasazené v fadé vedle sebe jsou od sebe ti

metry. Kolik stromi je zasazeno v délce 21 metrG? (8 stromi, 7 mezer)

Typologie slovnich tloh by jest¢ mohla byt doplnéna o slovni tlohy s antisignalem (Hejny,
2014): ,,Slovo, které ve slovni uiloze napovida, jakou operaci nutno k reseni pouzit, nazyvame

signalem. V pripade, ze takové slovo resitele zavadi, nazveme jej antisignalem. *

Uloha ¢&. 11 — Petr ma 12 knih. Petr ma o 10 knih vic ne Pavel. Kolik jich
ma Pavel? (2 knihy)

1.3 ReSeni slovnich tloh

Piistup k feSeni slovnich uloh se lidi aje velmi individudlni. Re$eni uloh zavisi na
zkuSenostech Zdka s kontextem slovni tlohy, znalosti typu tlohy. Také zavisi na jeho
schopnostech pracovat s udaji, uréit pocetni operaci a porozumét jazyku. Usp&snost feseni

ovlivituje také motivace zéka i vedeni ucitele.

Reseni jednoduché slovni tllohy 1ze podle Novéka, Stopenové (1993, str. 21) rozdélit na tyto
kroky:

1) Rozbor tlohy

2) Vyjadreni struktury tlohy matematickou symbolikou

3) Vypocet tlohy

4) Kontrola spravnosti

5) Formulace odpovédi na otazku
Procesem feSeni tlohy se zabyva i Fridman (Fridman, 1977 in Novotna, 2000), ktery uvadi
tyto Ctyii elementarni kroky:

1) analyza tlohy,

2) hledani planu feSent,

3) uskuteciiovani nalezeného planu,

4) kontrola a posouzeni celé ¢innosti pii feSeni slovni tlohy.
Model teSeni slovni ulohy podle Novotné (Hejny, Novotna, Stehlikova, 2004) je ¢lenén do

tti zakladnich operaci:

1) uchopeni zadani slovni ulohy (ziskani vSech dat avztahi pro vytvofeni

matematického modelu),
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2) vyteSeni matematického modelu a provedeni zkousky spravnosti vysledku,

3) navrat do kontextu slovni tlohy.

Podle Hejného (1995, str. 387) ,,je proces feseni slovni ulohy nazvan jako zmocriovani se
ulohy. Tento proces probiha ve védomi fesitele pii vnimani textu tlohy. Jestlize vysledkem
tohoto procesu je porozuméni uloze, tj. predstava o situaci ulohy, pak mluvime
0 zmociiovani se s porozuménim. Pokud je mira shody mezi porozuménim fesitele tlohy

a porozuménim autora tlohy nizkd, mluvime o deformovaném uchopeni ¢i porozuméni.*

Uchopovani (zmocnovani se) slovni tlohy je sloZity proces, ktery vyzaduje aktivni pfistup

zaka. Je podle Novotné (2000) slozen z péti ¢innosti:

1) identifikace objektd,

2) identifikace vztahli mezi objekty,
3) identifikace otazky,

4) nalezeni sjednocujiciho pohledu,
5) ziskéni vhledu do struktury,

6) vytvofeni matematického modelu.

,Ucelené pochopeni vztahli mezi prvky vystupujicimi v zadani slovni tllohy a uvédoméni si
souvislosti je vhled.” (Novotna, 2000, str. 22) Vhled do slovni ulohy nemusi zaviset na

schopnostech Zaka.

vvvvvv

museji pfekondvat mnoho prekazek. Fuchs a Zelendova (2015, str. 16) ,, prikladaji diilezitost
pravé porozuméni ctenému textu (Ctenarskda gramotnost), vyhledani potirebnych udajii
v textu a prelozeni zadaného problému do matematického jazyka. “

Modely etap feSeni slovnich tloh se mohou liSit a feSeni mize probihat v riizném potadi.
Jedna se o zivy, aktivni proces, do kterého je zapojen zak i ugitel. Zak hleda feseni podle
toho, jak je didakticky veden, bud spontanné¢ vymysli feSeni, ¢i postupuje ve

stanovenych krocich.

1.4 Jazykové jevy ve slovnich ulohach

Jazykové hledisko ve slovnich ulohach nema silnou oporu v odborné literatute. Jak uvadi
Smejkalova (2017, str. 7) ,,z hlediska jazykového byla slovnim tilohdm dosud vénovina

mensi pozornost.” Z Ceskych zdroji existuji vyzkumy, které se zaméfuji na vybrané
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jazykové problémy, napt. ulohy s antisignalem (Hejny, 2014, str. 51) nebo vyzkum
Vondrové a kol. (2019, str. 157) zabyvajici se jazykovou rovinou v zadéni slovni ulohy.
V soucasné dob¢ probiha vyzkum zkoumajici vzajemné propojeni matematické, Ctenarské

a jazykové gramotnosti,? ktery se hloub&ji vénuje jazykovym jeviim ve slovni tiloze.

Pro ucely této prace jsem vybrala nekteré jazykové jevy, které se mohou ve slovni tloze

vyskytovat:

e neznamé slovo (ndzev mista, cizi jméno, sloZené slovo),

e (islo psané ¢islovkou (Ctyfiadvacet vs. dvaactyficet),

e vyskyt jednotek jako ¢iselného udaje (hodina = 60 minut),
e Casovy udaj (rano, dopoledne, den),

e dvojznacné vyrazy a idiomy (béhem dne, zahtal se béhem),

e (islovka — napft. podilné (po tfech), nasobné (Sestnactkrat),

VR

Mimo vyjmenované jevy se ve slovni Uloze mohou vyskytnout napt. cizi slova =

okazionalismus, antisignalni slovo ¢i trpny rod (Vondrova, 2019).
Ve slovni uloze se mohou vyskytnout 1 modélni vyrazy (tamtéz). Ty se mohou objevit bud’

jako soucast popisu situace,

Uloha ¢&. 11 — Pan Zeleny planuje (Ize nahradit chce, musi) koupit nové
auto. Staré prodal za 60 000 K¢. Nové stoji 450 000 K¢&. Kolik musi
doplatit?

nebo jako soucast modelu, kdy vyraz zasadné ovliviiuje feseni slovni tlohy ¢i je podminkou
splnéni tikoli (tamtéz):
Uloha & 12 — Sportovei musi nastoupit ve trojstupech, ale nemohou

nastoupit ve Ctyf'stupech.

2TA CR, zabyva se podporou vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci. Na projektu Podpora integrace
matematické, Ctenarské a jazykové gramotnosti u zakt zakladnich skol pracuje tym odbornikd pod vedenim
N. Vondrové, ¢islo/kdd projektu: TL03000469). Dostupné z: https://starfos.tacr.cz/cs/project/TL03000469.
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1.5 Situac¢né-kontextové jevy ve slovni uloze

V této praci je také v centru pozornosti porozuméni slovni uloze z hlediska dvou jevi —

situacnich a kontextovych.

Podle Vondrové (2019, str. 66) ,,se kontextem mini redlnd situace obsahujici problém,
jehoz matematické feSeni zaci hledaji.”

Redélnost situace fesi i Toom (in Novotn4, 2000, str. 14). Ten konstatuje, ze vétSinu slovnich
uloh za redlné slovni tlohy povazovat nemiizeme, protoze v bézném zivoté bychom
hledanou odpovéd’ nepotiebovali. Resitel pracuje s fiktivnimi situacemi, které se v b&zném

zivoté nevyskytuji (non-real-world problem), také o nich hovotime jako o pseudorealnych

ulohach.

Podle Havlickové (2021, str. 14) vymezeni pojmu kontext slovni ulohy ,,osciluje mezi
vyznamy slov situace, pribeh, zkusenost, informace, vztah ¢i vazba.* Kontext slovni tlohy
chépe jako ,, nematematickou slozku slovni ulohy, ktera je nositelem informaci o urcitych
objektech a vztazich mezi nimi a navazuje na skutecnosti, které nemusi byt explicitne

vyjadreny, ale jsou dostupné ve zkusenostech resitele.

Podle vySe uvedenych citaci je ziejmé, ze situace a kontext ve slovni tloze spolu tzce
souviseji. Pro Ucely této prace budu dale pracovat s terminem situacné-kontextové jevy,
které budou zahrnovat vSechny ostatni slozky slovni wlohy mimo matematickou

a jazykovou.

Nekteré vybrané jevy, které jsou podstatné pro ucely této prace, jsou uvedeny nize.
Nadbytecné informace

Nadbytecné informace méni délku textu. Podle Vondrové (2019) mohou mit rizné funkce:

e neobsahuji vysvétlujici informace — text je prodlouzen pouze o situaéni informace,
e obsahuji vysvétlujici informace — napt. vazba do krabice po tiech je zjednodusena
na tri jezci v kazdé krabici,
e obsahuji jeden ¢i vice nadbyte¢nych numerickych udaji.
Atraktivni kontext ulohy

Je zadouci v zacich vzbudit vétsi chut’ fesit tilohu a atraktivni kontext mlize byt motivem.

Z vyzkumu (Vondrova, 2019) ,,se vsak neprokdzalo, zZe Zaci resSici ulohy zamerené na sci-fi
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Ci fantasy by byli uspésnéjsi v reseni techto uloh.” Uvadi, ze ,,ulohy s realnym kontextem
maji pro zZaky stejnou nebo nizsi ndarocnost nez ulohy se sci-fi ¢i fantasy kontextem.”
Z vysledkl vyvozuje, ze Gspésné feSeni je diisledkem zaujeti ulohu fesit (tj. motivacni efekt),
anikoliv snazS§im porozuménim v tomto specifickém kontextu (tj. kognitivni efekt).
Uspé&snost feseni nestoji nutné pouze na daném kontextu, ale na ,,zaujeti* lohu fesit. Zaujeti
zéka je v rukou ucitele. Jeho role je pfipravit zaky na praci s ulohou, vzbudit v nich zajem
o hledani feSeni, dat jim podnét a diivod, proc¢ takovou tlohu fesit chtéji. Nemusi to byt nutné

ucitel 1 Zaci se ¢asto motivuji navzajem, na novou ulohu se tési. Tim zvedaji atraktivitu tlohy

u ostatnich.
Verbalni a neverbalni slozka

Ve slovni uloze také hraje svoji roli vizudlni stranka. Obrazova ¢ast ¢i dobra vizualizace
ulohy miize byt napomocna pfti feSeni tlohy, pfinejmensim motivacni. Z hlediska typografie
a stylistiky mize byt dobfe navrzena tloha velmi zajimava a ndpomocna. Je ale mozné, ze
nekteré obrazky jsou zavadéjici, €1 naopak pozornost odvadeji. U nékterych tuloh je
pfitomnost verbalni slozky podminkou k feSeni Glohy, napt. diagramy, tabulky, grafy.
Poradi informaci

Pro Zaka je pfirozené Cist informace tak, jak jdou za sebou, od zacatku do konce, jako
v ptibehu. Je jednodussi pro feSeni uloh Cist a postupné si vytvaret situacni model a tllohu
resit. Preskladanim vét ¢i informaci se obtiznost ulohy zvysi. To prokézal vyzkum
(Vondrova, 2019), kde jsou porovnany zdkovské vysledky slovnich uloh s normélnim
pofadim a naruSenym potadim informaci.

Kromé¢ jazykovych a situaéné-kontextovych jevii miize mit uloha i dal§i parametry, napf.
matematické — jednokrokové (s jednim vypoctem) vs. vicekrokové tlohy (s vice vypocty).

Nékteré z parametrt ovliviiuji jak jazykovou stranku, tak situacné-kontextovou, napt. délka

textu, dvojznacné vyrazy, podilné ¢islovky.
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2 ZAKUV POZNAVACI PROCES V MATEMATICE

Pro teSeni matematickych tloh vyuzivime naS kognitivni systém. ReSeni, uvazovani
a rozhodovani jsou vnitini procesy, které jsou zapojeny do tohoto kognitivniho procesu
¢loveéka. Procesy a déje, podle nichZz clovék poznava svét i sam sebe, déli Juklova takto

(Juklova, K., 2010):
e pfijimani informaci (vnimani),
e jejich ukladdani, uchovavani (pamét),
e jejich vyvolavani (pamét’, predstavivost),
e jejich transformace, organizace a reorganizace a prace s nimi (mysleni),

e védoma prace s informacemi (pozornost),

sd¢lovani informaci (fec).

Hejny (2012) uvadi, Ze znalosti zdkonitosti, které¢ fidi poznévaci proces v matematice,
pomohou uciteli vyrazn¢ zvysit efektivitu vyucovani matematice. Jeho myslenku

poznavaciho procesu zndme v péti etapach:

Genericky
Motivace | — Izolované 1— mode! , 2— Abstraktni — | Krystalizace
modely (procesualni, poznatek
konceptualni)

Teorie generického modelu popisuje, jak Zzak postupuje pii uchopovani matematického
problému. Zakladnim kognitivnim postupem jsou tzv. zdvihy. Prvnim zdvihem dochazi
u zaka k zobecnéni a druhym zdvihem k abstrakci. Zdvihem dité nastane tzv. ,,aha efekt*
(Hejny, Kufina, 2015). Objevitelem zobecnéni by mél byt zak. Ulohou uditele je
neprozrazovat zakovi feSeni pfili§ brzy a podnécovat ho k hledani feSeni. Takovy objev

u zaka je mnohem trvalejSiho rdzu a poznatek neni povrchni.

Také J. S. Bruner se zabyval konstruktivistickym ptistupem vyuky jiz v 60. letech minulého
stoleti (1963, str. 71). Jeho zajmem bylo ,, zesilit Zakovu vnitini motivaci, zajem o probirané
ucivo, vstépovat mu smysl pro objevovani, prevadet to, co chceme sdélit, na myslenkové
formy vlastni ditéti (uceni objevovanim). “ Také upozornuje na didaktické vedeni zaka, které

muZze podnitit aktivaci zdka a zapojeni do procesu uceni.
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Z hlediska psychologie J. S. Bruner poukazoval na odliSny poznavaci proces pfi feSeni

problému. Prisel s teorii narativniho a paradigmatického mysleni (Bruner, 1986).

2.1 Narativni a paradigmaticky pristup

Podle J. S. Brunera (1986) Ize pii poznavacim procesu rozliSovat dva zptsoby mysleni, které
pouzivame pfi feSeni problémil. Pfi myslenkovém procesu jsou oba zplisoby navzajem
propojeny. Podle J. S. Brunera by zaméfeni na jeden pfistup a potlaceni ptistupu druhého

mélo za dasledek omezeni moznosti fesitelskych strategii.
J. S. Bruner tyto dva pfistupy rozliSuje na paradigmaticky a narativni.

Paradigmaticky pfistup oznacuje jako logicko-védecky, feSitel se v tomto nastaveni mysli
zamétuje na popisnost a odiivodnéni z hlediska matematického. Tento pfistup je vysoce
koncep¢ni, kategorizacni a velmi systematicky. Je zaloZzen na podlozené argumentaci,
prikaznosti a ziskavani podstatnych informaci z kontextu. Tento zptsob uvazovani hleda
odpovédi diky logice, matematice a védé. Pro tento pfistup je typickd dobra analyza, logické

dikazy, silny argument a dobie odiivodnéna hypotéza.

Narativni pfistup se spiSe zamétfuje na myslenku piibéhu a jeho interpretaci, piiblizuje
problém pomoci role astavi na propojeni zkuSenosti, které dosazuje do Casu a mista.

Podporuje kritické mysleni pti hledani klicové mySlenky.

Srovnani paradigmatického a narativniho pristupu

Paradigmaticky ptistup Narativni pfistup
popisuje a vysvétluje 1. stavi na zkuSenosti
kategorizuje a konceptualizuje 2. vztahuje se ke konkrétni udalosti
systematizuje data 3. interpretuje text
ziskava podstatné tidaje z kontextu 4. smétuje ke kritickému mysleni
vhled do struktury 5. ptiblizuje problém, polidStuje
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2.2 Identifikace pristupu ucitele k reSeni slovni alohy dle

O. Chapmanové

Problematikou kontextu u slovnich uloh se zabyvala také Chapmanova (Chapman, 2006).
Jeji pohled na pfistup ke slovni tloze stavi na Brunerovych pfistupech. Zaméiila se na to,
jakym zptisobem pracuji ucitelé se situacni rovinou ve slovnich tlohach. V ramci vyzkumu
pozorovala instrukce ucitelii v hodin€ a hledala situacné-kontextové jevy, které by uréovaly

inklinaci k jednomu z pfistupti.

Podle Chapmanové je paradigmaticky pfistup zaméfen na objeveni matematického
problému, ktery je ve slovni tloze skryt. Je separovan od piibéhu a je feSen ve strukturdlnim
prostiedi. U¢itel zaklim modeluje feseni na jinych tlohach, pomaha porozumét souvislostem
mezi Cisly a sestavit vypocet. Naproti tomu se narativni piistup zamétuje na pochopeni
ptib&hu a problému v ném. Zaci si pii feseni problému pomahaji vlastni zkusenosti a diskusi

nad problémem.

Pristupy uciteli rozdélila od N1 do N4 (narativni) a P1 az P3 (paradigmaticky)

Ucitel vede zaky k ptrevedeni ulohy
do matematické struktury. Ukazuje,
jak vybrat diilezité udaje (ucitel tesi
ulohu na tabuli, Z4ci opisuji —
vétSinou v 1. a 2. ro€niku).

Ucitel nechd Zaky rozvést diskusi
N1 | najiné téma bez vedeni diskuse P1
k feSeni problému (bez vyfeseni).

Ucitel pomaha zakim vyhledat
matematickou strukturu z kontextu.

Ucitel pfijima nematematické
feSeni ulohy (zéci odpovidaji podle

1/ nejprve modeluje na podobné
uloze,

se zaky vyteseni ulohy).

N2 . y L P2 )
vlastnich zkuSenosti, nejde 2/ zaménuje slova, ale nechava
0 vypocet). kontext,
3/ davé zakim 3 az 5 podobnych
matematickych vzorcli vypoctu.
Ucitel vede studenty
k samostatnému vyhledani
Ucitel necha zaky diskutovat matematické struktury, nechava je
N3 | o problému (nékteii ucitelé dosahli | P3 | diskutovat svoje feSeni

a porozumeéni.
1/ ucitel se pta zaki na jejich
navrhy feseni, vita vice feseni,
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2/ ucitel zjistuje, zda zaci umi
odlisit, které informace
v kontextu jsou podstatné,

3/ zaci jsou vybidnuti
k alternativnimu feseni, pokud
jejich neni spravné,

4/ ucitel podporuji riizna feseni,
postupy a odtivodnéni, diskusi.

Zaci interpretuji kontext, vazou ho
na vlastni zkusSenost (zaci ulohu

vyfesili a porovnali, zda je vysledek - —
realny).

N4

Chapmanova shrnuje klicové jevy ve slovnich Ulohdch sméfujici k jednomu z modi

v nasledujicim piehledu:

Paradigmaticky orientovany pristup ve
slovni tloze

Narativné orientovany pristup ve slovni
uloze

1. Reseni problému 1. Smysl problému

2. Odhlédnuti od kontextu a uplatnéni
univerzalniho feSeni

2. Casteéné vysvétleni problému za
pomoci kontextu

3. Identifikace, tfidéni a klasifikace
problémi do matematické struktury

3. Navazani problému na ptedchozi
zkuSenost

4. Ovéreni matematického modelu

v riiznych kontextech, ovéfen 4. Rozbor a interpretace problematického

funk¢nosti feSeni v realné situaci

textu

5. Vysledkem je matematicky
model/postup/struktura

5. Porozuméni problému a jeho feseni 1ze
vyuzit i v jiném kontextu

Chapmanova pozorovala v rdmci svého vyzkumu 14 ucitelti z riznych ro¢nikt. U niZSich
stupnii (1. az 6. ro¢nik) se ucitelé zamérovali spiSe na navazani slovni ulohy na zkuSenost
74kl a porozumeéni slovni tlohy a jejiho kontextu. U starSich zakt (7. az 12. ro¢nik) ucitelé
kladli diraz na ¢asti tlohy, které souviseji s matematickou strukturou. Situa¢ni rovina je

spiSe prostiednikem k definovani a feSeni matematického problému.
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3 SOUCASNE PROMENY VZDELAVANI

Aktualni plan inovaci ve vzdé&lavani je definovan Strategii vzdélavaci politiky Ceské
republiky do roku 2030+ (déle jen Strategie). Hlavnim strategickym cilem je zaméfit
vzdélavani vice na ziskavani kompetenci potiebnych pro aktivni obCansky, profesni a osobni

zivot. Dokument Strategie planuje realizovat vytycené cile do roku 2023.

Strategicky cil se dal zaméfuje na promény ve vzdelavani z hlediska vyucovani. Je zde
kladen diraz na provazani znalosti s zivotni praxi vice nez na samostatné memorovani
a pamétni reprodukci. Ucitel se pti vyuce ,, zaméii rovnéZ na narocénéjsi ukoly vyZadujici
hlubsi porozuméni a praktickou aplikaci a také na schopnost Zakii spolupracovat a hledat
spolecnd FeSeni. Zdaci musi umét na vyzvy soucasné doby, a zejména budoucnosti reagovat,
a proto jim spolecné pomiizeme v tom, aby byli schopni znalosti, dovednosti, postoje
a hodnoty ziskané ve $kole i mimo ni skuteéné poufit a vyuzit...” (kol. autora MSMT,

Strategie 2030+)

Zatimco dfive byla upfednostnéna samotnd matematika, nyni je vzat v potaz cely kontext
vyu€ovani. V centru zdjmu je myslenkovy proces zdka i ucitele (Stehlikova, Ticha, 2011).
74k participuje na feSeni (matematického) problému. Ve vyuce je podporovana vzajemna
interakce a pfiznivé pracovni klima tfidy. Takovou vyuku oznacujeme jako

konstruktivistickou nebo badatelskou.

3.1 Slovni ulohy v ramcovém vzdélavacim programu

Rémcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani (dale jen RVP) je dokumentem, ktery
vychazi z Narodniho programu rozvoje vzdélavani v CR (Bila kniha) a zdiiraziuje kli¢ové
kompetence. Vzdélavaci oblast Matematika ajeji aplikace je zalozena na ,,aktivnich
cinnostech, které jsou typické pro praci s matematickymi objekty a pro uziti matematiky
vrealnych situacich. Poskytuje vedomosti a dovednosti potrebné v praktickem Zivote,
a umoznuje tak ziskavat matematickou gramotnost. “ Stejné jako ve Strategii se zde objevuje
duraz na ,,diikladné porozumeéni zdakladnim myslenkovym postupiim a pojmum matematiky

«

a jejich vzajemnym vztahiim.

V tematickém okruhu Cislo a proménnd, kde si zaci osvojuji aritmetické operace, jsou

uvedeny ,,tf1 slozky: dovednost provadéet operaci, algoritmické porozuméni (pro€ je operace
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provadéna ptedlozenym postupem) a vyznamové porozuméni (umét operaci propojit

s redlnou situaci).

Za dtlezitou soucast jsou povazovany ,,Nestandardni aplikacni ulohy a problémy, jejichz
feSeni mize byt do znacné miry nezavislé na znalostech a dovednostech skolské matematiky,
ale pii némz je nutné uplatnit logické mysleni. Tyto tlohy by meély prolinat vSemi
tematickymi okruhy.“ Zak se diky témto ulohdm udi, jak fesit problémové situace z bézného

zivota. Umét jim porozumét, analyzovat je a optimalizovat.

Ve tematickém planu Cislo a podetni operace nalezneme oéekavany vystup pro 1. obdobi.
M-3-1-05 iesi a tvoii ulohy, ve kterych aplikuje a modeluje osvojené pocetni operace. Ve
2. obdobi je ocekdvanym vystupem M-5-1-04 ieSeni a tvoieni uloh, ve kterych aplikuje

osvojené pocetni operace v celém oboru piirozenych Cisel.

V tematickém planu Nestandardni aplikaéni tlohy a problémy (pouze vystup ve 2. obdobi)
dle M-5-4-01 Zdk iesi jednoduché praktické slovni uillohy a problémy, jejichZ ieSeni je do

znacné miry nezavislé na obvyklych postupech a algoritmech Skolské matematiky.

Pouziti logické tivahy a kombina¢niho tisudku pfi feSeni uloh a nalézani riznych feSeni
u situaci vcetné feSeni uloh na prostorovou piedstavivost, aplikace a kombinace poznatkl
a dovednosti z riznych tematickych a vzdélavacich oblasti se objevuje v ocekavanych

vystupech druhého stupné.

Detailn€j8i definici uc¢iva k tématu slovni ulohy a vedeni Zaka k jejimu feSeni v RVP

nenalezneme.

3.2 Nestandardni ucebni alohy

LiSkova a Rezek (2015) se domnivaji, Ze nestandardnimi ulohami a problémy nerozumime
ulohy slozité, ale takové, které jsou pro zaky neobvyklé (jak zadanim, tak zptisobem feSeni)
a jsou vhodné 1 pro badatelské aktivity. U feSeni takovych tloh je ocefiovano osobité feSeni
Zaka.

Nestandardni mohou byt slovni ulohy, k jejichZz vyfeSeni ndm nesta¢i zndmé postupy
a algoritmy. Zak fe$i problém tak, Ze hled4 a objevuje metodu & postup, které do té doby

neznal (Novak, Stopenova, 1993). Takovy postup podporuje zakovo uceni, metakognici.
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Nestandardni slovni tlohy se v posledni dobé objevuji v nové vydavanych ucebnicich
primarnich skol (H-mat, Fraus) ¢i doplinkovych materidlech (napf. modra fada matematiky
nakladatelstvi Prodos). Mnoho didaktickych materialti také vznika diky uskutecnénym
vyzkumtm a na zaklad¢ jejich vysledkii. Nestandardni slovni ulohy nabyvaji nové role také
zejména v jejich ukotveni v aktualizovanych kurikularnich dokumentech primérniho
vzdélavani.

Vysledky riznych etfeni dokazuji, ze Zaci v Ceské republice se v matematice systematicky
zlepsuji. Napt. mezinarodni srovnavaci méfeni vysledkii matematického a ptirodovédného
vzdélavani TIMSS pravidelné zvetejiiuje vysledky zakt (véetné ¢eskych) pii feSeni souboru
matematickych uloh rizného typu. Zamétuje se na zaky 4. tfidy ajejich porozuméni
obsahové a kognitivni sloZce v matematice. Souc¢asti souboru jsou i nestandardni slovni
ulohy. Vykon ¢eskych zakt v roce 2011 ve slovnich ulohdch na uvazovani ptevysil jejich
vykon na celkové $kale. Cesti Zaci se drzi nad celkovym pramérem a jejich zlepSovani je
patrné. Prvni Zzebficky pravideln¢ obsazuji nékteré asijské zemé (Singapur, Korea,

Japonsko).

3.3 Slovni ulohy — neposedové

Jako neobvyklou lze oznacit tlohu dopliovaci, v prosttedi Hejného metody znamou jako
Neposedové. Jedna se o tlohu, do kter¢ je tfeba doplnit urcité informace (vétSinou ¢isla nebo
¢islovky). Tyto informace jsou vybirdny ztzv. galerie, kde jsou Cisla nazvand jako
,neposedna®. Pocet ¢isel koresponduje s poétem prazdnych mist v Gloze. Ulohu zak vyfesi

tak, ze do ni vrati ,,neposednd” Cisla.

Slovni uloha s neposednymi €isly je text, do kterého je tfeba doplnit spravné kombinace Cisel
(informaci) tak, aby uloha ddvala smysl. Slovni uloha neobsahuje otdzku a nelze ji feSit
zéapisem, vypoctem (ptikladem) a odpovédi na otazku. K vyfeSeni takové slovni ulohy je
potieba logicka uvaha. Resit slovni tlohu Ize vice zptisoby, metodou pokus-omyl (ndhodnou
kombinaci Cisel) nebo vhledem (porozuménim vztahu mezi ¢isly). Slovni uloha

s dopliovacimi ¢isly umoziuje vice kombinaci (feSent).
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Ptiklad uloh typu ,,Neposedové™:
1) Slovni uloha bez textu

Vrat’ neposedna cisla zpatky

+ =

11

@Cﬁ@

Zdroj: (Souctové trojiihelniky, ©2018)

2) Slovni tloha s textem

Vrat’ neposedna &isla zpatky®

Na hradé Bludov stradi po nocich Bili pani Bé&hem dvou hodin stihne

obejit nadvofi,

navstivit hladomormu

vystoupat do véze. V zimé, kdy noc trva nejdéle z celého roku, tedy 16 hodin,

Bild pani obejde nadvoii

navstivi hladomomu a

vystoupa do véZe.
NEPOSEDNA CiSLA
osmkrat Sestnactkrat ¢tyfiadvacetkrat
jedenkrat tiikrat dvakrat

3 Zdroj: uloha pouzita v projektu TACR
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4 VYCHODISKA TEORETICKE CASTI PRO VYZKUMNOU
CAST

Teoreticka Cast se zaméfila na vymezeni slovni ulohy z pohledu jazykového a situacné-
kontextového. Vysvétlila nékteré vybrané jazykové a situacné-kontextové jevy. Zameétila se
na fesitelsky proces u tohoto typu uloh. Déle popsala dva zakladni pfistupy ucitelt k feSeni
slovnich uloh podle J. S. Brunera. Vymezila $ir$i charakteristiku téchto pfistupii na zakladé
vyzkumu O. Chapmanové. Prace ucitele s jazykovymi a kontextovymi jevy a identifikace
ptistupu k feSeni slovnich uloh v hodiné matematiky jsou predmétem praktické casti této

prace.

VYZKUMNA CAST

Tato diplomova price navazuje na S$irSi vyzkumny projekt realizovany pod zastitou
Technologické agentury CR. * Tento projekt se zabyva vzijemnym propojovanim
matematické, Ctenarské ajazykové gramotnosti u zakli vSech rocnikii zakladni Skoly.
Z tohoto zdroje pochézi slovni ulohy v praktické ¢asti, komentate odbornikli na jazykové

a matematické jevy ¢i nékterd teoreticka vychodiska.

4 TACR, zabyva se podporou vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci. Na projektu Podpora integrace
matematické, Ctenarské a jazykové gramotnosti u zakt zakladnich skol pracuje tym odbornikd pod vedenim
N. Vondrové, ¢islo/kdd projektu: TL03000469.
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5 CILE VYZKUMU A VYZKUMNA STRATEGIE

5.1 Cile vyzkumu
Na pocatku vyzkumu byly stanoveny tyto vyzkumné otazky:

1) Jakym zplsobem ucitelé pracuji s jazykovou a situacni rovinou slovni tlohy?
2) Jaky ptistup voli uitelé pii praci se slovni tllohou — paradigmaticky vs. narativni —

a jak se tento pfistup projevuje?

5.2 Vyzkumna strategie

Pro ucely této prace byl zvolen vyzkum kvalitativni. ,, Kvalitativnim vyzkumem rozumime
jakykoliv vyzkum, jehoz vysledki se nedosahuje pomoci statistickych procedur nebo jinych
zptisobil kvantifikace. (Svaticek, 2014, str. 16) Podstatné jsou v tomto vyzkumu autentické
vypovedi zaka 1 uciteld.

Design kvalitativniho vyzkumu

Zvolenou strategii pro tuto praci je pripadova studie. ,, Zaméruje se na podrobny popis
a rozbor jednoho nebo nékolika malo pripadu. Zakladni vyzkumnou otdazkou je, jaké jsou
charakteristiky daného pripadu nebo skupiny porovndvanych pripadii.“ (Hendl, 2016, str.
103) Ptipadovou studii také vymezuje Sedlacek (2014. str. 98): ,,Jednou z vyhod designu

pripadové studie je porozumeéni objektu v jeho prirozeném prostredi. “

Design ptipadové studie odpovidd potiebam tohoto vyzkumu, protoze badani probiha
v prirozeném prostredi, badatel vyuziva vice informacnich zdroji a vyuziva vesSkeré
dostupné metody sbéru dat (Sedlacek, 2014, str. 98). V této praci se jedna o rozhovor

a pozorovani.

Design ptipadové studie byl upraven tak, aby odpovidal potfebé této prace. Nejprve byl
navrzen pilotni prizkum, ktery mél ovéfit vhodnost zvolené vyzkumné strategie a pouzitych
uloh. Po uskute¢néni pilotniho prizkumu se ukéazalo, Ze ziskana data poskytuji kvalitni
podklady pro analyzu a hodnoceni a sméiuji k odpovédim na vyzkumné otazky. Proto byl
pilotni prizkum zménén na prvni etapu vyzkumu a doplnén druhou etapou vyzkumu, jejimz

smyslem bylo pfedev§im rozsifit vzorek sledovanych ucitel.
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5.3 Vyzkumné metody

Zéakladni metodou sbéru dat je nezucastnéné (neparticipativni) nestrukturované
pozorovani (Hendl, 2005, s. 191) v ptirozené situaci. Pozorovani probihalo ve tiid¢, kdy
badatel stal mimo déni, sledoval pfistup ucitele k praci se slovni ulohou a zaznamenaval

jazykoveé a situacné-kontextove jevy.

Strukturovany rozhovor s otevienymi otazkami je metoda, kterou byla ziskana data po
ukonceni hodiny od zakd. Rozhovor byl také veden s ucitelkami pted danou hodinou a po

ni.
5.3.1 Faze vyzkumu
1. etapa vyzkumu = pivodné pilotni:

e 1. faze —rozhovor s uCitelkami,
e 2. fize — pozorovani vyucovaci hodiny,
e 3. faze —rozhovor s zaky po vyu€ovaci hodiné,

e 4. faze —rozhovor s ucitelkami po vyucovaci hoding.

Vyhodnoceni 1. etapy probéhlo zpracovanim dat z rozhovort (audiozaznamy a poznamky)

a zpracovanim dat z pozorovani (audiozdznam a poznamky).
2. etapa vyzkumu — Uprava vyzkumného designu:

e az4. faze.

e Vyhodnoceni 2. etapy prob¢hlo stejné jako u 1. etapy.

Prvni etapa vyzkumu je rozdélena do nékolika fazi. V prvni fazi ucitel odpovida na otazky
ohledn¢ prace se slovni tlohou. Pozornost se zaméfuje na ucitele a jeho piistup k praci se
slovni tlohou. Ve druhé fazi je uloha zadana ve tfidé a probiha pozorovani prace ucitele
1 zakl. Druha faze vyzaduje pfitomnost badatele v hodin¢ matematiky v roli pozorovatele.
Pribéh hodiny matematiky je pozorovan tak, jak obvykle probiha, bez zasaht badatele.
Ucitelky jsou instruovany, aby se na hodinu ptipravily tak, jak jsou zvyklé, a hodinu vedly
bez ohledu na ptitomnost badatele. Po oduc¢ené hoding je veden rozhovor s mensi skupinou
zaki (faze 3). Predmétem zajmu je jejich nazor na slovni tlohy a poznatky tykajici se prace
ucitele se slovni tlohou. Soucésti vyzkumu je irozhovor s ucitelkami (faze 4). V ramci

rozhovoru ulitelky odpovidaji na dané otazky a reflektuji prob&éhlou hodinu.
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1. faze — rozhovor s ucitelkami

S ucitelkami je veden polostrukturovany rozhovor s cilem zjistit, na co se zaméfuje

pozornost ucitele pfi praci se slovni ulohou.

Rozhovor s ucitelkami je veden stejny den, kdy jsou ulohy zadiany do hodiny, aby byly
poznatky Cerstvé a zpétna vazba obsahovala maximum informaci. Rozhovor je veden podle

pripravenych dotazt.

1) Podle jaké fady ucebnic vyucujete? (cilem je zjistit, jaky je vyucovaci styl ucitele)

2) Co ocekavate od zakl, jak si se slovnimi ulohami poradi? (cilem je porovnat
domnénku uditele s realitou)

3) Jak casto zatrazujete slovni ulohu do vyucovaci hodiny? (cilem je zjistit, jak Casto
Zaci maji moznost fesit slovni ulohy)

4) Jak se obvykle pfipravujete na praci se slovni tlohou? (cilem je zjistit, na jakou ¢ast

slovni Glohy se zaméfuje pozornost ucitele)
2. faze — slovni ulohy zadané do pozorované hodiny, pribéh hodiny

V této fazi je hodina sledovana z pozice nezucastnéného pozorovatele. Jsou sledovany
a zaznamenavany jevy, které souviseji s jazykovym ¢i situaénim kontextem. Z pozorované

hodiny je pofizen audiozdznam a psané poznamky.
3. faze — rozhovor s Zaky po hodiné

Po hodiné Zaci v menSich skupinach odpovidaji na dotazy a je jim ponecham prostor ke

vzajemné diskusi ohledné slovnich uloh a prace ucitele s nimi.

Cilem rozhovoru se skupinkou zakl je otevienymi otazkami ziskat co nejvice informaci
o feSeni uloh a identifikaci problémovych ¢asti (jazykovych a kontextovych) ve slovni

uloze.

1) Chtéli byste néco fict k ulohdm, které jste v hoding fesili?
2) Ktera tloha vam piiSla lehka?

3) Ktera uloha vam pfisla tézka?

4) U které ulohy a jak vdm pomohlo vysvétleni pani ucitelky?

5) Pokud byste mohli vybrat pouze jednu slovni tlohu k feseni, kterd by to byla?
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4. faze — rozhovor s ucitelkami po hodiné

1) Jak obvykle pracujete s kontextem ve slovni uloze? (cilem je zjistit, na jaké jevy se
ucitel sousttedil pii pfiprave na tuto konkrétni ulohu)

2) Ktera uloha Vam pfisla neobvykla a proc? (cilem je zjistit, se kterou ulohu ucitel
nezna ¢i ji nezarazuje do vyuky, ptip. z jakych divodu)

3) Co Vam na tlohach pftislo t€zké? (zjistujeme, jaké jevy jsou problematické)

4) Jaka tfeSeni tlloh vas prekvapila? (zjistujeme pohled ulitele na feSeni zak, které lze

porovnat s pohledem zak)

5.4 Volba uloh a jejich charakteristika

Pro ucely této prace bylo potieba zvolit vice slovnich tloh, které obsahuji riizné jazykové
a kontextové jevy a je na jejich feSeni patrny pfistup ucitele. Byly vybrany tii slovni ulohy
typu Neposedové, které patii k iloham nestandardnim a je na nich dobie pozorovatelny
pristup ucitele pfi jejich zadavani a praci v hodin€. Sledované slovnich ulohy jsou vhodné
pro 3. az 5. ro¢nik. Nejsou vhodné pro niz$i ro¢niky z diivodu vyssiho c¢iselného oboru
a pouziti nasobkll. Pro vyssi rocniky nejsou ulohy uréeny, cil moji prace sméfuje na prvni
stupen. Pouzité slovni tlohy byly navrzené feSitelskym tymem vyzkumného projektu TA
CRS

Uloha & 1: Bild pani
Doplit neposedna ¢isla/Cislovky zpét do slovni tlohy:

Na hradé Bludov strasi po nocich Bila pani. Behem dvou hodin stihne obejit nadvofi,
navstivit hladomornu a vystoupat do véze. V zimé¢, kdy noc trva nejdéle
z celého roku, tedy 16 hodin, Bil4 pani obejde nadvofti , havstivi

hladomornu a vystoupa do véze.

NEPOSEDNA CISLA

Sestnactkrat osmkrat jedenkrat

trikrat ctyfiadvacetkrat dvakrat

S TACR, zabyva se podporou vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci. Na projektu Podpora integrace
matematické, Ctenarské a jazykové gramotnosti u zakt zakladnich skol pracuje tym odbornikd pod vedenim
N. Vondrové, ¢islo/kdd projektu: TL03000469.
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Jazykova charakteristika ulohy

Uloha obsahuje ¢isla psana slovy, napf. Sestnactkrat. Obtizné mize byt porozumeéni Cislovce
2

»Ctyfiadvacetkrat®. Uloha obsahuje pouze jednu cislici. V tloze se objevuje slozené slovo

,hladomorna®, které mtze byt pro nekteré zaky neznamé, rovnez tak slovni spojeni ,,béhem

dvou hodin®.
Situa¢né-kontextova charakteristika tlohy

Jedna se o slovni ulohu situovanou na hrad¢. Hlavni postavou je Bila pani, kterd obchazi
hrad a jeho ¢asti. Slovni tloha je ptibéhem, kdy Zaci dopliuji ¢isla pfimo do néj. Hledaji

vztah v tom, kolikrat obejde rizna mista hradu za dvé a Sestnact hodin.
Matematicka charakteristika ilohy

Do slovni tlohy je tieba doplnit chybé&jici ¢isla, ktera jsou jako ¢islovky uvedena mimo text.
Cisla ve druhém souvéti musi byt vzdy nasobkem &isla osm, &isla na stejné pozici v prvnim

souvéti. Jedna se o dosazovéani nasobkti osmi. Uloha ma vice (6) feseni.
Uloha é. 2. LichoZrout

Cty¥i ponozky seZere vyhladly LichoZrout za 28 minut. Za jak dlouho seZere jednu

ponozku? Kolik ¢asu by potieboval na t¥i ponozky?
Jazykova charakteristika ulohy

Text obsahuje slova, kterd mohou byt pro Zdky nezndmé — Lichozrout a vyhladly. V textu

jsou dvé¢ ¢isla psana slovem a tvary slov — ponozky, ponoZku.
Situacné-kontextova charakteristika ulohy

Slovni tloha, ktera navazuje na knihu a film LichoZrouti. Hlavni postavou jsou tvofi, kteti
ziji v Gstrani ¢loveka a radi pojidaji ponozky. Slovni uloha ma motiva¢ni kontext a k jejimu

vyfeseni je potieba dvou kroki — vypocta.
Matematicka charakteristika tilohy

Uloha obsahuje ¢asovy udaj, je v relaci s poétem ponozek snézenych za danou dobu, tj. 28
minut =4 ponozky. Jedna se o vicekrokovou slovni tlohu. K vyfeSeni slovni tlohy Zak musi

porozumét tomu, Ze nejprve musi vypocitat dobu na sezrani jedné ponozky. Pokud zjisti ¢as
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zrani jedné ponozky, opakovanym s¢itdnim nebo ndsobkem zjisti, jak dlouho trva sezrat

ponozky tii.
Uloha ¢ 3: Jeici

Zachrannéd stanice pro zivocichy v Praze Jinonicich poméaha pfezit zimu mimo jiné
i mlad’atiim jezka obecného. Letos na podzim pfijala do své péce 27 jezCich mladat. Jezci
budou rozdéleni po tfech do krabic se senem a domkem na spani. V kazdé krabici jsou
potieba také dvé misky, jedna na vodu a jedna na jidlo. Kolik misek pro jezky potiebuje

zachranna stanice celkem?
Jazykova charakteristika ulohy

V tloze je pouze jeden udaj ¢islici, ostatni jsou slovem. Spravné porozuméni je potieba
u spojeni ,,jezci budou rozdéleni po trech* a ,,do krabic®“. Lze se zamé&fit na vyznam slova
»Zachrannd®“ arizné tvary slov jezek (jezkl, jezci...), krabic (krabice, v krabici, do

krabice...).
Situa¢né-kontextova charakteristika ulohy

Motivac¢ni tloha se zajimavym kontextem odrazi skutecnou situaci blizkou zZaktim prvniho
stupné. Jedna se o tlohou s nadbyte¢nymi informacemi. Nadbyte¢né informace mohou byt
zéaky vitany, ale rovnéz lze tlohu snadno upravit a zjednodusit vymazanim Sed¢ oznacenych

slov.
Matematicka charakteristika ulohy

Jedna se o slovni tlohu, kde je potieba vyhledat diilezité udaje, ale také situaci porozumét.
Dvacet sedm jezki je rozd€leno po ttech do krabic (27 : 3 = 9). Do kazdé krabice jesté

dostanou 2 misky (9 x 2 = 18).

5.5 Vyzkumny vzorek

Do vyzkumu byly osloveny ucitelky tietich, ¢tvrtych a patych ronika prvniho stupné, které
znam nebo mné byly doporuceny, vzorek byl tedy ndhodny, pro potfeby kvalitativniho
vyzkumu dostatecny. Pro vyzkum bylo obohacujici, Ze u€itelky pochazely z riizné€ velkych
a zamétenych Skol. Blizsi popis ucitelek je uveden v kapitolach 6 a 7, nebot’ byl ziskan na

zéklad¢ rozhovort (v 1. fazi vyzkumu).
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6 PRVNI ETAPA VYZKUMU

Otazky sméiujici ke zkuSenostem ucitelek byly spolecné s tilohami zadany piimo pied
hodinou matematiky. Z toho divodu nebylo mozné se dotazovat na zplsob prace
s kontextem ve slovni tloze. Ucitelky byly pozddany, aby pracovaly se slovnimi ulohami
tak, jak jsou zvyklé. Moje ptfitomnost nenaruSovala vyuku. Z hodiny jsem si zapisovala

poznamky a poftidila audio zdznam, ktery jsem po ukonceni prace smazala.

6.1 Profily uciteli na zakladé rozhovoru a pozorovani
Informace ziskané z rozhovoru — ucitelka Bila

Pani ucitelka B. ma dlouholetou praxi jako tfidni ucitelka ve spojené druhé a tfeti tfid€ na
malotiidni vesnické Skole s kapacitou 90 zakt. Vyucuje podle u¢ebnic Matematika a jeji
aplikace (Prodos), dale vyuziva pracovni listy z nakladatelstvi Taktik. Slovni tlohy zatazuje
do téméf kazdé hodiny matematiky. Slovni Ulohy fesi se zéky tak, ze si ulohu spole¢né
prectou, zamé&ii se na dllezité udaje a pak se ucitelka ptd se na podstatné véci v uloze.
Spolecné s zaky sestavi jednoduchy zapis a vyvodi pocetni operaci. Ujisti se, Ze zaci védi,
jak budou odpovidat. Vyzaduje odpoved’ celou vétou. Podle svych slov ocekava, ze zhruba
polovina déti tlohy vyfesi. U slovni tlohy o Bilé pani chce zaméfit pozornost déti na

nasobky a déle je nechat hledat svoje feseni.
Popis pribéhu hodiny uditelky Bilé

Pani ucitelka rozdala zadané tlohy vSem 74k tfeti tfidy a pozéadala je, aby si peclivé precetli
ulohy. Dtiraz kladla na to, aby je pouze Cetli. Soucasné se ptala, zda je tiloha srozumitelna.
Dévala détem pokyny, jakym zptsobem se prvni uloha vypliuje: ,,Podivejte se na ramecky,
to jsou Cisla, kterd se doplni do ulohy. My nejsme zvykli mit idaj napsany slovem, spiSe
¢islem.* Pozadala jednoho Zaka, aby &isla piedetl. Zak zprvu piedetl &islovku nespravng, ale
pak se opravil. Pani ucditelka zaky postupné vyvolavala, aby cetli ¢islovky a chodili je
zapisovat na tabuli ve formé ¢&islice. Pfi praci s ulohou sméfovala zaky k tomu, aby se
zamysleli, kolikrat stihne obejit mista béhem dvou hodin, kdyZ hovorime o dni, ktery
ma 16 hodin. K feSeni jim nabizela moZnost vyuzit nasobky dvou a pobizela zéky, at’ si je
zopakuji. Jeste¢ dvakrat zopakovala, ze za dvé hodiny to bude mensi ¢islo nez za 16 hodin.
,»Vratime se k tomu, Ze bild pani obejde za dvé a pak se to zvétsi za 16 hodin, kolikrat se

zvetsi ta Cisla?* snazila se vice napoveédét. Nékteri zaci odpovidaji: ,,Osmkrat.” Ke konci

33



prace s touto slovni ulohu znovu opakuje, Ze bild pani obejde mista ménékrat za dvé hodiny
nez za 16 hodin. Jesté jednou se pta, kolikrat zvétSime c¢islo. Jesté reaguje na dotaz chlapce,
ktery se ptal, zda ma zacit od nejvétsiho Cisla. Ucitelka odpovida, Ze od nejmensiho, protoze
za dvé hodiny musi vSe obejit ménckrat nez za 16 hodin. Druhou tlohu o Lichozroutovi
rovnéz uvadi tak, Ze ji jeden zak ¢etl nahlas. Zak ihned fesi nahlas ulohu: ,, To je sedm.“ Pani
ucitelka zaky dal sméfuje k faktu, ze se jedna o t¥i ponozKky a pta se na ndzor zaki, jak si

mysli, Ze by to mohlo byt dal, kdyz... a ¢te znovu tlohu. Nevyzaduje zapis, jen vypocet.

U tfeti tlohy zaky pozada, aby si ulohu ptecetli, a podotykd, Ze je v ni hodné informaci,
které se musi ut¥idit, vybrat, co je pro né dileZité. Zakam rovnou klade otazky, kolik
jezkl ma v péci, jak je budou rozdélovat, do kolika krabic a kolik misek do kazdé krabice.

Jesté jednou shrnuje, Ze je 27 jezkl po trech do krabicek a k tomu dvé misky.
Komentar k hodiné ucitelky Bilé

Pani ucitelka se velmi snazila détem nevyzradit feSeni slovni ulohy. V prvni tuloze
zduraznila, ze udaje jsou vétSinou psané Cislici, a chtéla se ujistit, ze zaci Cislu rozumi tim,
7e si je na tabuli prepsali. Ulohu n&kolikrat Getla a opakované zdiraziiovala vztah mezi
dvéma a Sestnacti hodinami a nasobky dvou. VétSinu hodiny dévala pokyny pani ucitelka,
n&ktefi Zaci se ozyvali, Ze uloze nerozumi, poté opakovala voditka k feseni. Zaci pracovali
samostatnég, ptipadné potichu fesili tlohu se sousedem ¢i si porovnavali vysledky. Druhou
ulohu opét nechala ¢ist Zaka nahlas, poté zopakovala zadani a shrnula otdzky z ulohy. Tuto
ulohu Zaci zacali hned feSit, nebyli ani dotazy na pani ucitelku. Opét Zaci mezi sebou
porovnavali vysledky ¢i vypoCty. U posledni tlohy nechala Zaky cist samostatné
a upozornila je na nadbytecné informace, ze kterych je potieba vybrat ty podstatné. Sama
zakim definovala otadzky, na které je tieba odpovédét. V pribehu hodiny také obchazela
zaky a pfipadné potvrzovala spravnost ¢i nespravnost postupu ¢i feSeni. Hovofila k celé
tfid¢, pokud si vSimla chyby pii feSeni. Déavala prostor pro vyjadieni i dotazy. Ucitelka
nekolikrat zopakovala, Ze se jedna o zajimavé ulohy, které si Zaci vyzkouseji a nevadi, pokud
by jim pfiSly obtizné ¢i by nebyli schopni je feSit. Atmosféra ve tfidé byla pfijemna

a uvolnéna. Zaci podle mého nazoru citili podporu pfi feSeni, nebyl na n¢ vyvijen tlak.
Informace ziskané z rozhovoru — ucitelka Hodna

Pani ucitelka H. je velmi zkuSena. Ma celkem 30 let praxe. Na stejné Skole vyucuje 13 let

jako tiidni ucitelka ve spojené Ctvrté a paté tfidé. RovnéZz vyucuje podle ucebnic Matematika
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ajeji aplikace od nakladatelstvi Prodos. Do svych hodin zatfazuje materidly od Frause
a doplituje pracovnimi listy od NSB ¢&i erpa z rtiznych portaltt pro pedagogy. Mimo vyuku
matematiky ve své kmenové tiid¢ také piipravuje zajemce na piijimaci zkousky na viceleté
gymnazium. Slovni Glohy zafazuje do témét kazdé hodiny, vymysli je spole¢né se zaky ¢i
nechdva zédky vymyslet samostatng, vétSinou jsou aktivni zaci paté tiidy. Pozornost pii
pripravé do hodiny zamétuje na spolecné Cteni slovni ulohy, spole¢nou pfipravu zapisu
a Gstni ovéteni postupu vypoctu. Vyzaduje odpoveéd celou vétou a podle svych slov je pro
zaky odpovédét obtizné z diivodu slabsi slovni zadsoby. Od zadanych slovnich tloh o¢ekava
pani ucitelka: ,,Podle toho, jak se jim to poda, tak jednickati a dvojkafi to zvladnou, prvni

uloha je slozita, pokud jim to fekneme, jak jsme zvykli, tak to zvladnou i trojkari.*
Popis pribéhu hodiny uditelky Hodné

Pani ucitelka H. vzala slovni tlohy do sv¢ tfidy, ve které jsou spojeni Zaci Ctvrté i paté tridy.
Po rozdéni papirti zaky informuje o tom, ze k praci na ilohach mohou vyuzit i druhou stranu.
Ke druhé a tfeti uloze vyzaduje postup vypoctu, vysledek a odpoveéd’. Prvni ulohu si ¢tou
kazdy sam pro sebe a budou vymyslet, jak na to. Opakuje zadani a klade diiraz na dopliovani
nasobkll na ¢aru ,,napiSete — kolikrat.“ Doporucuje Zakim, aby do sloupecku slova ptepsali
Cislici. Znovu opakuje: ,,My nejsme zvykli v matematice mit ¢islo napsané slovem.* Dale
se pta zaku, kterych Cisel se musi v uloze v§imnout. ,.Sestnact a dva, spravné odpovidaji.
Dale se zaky trénuje ¢teni Cislovek, 1 zde s tim maji zaci problém. Divka se plete a slovo
¢tyfiadvacetkrat tlumoci jako c¢islo 42. Doporudi jim Cislovky prepsat ¢islem. Dale
zjistuje: ,,Mam dvé hodiny a osm hodin, jak ze dvojky dostanu osm hodin? Jak se dostanu
ze dvojky na deset? Reknéte mi initel, Sinitel, soudin.“ Ugitelka se domniva, e zakim Jiz
dost napovedéla, jeste dopliiuje, ze ta Cisla (Cinitel, Cinitel a soucin) je tfeba porovnat, aby

zaci dostali potiebné piiklady.

Ve tiid¢ zaci pracuji samostatné. Chlapec se pté, co je ucelem, vyznamem ulohy a pani
ucitelka odpovida: ,,Abys napsal, kolikrat stihne obejit hladomornu, véz a nadvoti. Zda dve
hodiny toho stihne méné€ nez za Sestnact. Doplnite na Cary.*

U druhé tulohy popisuje LichoZrouta jako néjakého vSeZravce. Pta se na prvni ¢islo, které
vidi zaci (Cislo 28). Upozornuje, Ze dalsi ¢isla jsou psana slovem. Dotazuje se na pocetni

operaci. Potvrzuje spravnost pocetni operace. ,,Délenim dostanu, za jak dlouho sezere jednu

ponozku. Pak uZ je jednoduché zjistit, za jak dlouho tii ponozky.*
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Tteti tlohu definuje jako ,.kratkou slohovou praci®. ,,Tam je mnoho informaci, které se
dozvime, ale nejsou diileZité pro nas pocetni vykon.“ Zik ¢te nahlas ulohu a uditelka opét
zjistuje u zak, jaka Cisla vidi: ,,Jaka ¢isla mame? 27. Po kolika? Po tiech. Takze tii jezatka.
V krabici je potieba co? Dvojku, dvé misky. Potiebuji védét, do kolika krabic rozdélime
jezky. Budu nasobit, d€lit, s¢itat, od¢itat?* Jeden zak reaguje, ze bude nasobit, na coz pani

ucitelka reaguje tak, ze 27 krat tfi neni spravné, a tim jim 1 napovédéla.
Komentar k hodiné ucitelky Hodné

Vsechny ulohy se zaky probrala a pak jim dala prostor pro samostatnou praci. Ve tiidé
panovalo ticho a klid. Zaci pracovali samostatng, obéas si zaci néco povédéli v lavici. Pani
ucitelka obchazela lavice a obCas upozornila na nespravnost postupu. Hovoftila pfi tom ke
viem zaktim. Atmosféra v hoding byla dobra, chvilkami mné pfisla trochu napjata. Zaci ale

pusobili uvolnéné a byli ptipraveni ulohy fesit.
Informace ziskané z rozhovoru — ucitelka Vesela

Pani ucitelka V. vyucuje na prvnim stupni vétsi méstské Skoly, ktera ma kapacitu 900 zaku.
Vyucuje 7 let, jiz ctvrtym rokem je tfidni ucitelkou. 10 let vede také krouzek zaméteny na
matematiku a logiku. Ve Skole ma ucebnice nakladatelstvi Alter, podle kterych pfilis
nevyucuje, protoze s nimi neni spokojend. Pouziva spiSe Prodos, ktery ji prijde tviiréi a ne
jednotvarny. Alter vyuziva pro zadavani prace na doma. Slovni ulohy zatazuje kazdou
hodinu, nékdy jsou slovni ulohy naplni celé hodiny. Zakiim nechavéa ¢as na rozmyslenou
a v Case, kdy rychlejsi pocitaji, pracuje se zaky, kteti Uloze nerozuméji. Potom pracuji
spolecné. Sama se na praci se slovni tlohou do hodiny pfipravuje tak, Ze je fesi doptedu,
zam¢ii se na uskali, napt. zapadlé Cislovky. Poté zjistuje, co zaklim piijde na illoze obtizné,
¢emu nerozumi, ato si spolu vysvétli. ,,Nékdy zdky mate jen kontext, napiiklad misto
zeleniny jsou hiebiky. Coz byva problém u slabsich zaki, vysvétluje. U zadanych slovnich
ulohach ocekava, ze druhou a tfeti ulohu budou Zaci fesit jako klasickou slovni tlohu se
zapisem, kdy si zapiSou fakta a budou bud’ nasobit, nebo délit. Ulohy jsou pomérné snadné
a podobné ulohy jsou Zaci zvykli fesit. Za jediné uskali povazuje piehlédnuti ¢islovek (slov),
protoze jim ptikladaji mensi pocetni dilezitost. Domniva se, Ze u prvni ulohy (Bila pani)
zéaci budou ziejme zkouset Cisla metodou pokus-omyl, nez ptijdou na vztah Cisel a nez
rozkryji kombinace Cisel a ¢islovek. Sama by ulohu zmeénila: ,,Asi bych to upravila, aby byly

udaje stejné. Pfijde mi to tézké. Vyslo mi pofadi ¢isel 2, 3, 1, 16, 24, 8.
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Popis pribéhu hodiny uditelky Veselé

Pani ugitelka V. zadala slovni ulohy ve své &tvrté t¥idé. Ulohu uvadi tim, Ze je to uloha o bilé
pani a jsou tam néjaka cisla (Cte je). Zadava kol zakim, aby doplnili ¢isla do textu tak,
aby to davalo smysl (Cte jesté¢ jednou ulohu). Jako prvnim FeSeni nabizi Zak nakreslit
nacrtek, jaky je tvar nadvori. Dalsi zak se hlési o slovo, prohlédl ihned ulohu a porozumél,
Ze se jedna o nasobky osmi. Pani u¢itelka ho v feSeni podporuje. Zak v podstaté okamzité
pfisel na zavislost &isel a udava postup: ,,Sestnact déleno dvéma je osm, mame tu dvakrat,
jedenkrat, tiikrat, osmkrat, Sestnactkrat a ctyfiadvacetkrat, ted” staci zjistit tyhle tfi mista.*
Utitelka se dal dotazuje, zda to dokaze zjistit, kam ta &isla dosadit. Zdk uvazuje na tim, jak
jsou schody dlouhé. Ucitelka se dale pta, kam to zapise, a zajima se, zda pozname ze slovni
ulohy, jestli vyjde tiikrat schody nebo tiikrat obejde nadvofti, a vyZaduje vysvétleni ostatnim.
74k vysvétluje zavislost &isel, ale neumi vysvétlit, kam &isla dosadit. Ostatni se ptidavaji
a nabizeji, ze vyhledaji na internetu, jak je Bludov veliky. Ucitelka se poté pta, kam tedy
pujde a kolikrat? Sama potom zhodnoti, ze nevime, kam ¢isla dosadit, protoze délky tras tam
nejsou napsane.

Druhé ulohu &te uditelka a Zaci ji vzapéti vyiesi. U tieti ulohy éte opét uditelka ulohu. Zakovi
vyslo 54 misek a ucitelka opravuje jeho postup: ,,Budou rozdé€leni po tiech, ptredstav si 27
jezki a budou rozdéleni po tfech.* Zak spravné odpovida 18. U¢itelka ale tlohu fesi s dal§im

zakem, protoZe ho neslys$i. Dojdou ke spravnému vysledku.

Komentar k hodiné ucitelky Veselé

Pani ucitelka zprvu ulohy Cetla a davala dostatecny prostor zaktim, aby ulohy fesili spolecné
a navrhovali spole¢na feSeni. U prvni tlohy zak objevil zavislost Cisel, ale uz nebyl prostor,
aby dosel k tomu, Ze se jedna o ulohu s vice feSenimi. Zaujalo m¢, Ze z4ci hledali hrad

Bludov a pokouseli se vyuzit svoje zkuSenosti pro dosazeni ¢isel co nejspravnéji.

6.2 Analyza jevi

Tato ¢ast sméfuje k porovnani piistupti ucitelti k tloham podle stanovenych jevi. Sbér dat
byl systematizovan do tabulek a uspotadan podle jednotlivych slovnich tloh. U kazd¢ slovni
ulohy je uveden komentar ucitele ¢i zaka. V nékterych ptipadech jsou popsany i okolnosti

situace.
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e J1 - jazykové jevy,
o J2 —situacné-kontextové jevy,

e J3 — matematické jevy,

e J4 - jevy smérujici k narativnimu modu,

e J5 - jevy smérujici k paradigmatickému médu.

J1 — jazykové jevy

Ve slovnich ulohéch 1ze najit n¢kolik jazykovych jevi, jejichz vysvétleni mlize objasnit

feSeni slovni ulohy. Zde uvadim jevy, které jsem zaznamenala ve vyuce 1 pfi zdvéreCném

rozhovoru se zaky.

Slovni uloha Bila pani

Ugitelka Bl (3. roénik)

U: ,,My nejsme zvykli mit idaj napsany
slovem.*
U: ,,pojd’ napsat Sestnactkrat Cislem.*

Ucitelka Hodna (4. a 5. ro¢nik)

U: ,,Doporucila bych do sloupecku do tadku
nebo nékam prepsat slova ¢islici, my nejsme
zvykli v matematice mit ve slovnich
ulohdach ¢islo napsané slovem.*

Ucitelka vybizi Zaky, aby precetli neposednad
cisla.

71: (Gislo 24 ¢te) ,Ctyfiadvacetkrat je
Ctyficet dva.”

Ucitelka dava dalsi priklady Ccisel, napr-.
triatricet, dokud vSichni Zaci neporozumi,
Jjaka cislice to je.

Ucitelka Vesela (4. ro¢nik)

Ucitelka ani zaci neresi jazykové jevy
v uloze.

Slovni uloha LichoZrouti

Ucitelka Bila (3. ro¢nik)

Ucitelka ani Zdci neresi jazykové jevy
v uloze.

Ucitelka Hodné (4. a 5. ro¢nik)

U: ,,LichoZrout je néjakej vSezravec.*

Ucitelka Vesela (4. ro¢nik)

Ucitelka ani Zaci neresi jazykove jevy
v uloze.
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Slovni uloha JeZci

Ucitelka Bila (3. ro¢nik)

U: ,,27 jezka bude rozd¢€lovat po tfech do
krabicek, kolik bude téch krabi¢ek?*

Ucitelka Hodnéa (4. a 5. rocnik)

U: ,,Rozdélime jezky po tfech, takze tfi
jezatka, ti1 jezatka, tii jezatka atd., az jich
budu mit 27.*

Ucitelka Vesela (4. ro¢nik)

Z: Jesci budou rozd&leni do tiech.
Ucitelka ho opravuje, Ze po trech: ,,V tom
je rozdil. “
U: ,,Pfecti si to znovu, jezci budou rozdéleni
po tiech.”

J2 —situacné-kontextové jevy

Slovni tloha Bila pani

Ugitelka Bilé (3. roénik)

Po precteni ulohy se pta zZaku, zda je jim
uloha srozumitelnd.

U: ,,Za ty dvé hodiny to musi obejit minkrat
a pak se mi to musi zvétsit, za ty dveé hodiny
musi$ mit mensi ¢islo.”

Ucitelka Hodna (4. a 5. ro¢nik)

Jeden zdk se prihldsi a dotazuje se, co je
ucelem, aby s tim udelal. UCcitelka mu
odpovida, Ze ma doplnit, kolikrat stihne
behem dvou hodin vystoupat do veze, obejit
nadvori a navstivit hladomornu. Doddvad, Ze
za dve hodiny toho stihne méné nez za
Sestndct hodin (rovnéz viz narativni jevy).
Pri samostatném reseni slovni ulohy Zaky
ucitelka obchazi a reaguje na dotazy:

Z.: ,Pani ugitelko, tady maji takhle byt tyhle
¢isla?”

U: ,No pockej, preci Cctyriadvacetkrat
nenavstivi hladomornu a Sestnactkrat jesté
jednou, to by byla asi n¢jaka na hlavu, ne?
(rovn€Zz viz narativni jevy)

Ucitelka Vesela (4. ro¢nik)

Nejprve ucitelka cte Zakim ulohu a pobizi je
k premysleni nad ulohou.

U: ,,Vasim ukolem je doplnit do textu, aby
to davalo smysl. Zkuste vymyslet a doplnit
Cisla tak, aby to davalo smysl.”
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71: ,,Udélam si nacrtek, jaky je tvar nadvofi
(kresli), bila pani je duch, mozna prochézi
zdi.”

U: ,,Pozname ze slovni ulohy, jestli 3x
vyjde schody nebo obejde nadvoiti?”

72: ,J4a bych fekl, e tady pujde dvakrat,
mohl bych si to vygooglit, jak je veliky
Bludov.”

U: ,,Tak si to vygoogli.”

Z: , Myslim, Ze tady ptjde dvakrat.” (hleda,
jak je veliky Bludov)

U: ,Kam pujde nejdiive? Kolikrat pajde
kam? Jednou na nadvoii nebo do
hladomorny? Vime, kam méame dosadit
¢isla nebo nedokazeme fict? Tady v té uloze
to neni jasné€ dané, museli bychom to projit,
ktera trasa je nejkratsi a nejdelsi.”

Slovni uloha LichozZrouti

Ucitelka Bila (3. ro¢nik)

U: ,,Ctyfi ponozKy ji 28 minut. Musi si to
néjak rozdélit. Rozdéli si to, aby to mohl
sporddat nejprve prvni ponozku, potom
druhou a potom tieti a ¢tvrtou. To vSechno
trva 28 minut. Jak dlouho ji jednu
ponozku?”

Ucitelka Hodna (4. a 5. ro¢nik)

U: ,.LichozZrout je n¢jakej vSezravec.”

Ucitelka Vesela (4. ro¢nik)

Ucitelka ani Zdaci neresi situacné-kontextove
jevy.

Slovni uloha JeZci

Ucitelka Bila (3. ro¢nik)

U: ,,Pozor na tu tfeti ulohu, je tam hodné
informaci, my je musime né&jak utfidit,
abychom védéli, co je pro nas dulezité.”

Ucitelka Hodna (4. a 5. ro¢nik)

U: ,,Posledni je kratka slohova prace, je tam
plno informact, které se dozvime, ale nejsou
dualezité pro nas pocetni vykon.”

Ucitelka Vesela (4. ro¢nik)

Ucitelka ani Zdci neresi situacné-kontextove
JEVY.
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J3 — matematické jevy

Slovni uloha Bila pani

Ucitelka Bila (3. ro¢nik)

U: ,,Zamyslete se, kolikrat pajde?”

U: ,,Zaméite se na to, ze jsou to nasobky
dvou.”

U: ,,Za dv¢ hodiny to ¢islo musi byt mensi.”

Ucitelka Hodna (4. a 5. ro¢nik)

Ucitelka zZakium dava jasné pokyny, zZe zaci
uvedou postup, vysledek au 2. a 3. ulohy
bude i odpoved. Dale zakum klade otazky
ohledné podstatnych informaci v uloze.

U: ,Musime si vSimnout dvou cisel ve
slovni uloze, kterych?”

7: . Sestnact a dvé hodiny.”

U: ,,.Budu se ptat dal, mam 2 hodiny a 16
hodin, 2 hodiny a 8 hodin, jak se ze dvojky
dostanu na osm hodin?”

Z: ,,P¥idam Sest hodin.”

U: ,.To, }(dyi budu scitat, ale kdyz budu
nasobit? Reknéte mi Cinitel, ¢initel, soucin.”
Z: .. Dva krat Ctyfi.”

U: ,,KdyZ mém dva a deset?”

Z: .. Dva krat pét.”

Ucitelka takto pokracuje v dotazovani
a zapisovani na tabuli nasobku dvou 2 x 4,
2x 5, 2%x6,2%x7 2x28

U: ,Ted, si myslim, jsem vam dost
napovédéla, budete muset porovnat ta Cisla,
napovédéla jsem vam s témi Ciniteli

Ucitelka Vesela (4. ro¢nik)

Ucitelka nechava prostor zakum na hledani
reseni.

Z1: J4uZ vim, béhem dvou hodin, chapete,
Ze je tu Sestnact hodin, tak to vynasobime,
vSechno vynasobime dvakrat.”

72: Jajsem si to vydélil, vyjde to 8, 8 x 1,
8 x2,8x3.”

U: ,,Co jsi spocital?

7: . Mensi ¢isla budou prvni a dal3i tii jsou
nasobky osmi, ale nevime, kde ta c¢isla
budou.”
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Slovni uloha LichoZrouti

Ucitelka Bila (3. ro¢nik)

Zaci velice rychle vyresili sami prvni krok
ulohy a ucitelka je vyzyva, aby se jeste
zamérili na cislo 3 (3 ponozky).

Ucitelka Hodna (4. a 5. ro¢nik)

Ucitelka zaméruje pozornost Zakii na cisla.
U: ,,Prvni Cislo, které vidim, je?”

71: .28

U: ,,Potom tu mam slovem?”

72: , Ctyfi, jednu.”

U: ,,Spravn¢, budeme nasobit, délit, scitat,
odc¢itat?”

Ucitelka Vesela (4. ro¢nik)

Ucitelka cte ulohu a zZdci okamZzité Fikaji
spravné odpovédi.

Slovni uloha JeZci

Ugitelka Bl (3. roénik)

Ucitelka klade klicové otazky.

U: ,Kolik jezki ma v péci? Jak je bude
rozdélovat? Do kolika krabic? Kolik misek
do kazdé krabice?”

Ucitelka Hodnd (4. a 5. ro¢nik)

Po precteni ulohy ucitelka klade klicove
otazky.

U: ,,Jaké ¢islo mame? Po kolika? V krabici
je potteba co? Dvojku, dvé misky. Budu
nasobit, délit, scitat, od¢itat?”

Ucitelka Vesela (4. ro¢nik)

Ucitelka precte ulohu a Zdk hlasi nespravny
vysledek, po kratké debaté zaci rychle
vypocitaji spravny vysledek.

Z:.54.”

U: ,,Ale budou rozdéleni po tiech, spocitej
si to, pfedstav si 27 jezkl, rozdélenych po
trech.”
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J4 — projevy narativniho pFistupu ke slovni uloze

Slovni uloha Bila pani

Ucitelka Bila (3. ro¢nik)

Kazdy zaik si cte sam ulohu. Ucitelka je
vybizi, aby se pokusili sami vymyslet, jak
c¢isla doplnit.

U: ,,Je vam ta tloha srozumitelna? Ona jde
jednou za dvé hodiny a pak jde jednou za
Sestnact.”

Uc¢itelka Hodnd (4. a 5. ro¢nik)

Jeden Zak se prihldsi a dotazuje se, co je
ucelem, aby s tim udelal. Ucitelka mu
odpovida, ze ma doplnit, kolikrat stihne
behem dvou hodin vystoupat do veze, obejit
nadvori a navstivit hladomornu. Dodava, Ze
za dvé hodiny toho stihne méné nez za
Sestndct hodin.

Pri samostatném reseni slovni ulohy Zdky
ucitelka obchazi a reaguje na dotazy:

7Z:: . Pani uditelko, tady maji takhle byt tyhle
¢isla?”

U: ,No pockej, pieci Cctyfiadvacetkrat
nenavs$tivi hladomornu a Sestnactkrat jesté
jednou, to by byla asi n¢jaka na hlavu, ne?”

Ucitelka Vesela (4. rocnik)

Z: ,Myslim, e tady ptijde dvakrat.” (hled4,
jak je veliky Bludov)

U: ,Kam puljde nejdiive? Kolikrat pljde
kam? Jednou na nadvoii nebo do
hladomorny? Vime, kam méme dosadit
¢isla nebo nedokdzeme tict? Tady v té uloze
to neni jasn€ dané, museli bychom to projit,
ktera trasa je nejkratsi a nejdelsi.”
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Slovni uloha LichoZrouti

Ucitelka Bila (3. ro¢nik)

U: ,Jak si myslite, ze by to mohlo byt?
Zamyslete se.”

Cte ulohu.

U: ,Lichozrout zere ctyfi ponozky 28
minut, musi to néjak rozd¢lit, ze jo. Rozdéli
si to, aby mohl spofadat prvni, potom
druhou, tfeti a ¢tvrtou. Nakresli si to. To
vSechno trva 28 minut.”

Ucitelka Hodna (4. a 5. ro¢nik)

Ucitelka ulohu precte a poté popisuje
situaci ve slovni uloze.

U: ,.4 ponozky sezere za 28 minut. Nejdiiv
sezere jednu, potom sezere druhou, treti
a pak ctvrtou a ja se ptam, jak dlouho mu
trva sezrat jednu ponozku?”’

Ucitelka Vesela (4. ro¢nik)

Ucitelka cte ulohy a zdci okamZzité vikaji
spravné vysledky.

Slovni uloha JeZci

Ugitelka Bilé (3. roénik)

U: ,Predstavte si 9 chlive¢ka a kolik
misti¢ek do nich?”

Ucitelka Hodna (4. a 5. ro¢nik)

Ucitelka popisuje situaci, jak rozdeélit jezky,
viastnimi slovy.

U: ,,Takze budou tfi jezatka, tii jezatka, tii
jezatka a tak dal, az jich bude 27.”

Ucitelka Vesela (4. ro¢nik)

Zdik okamzité po precteni odpovida
nespravne. Ucitelka cte znovu ulohu.

U: ,Predstav si, ze je 27 jezku. Ty jezci
budou rozdéleni po tfech. Jak tomu
rozumis?”’
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J5 — projevy paradigmatického pristupu ke slovni uloze

Slovni uloha Bila pani

Ucitelka Bila (3. ro¢nik)

U: ,,Zam¢éite se na to, Ze to jsou nejspise
nasobky dvou.”

U: ,,Za dv¢ hodiny musi byt ta ¢isla mensi
nez za Sestnact hodin, musi za¢inat mensima
Cislama.”

U: ,,Musite si uvédomit nasobky dvou.”

Z: ,Ja si myslim jedna aosm. Ugitelka
chvali divku, Ze ma dobrou myslenku.”

U: ,Za dvé hodiny obejde né&kolikrat
nadvofi, hladomornu a vystoupa do véze.
Vybiras tady ztéch Cisel. Potom ta cisla
musim kolikrat zvétsit?”

Déti odpovidaji osm. Ucitelka je chvali.

U: ,Za dvé hodiny to musi byt piece
minkrat, nez kdyz jde jednou za Sestnact
hodin. Najdéte cisla, ktera jdou osmkrat
zvetsit.”

7: ,,Ale viechny &isla se daji krat osm, jak
mam ve&dét to poradi?”

U: ,, Tti ¢isla budou v té druhé pilce vétsi.”

Ucitelka Hodna (4. a 5. ro¢nik)

U: ,,Musime si v§imnout dvou c¢isel, které
jsou ve slovni tloze. Jedno vidim na prvni
pohled.”

71: Sestnact.”

72: . Dvé hodiny.”

Dale ctou neposedna cisla.

73: , Jedenactkrat.” (na upozornéni ucitelky
se opravuje na jedenkrat)

U: ,To je rozdil mit jednu korunu
a jedenact.”

Po precteni vSech cisel se ucitelka pta dal.
U: ,,Ted se budu ptat. Mam dvé hodiny
a Sestnact hodin, ja budu mit dvé hodiny
a osm hodin, jak se z t¢ dvojky dostanu na
osm hodin?.”

Z1: ,Pfidam $est hodin.”

U: ,,Ano, kdyZ budu s¢itat. A co kdyz budu
nasobit?”

Zaci nevedi.
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U: ,,Reknéte mi &initel, &initel, soudin.”
72: . To je dva krat ctyfi.”

Ucitelka pokracuje s dalsimi priklady.

U: ,,Kdyz mam dv¢ a deset...” Hlasi se uz
vSichni zaci.

73: ,.Dva krat pét.”

U: ,Ted, si myslim, jsem vam dost
napovédéla.”

U: ,Tady musite porovnat ta Ccisla,
napovédéla jsem vam Ciniteli.”

Pri samostatné praci prochadzi  Zaky
a reaguje na chybna reseni.

U: ,.Dobfe jste prisli dobie na to, ze za dvé
hodiny néco navstivila minkrat nez za
Sestnact hodin, to vam doslo, ale potom,
kdyz nékde byla jednou, tak to samé

nemohla udé¢lat ¢tyfiadvacetkrat. Musite ten
pomér navstév mit k sobe.”

Ucitelka Vesela (4. ro¢nik)

,Mate tam né&jaka ¢&isla.” Cte. Nechdva
Zakim volny prostor k hledani strategii
a reseni, zaci spolupracuji.

U: ,Zkuste doplnit, aby ta cisla davala
smysl a aby korespondovala.”

71: »lady je béhem dvou hodin, to
znamena, ze vSechno vynasobime. Potom
tady mame Sestnact hodin, takze vSechno
vynasobime.”

U: ,, Ale co vynasobime? Kolikrat to
vynasobime?*

71: ,,Osm krat dva.”

U: ,,Ale jak tam ty Cisla doplnis a ktery a jak
vynasobis?”’

7: . Nejdiiv musime zjistit tyhle tii véci
a pak uz to jenom vyndsobime.”

Ucitelka se snazi modelovat matematicky
problém na podobném prikladu.

U: ,,Kolikrat to obejde za hodinu? Kdyz za

dve hodiny to obejde osmkrat, tak za hodinu
to obejde?”
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Slovni uloha LichoZrouti

Ucitelka Bila (3. ro¢nik)

Ucitelka se pta zaka, ktery se hlasi, zda Vi,
kolik minut ji jednu ponozku? Odpovida
spravné (7 minut).

Ucitelka Hodna (4. a 5. ro¢nik)

Ucitelka se dotazuje Zaki, jaké cislo vidi
jako prvni. Potom upozornuje na Ccislo
psané slovem.

U: ,,4 ponozky sezere za 28 minut. Nejdiiv
sezere jednu, potom sezere druhou, tieti
a pak Ctvrtou aja se ptam, jak dlouho mu
trva sezrat jednu ponozku?” Po uvodu, kdy
precte ulohu, se pta, zda Zaci budou nasobit,
delit, scitat, nebo odcitat?

U: ,Pak uz je jednoduché zjistit, za jak
dlouho sezere tfi ponozky, kdyz vim, jak
dlouho Zere jednu.”

Ucitelka Vesela (4. ro¢nik)

Ucitelka cte ulohy a zdci okamZzité vikaji
spravné vysledky.

Slovni uloha JeZci

Ugitelka Bilé (3. roénik)

Ucitelka cte ulohu a klade otazky vedouct
k vyreseni ulohy.

U: ,,27 jezka bude rozdé€leno po trech do
krabi¢ek. Kolik jezkti mé stanice v péci?
Jak je bude rozdélovat? Kolik krabicek
bude potieba? Kolik misti¢ek?” Zdci
odpovidaji jednoznacné na dotazy ucitele.

Ucitelka Hodna (4. a 5. ro¢nik)

Zdk ¢te slovni tilohu.

U: ,,TakZe zase Cisla, prvni ¢islo, které tam
mam na prvni pohled, je?”

Z1: ,Dvacet sedm.” (jezatek — dodava
ucitelka)

U: ,Dvacet sedm jezatek rozd€li po
kolika?”

72: ,Po tiech.”

U: ,,V té krabici je jim potieba dat co?”
73: ,»2 misky.”

U: ,Ja musim zjistit, do kolika krabic
rozdélit jezatka. Co budu délat? Nasobit,
délit, s¢itat nebo od¢itat?”

7: . Nasobit.”
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Ucitelka toto rFeSeni odmitne a chybné
FeSeni oznaci za napoveédu.

U: ,,Dvacet sedm krat tii tézko, tim jsem
vam napovédéla, takze ted” vam napovedél
Jarda, protoze to tekl Spatné.”

Ucitelka Vesela (4. ro¢nik)

Ucitelka reaguje na nespravny vysledek (54
jezku). Znovu spolecne se Zaky extrahuje
podstatné informace. Ptda se na postup
Vypoctu.

U: ,,No jo, ale ti jezci budou rozdéleni po
tiech. Jak jsi pfisel na 54? Spocitej si to na
papir.”

7: .27 krét dva je 54.”

U: Ty jsi si nedocetl, Ze jezci budou
rozdéleni po trech. Zak fikéa nasobky tii.”

6.3 Identifikace pristupu ucitele pri praci se slovni ulohou

Ucitelé se mohou pfi praci se slovni tlohou zaméfovat na propojeni slovni tlohy na readlnou

situaci ze zZivota, nechat zaky o smyslu ulohy diskutovat. Primarni je porozuméni slovni

uloze. Odlisny ptistup voli ucitelé, ktefi ve slovni uloze vidi data a informace, jejichz

souvislosti vidi skrze matematickou strukturu. Jejich cilem je dovést Zaky k vyteSeni ulohy

s riznou mirou podpory. V tabulce jsou zaznamenany piehledné oba pfistupy, které jsou

vysvétleny v teoretické ¢asti této prace.

Narativni

Paradigmaticky

Ucitelka Bila

1. uloha: Bila pani

diskutovat o problému.

o Utitelka zaklim
pfiblizuje problém,
klade diraz na
porozumeéni textu,
nechava zéky
spolupracovat

(J2 — situacné-
kontextové jevy)

N3: ucitelka nechava zZaky

a pracovat samostatn¢.

P3: Ucitelka vede studenty

k samostatnému vyhledani
matematické struktury.
Systematizuje vyhledavani ¢isel

a jejich vztahu ,,za dvé hodiny to musi
byt min, musi to byt mensi ¢islo,
kolikrat musis ¢isla zvétsit?* (J5)
Zjistuje, zda umi vybrat dilezité
udaje a porozumét jejich vztahu.
,»Kolikrat ptijde?” Jsou to nasobky
dvou. (J3)

2. iloha: LichoZrouti
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N3: Ucitelka nechava zaky
diskutovat o problému.
e Ucitelka zaky vybizi
k predstaveni si situace,
jak Lichozrout jedi
jednu ponozku za
druhou. ,,Jak myslite,
ze by to mohlo byt?
Zamyslete se. Rozdéli
si to, aby mohl sporadat
prvni,
druhou...ponozku.*
(J2,14)

P2: Ucditelka pomaha zakim
vyhledat matematickou strukturu
z kontextu.

Kategorizuje a systematizuje data.
2Zaméite se na Cislo tfi, kolik minut ji
jednu ponozku?* (J3)

3. iloha: JeZci

Narativni pfistup bez pfifazeni

jevu.

Ucitelka vede zéky

k interpretaci kontextu,

navazani na vlastni zkusenost.

e Vybizi zaky, at’ si

ptedstavi 9 chlivecki.
Kolik misti¢ek do nich?
(J4)

P3: Ucitelka vede studenty
k samostatnému vyhledavani
matematické struktury.

e Pta se na jejich feSeni
a navrhy.

e ZjiStuje, zda Zaci umi odlisit,
které informace v kontextu
jsou podstatné. ,,Kolik bude
krabicek? 27 jezka bude
rozdélovat po tech. Jak je
bude rozdélovat?* (J3)

Ucéitelka
Hodna

1. uloha: Bila pani

Narativni pfistup bez ptifazeni
jevu.
e Utitelka smétuje Zaky

k porovnani ulohy se
zkuSenosti. ,,Preci
nenavstivi hladomornu
Sestnactkrat a pak jesté
jednou, to by byla si na
hlavu.” (J4)

P2: Ucitelka pomaha zakim
vyhledat matematickou strukturu
z kontextu.

e Extrahuje se Zky z textu
podstatné informace.
,Doporucila bych si pfepsat
slova ¢islici.“ (J1)

e Dava zakiim podobné vypocty.
»Jak se ze dvojky dostanu na
osm? Rekni mi ¢initel, &initel,
soucin.” (J3)

e Dava zaktim podobné
ptiklady. ,,Kolik je tfiadvacet?
Kolik je dvaadvacet?* (J1)

2. iloha: Lichozrouti

Narativni pfistup bez pfifazeni
jevu.

P2. Ucitelka pomaha zakim
vyhledat matematickou strukturu
z kontextu.
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e Ucitelka popisuje
situaci ve slovni tloze.
,Nejdiiv sezere jednu,
potom druhou, tieti
a pak ctvrtou.” (J4)

e Ucitelka zamétuje pozornost
zaka na Cisla. ,,Prvni ¢islo,
které¢ vidim, je? Budeme
nasobit, d¢lit, s¢itat, odéitat?”
J3)

3. iloha: JeZci

P2: Ucditelka pomaha zakim
vyhledat matematickou strukturu
z kontextu.

e Popisuje a vysvétluje tlohu.
Jezatka rozdélime na tii
jezatka, tii jezatka atd., je tam
hodn¢ informaci, musime je
roztiidit.“ (J1)

e Kategorizuje data. ,,Jaké Cislo
mame? Po kolika? Co je
potteba v krabici?* (J3)

e Dava vhled do matematické
struktury. ,,Budeme nasobit,
délit, scitat nebo odcitat?* (J5)

Ucitelka
Vesela

1. uloha: Bila pani

N4: Zaci interpretuji
kontext, vaZzou ho na vlastni
zkuSenost.

e Smc¢fuje zaky ke
kritickému mysleni.
Podporuje vlastni
usudek — nechava zaky
kreslit nacrtek
a vyhledat na internetu
velikost nadvofi. (J2)

2. uloha: LichoZrouti

Paradigmaticky pfistup bez pfifazeni
jevu.

Ucitelka c¢te ulohu, extrahuje spolu

s zéky podstatné udaje, zaci
odpovidaji na otazky spravné.

. uloha. JezZci

P3: Ucitelka vede zaky
k samostatnému hledani
matematické struktury.
e Ucitelka nechava zaky
vyhledat podstatné informace.
e Zjistuje, zda zaci umeji
vyhledat spravné informace
v kontextu.
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6.4 Rozhovor s ucitelkami a zaky

Rozhovor s ucitelkami i zaky poskytl cenné informace, které doplnu;ji cely vyzkum.
Ucitelka Bila

1) Jak obvykle pracujete s kontextem ve slovni uloze? (cilem je zjistit, na jaké jevy se

ucitel sousttedil pti piipraveé na tuto konkrétni llohu)

Slovni ulohu nejdrive precte hlasité jeden z zakii. Potom zjistim, zda vSichni Zaci rozumi
vyznamu vSech slov, které slovni uloha obsahuje. Popripadeé si méné srozumitelna slova
vysvétlime. Zamérime se na otazku ve slovni uloze, aby si vsichni uvédomili, jakou pocetni
operaci je treba zvolit. Spolecné ve slovni uiloze vyhledame a zapiseme udaje potiebné pro
sestaveni vhodné pocetni operace. Pocetni operaci sestavime a zapiSeme spolecné. Kazdy
z zdkit potom pocita sam. Odpoved sestavime opét spolecné, protoze velka vétsina zaku

nedokdze samostatné spravné odpovédet celou vétou.

2) Ktera uloha Vam pfiSla neobvykld a pro¢? (cilem je zjistit, se kterou tlohu ucitel

nezna €i ji nezafazuje do vyuky, ptip. z jakych divodil)

Neobvykla a zajimava je, podle mého nazoru, prvni slovni uloha. S takto zpracovanou slovni

ulohou se Zaci 1. stupné ve vétsiné dostupnych ucebnic matematiky obvykle nesetkavaji.
3) Co Vam na tlohach pftislo t€zké? (zjistujeme, jaké jevy jsou problematické)

Kontext slovnich uloh obsahuje pomérne velké mnoZstvi informaci. Miize byt pro Zaky tezké

se v nich zorientovat.
Ucitelka Hodna

1) Jak obvykle pracujete s kontextem ve slovni uloze? (cilem je zjistit, na jaké jevy se

ucitel soustredil pfi ptipraveé na tuto konkrétni ulohu)

Déti si to prectou samy, nékdy najednou, podle obtiznosti, hledame Ccisla, podstatné
informace, pripravujeme se, jakou pocetni operaci budeme delat. Slova duleZita pro slovni

ulohu si vysvétlujeme, nadbytecna eliminujeme.
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2) Ktera tiloha Vam pfisla neobvykla a pro¢? (cilem je zjistit, kterou ulohu ucitel nezna
¢1 ji nezafazuje do vyuky, piip. z jakych divodit)
Bila pani, protoze potrebovala logické mysleni, neslo to vypocitat a museli davat dohromady

souvislosti. Bylo tam dost informaci, byla zamotand. Slovni obraty v uloze byly obtizné,

cislovky psané slovy, obrdacené ,, ctyriadvacet “.

3) Co Vam na ulohéch pfislo t€¢zké? (zjistujeme, jaké jevy jsou problematickée)
Druha a treti uloha obsahovaly dva pocetni ukony, dva kroky. U prvni ulohy se objevovala
dvakrat stejna informace. Dat si pomér dohromady.

4) Jaka feSeni loh vas prekvapila? (zjistujeme pohled ucitele na feSeni zak, které l1ze

porovnat s pohledem zak)

Resili jsme to spolu. Nékteri nedavali posloupné, premysleli nad tim, Ze ndadvoii je velké, tak
ho stihne jen jednou, nedélali 1, 2, 3, ale jinou kombinaci.

Ucitelka Vesela

1) Jak obvykle pracujete s kontextem ve slovni uloze? (cilem je zjistit, na jaké jevy se

ucitel soustredil pfi ptipravé na tuto konkrétni ulohu)

Neresim, necham deéti, at’ si to proctou a reknou mi samy. Obvykle tomu nékdo rozumi a od

toho se odpichneme. Déti tomu rozumi jinak nez ja. Cekdm na jejich ndzory.

2) Kterd uloha Vam pftiSla neobvykla a proc? (cilem je zjistit, kterou tllohu ucitel nezna

¢1 ji nezatazuje do vyuky, ptip. z jakych diivodi)
Bila pani. Nejsem zvykla resit takoveé ulohy, styl ulohy. Chybi tam vzdalenosti, néco, co by
jednoznacné urcilo resSeni ulohy. Neni to bézna uloha, prislo mi, Ze kontext prehlusil vypocet,
odvedl pozornost od pocitani. Nebrali to jako slovni ulohu, ale jako text. Sama ddavam riizné

ulohy, kontexty. Trochu to odvedlo pozornost od pocitani.
3) Co Vam na ulohach pftislo tézké? (zjisStujeme, jaké jevy jsou problematické)

Pomeér, coz deéti neznaji. Nechapaly, jaka maji mezi sebou cisla vztah. Jenom jeden Zak videl,
co s ulohou bude délat. Upravila bych to — vyhdzet nadbytecna slova (Bila pani), dala bych
to do jednodussiho kontextu, aby text nevycnival nad tu ulohu. Dala bych pred tim néjakou

Jjednodussi, nejdriv cast, treba nadvori. Aby pochopili vztah. Treba jen jeden udaj.
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4) Jaka tfeSeni tlloh véas prekvapila? (zjistujeme pohled ulitele na feSeni zaku, které 1ze

porovnat s pohledem zak)

Prekvapilo meé, Ze hledali vzdalenosti na internetu (nadvori — plocha, véze). Jak nad tim

premysleli, jak porovnat vzdalenosti. To me nenapadlo.
Shrnuti rozhovori s ucitelkami

Ucitelky shodné uvedly, ze tyto slovni tlohy se odliSuji od bézné zadavanych uloh
a obsahovaly vice problematickych jevli najednou a Zék se v nich obtizné orientuje. Dobie
identifikovaly mista, kterd zakiim budou ¢init potize. Také je ptekvapila nékterd neobvykla
feSeni. Uz z rozhovort byly u jednotlivych ucitelek ztetelné rysy konkrétnich ptistupti prace

ke slovni uloze.
Rozhovor se Zaky po hodiné

Po ukonceni pozorované hodiny jsem uskute¢nila polostrukturovany rozhovor se zaky.
Cilem rozhovoru bylo doplnit informace, které unikly v zdznamu z hodiny ¢i nejsou jasné
ze Zakovskych feSeni. Rozhovor se zdky probehl ve skupince po tfech ve volné tiidé, kde
jsme nebyli ni¢im ruSeni. Atmosféra byla uvolnénd a Zaci poskytli informace, které byly
uzite¢né. S kazdou skupinkou jsem stravila 5—7 minut. Rozhovor byl veden celkem se 40
7aky.

Rozhovory se Zaky po oducené hodiné

Rozhovor se Zdky jsem vedla pomoci pfipravenych otdzek, ale nechavala jsem prostor
zaklm vyjadfit se ke vSem tfem tloham, k jejich porozuméni a feSeni. Celkem ulohy feSilo
39 zaka ze treti, Ctvrté a paté tiidy.

Nejvice zakii oznacilo jako nejjednodussi druhou tlohu. Tu vyfteSilo celkem 28 zaka. Také

ulohu Zaci oznacili prvni tlohu o bilé pani. Vyfesilo ji 16 zakl. K této loze méli nejvice
komentafi a Casto se k ni vraceli.

Reakce zaki podle jednotlivych uditelek

Ucitelka Bila.

vvvvvv

nevypocital, pomohlo mi, Ze tam dame nejmensi ¢isla a vyndasobime osmi.*“ — ,,Pomohlo mi
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‘

od nejmensiho po nejvétsi.« — . Ted uz vim, jak bych to pocital. “ Zaci vytesili tlohy také
diky spolupraci (zejména ve tieti tfide). ,, Spoluzak mi pomohl to pochopit tak, ze tam ma byt
1,2 a 3.“—,,Ta bila pani mi prisla tézka, nejprve jsme to nepochopila, pak jsme to se Zuzkou

udelaly od nejmensiho po nejveétsi.

Zaci si druhou tilohu zapamatovali jako tu o ,,Lichozroutech®. ,, U druhé iilohy je to lépe
popsané, nez u prvai.“ — ,,Dvojka byla kratka.” — ,, Tu pohdadku jsem vidéla, Lichozrouty

‘

znam.

., Tieti iiloha m& métla, byla tam slova, kterd nepomahala.© Zak ze tieti tiidy porovnaval
svoji zkuSenost. ,,Jednou jsme délali dlouhou ulohu, ale nakonec byla jednoducha. Dale
zmifiuje &islovku v aloze: ,, V matematice jsme Cislo takhle slovem neméli.“ Zaci i pies
nadbyte¢nou obsahlost tlohy byli motivovani Ulohu ftesit. ,,Jezci meé bavili.“ — ,, Takové

ulohy rada resim.* Pii teSeni Ulohy potiebovali néktefi pomoct s vyhledanim klicovych

informaci. ,, Bylo teézky hledat cisla, cetla jsem to dvakrat. *“ — ,, Nejdiiv mi to neslo, nez jsem
to pochopila. “

Ucitelka Hodna

»Jednicka byla zapeklitéjsi, neZ ostatni.* — ,,Jednicka byla lehka, ale t€Zka na pochopeni.* —

A4

jeji obtiznost. ,,Jednicka mi nepfisla jako uloha* — ,Nejdiiv jsem si myslela, Ze to bude
jednoduché.* —,,Zarazila m¢é Neposedna Cisla, ze tam nebylo Zadné pocitani, jen dopliovani
z neposednych ¢isel.“ — ,,Myslela jsem, Ze jedni¢ka bude nejjednodussi, Ze to jenom

doplnim®. ,,Také jsme délali podobnou ulohu, dopliiovaci, ale spiSe v Cesting, tam jsme
dopliiovali slova.* Zaci mezi sebou &asto fesili svoje strategie a to, co je na uloze piekvapilo.
., 1o je od nejmensiho po nejvétsiho, v té druhé vete to neslo udélat, jak jsi chtel. “ — ,, Prisel

Jjsem na to potom, Ze to musim vynasobit.

V uloze se také setkali s obtizemi pfi feSeni. ,, U dvojky mi pomohlo, Ze to jiny Zdk rekl
Spatne. “ Nekterym zakiim pomohla pocetni operace. ,, Pomohlo mi, zZe tam je déleno, pak uz
Jjsem vedeéla, jak to pocitat. “ Nékteti zéaci také zminuji problém se sestavenim odpovédi.

Ve treti tloze si n¢ktefi zaci si v§imli nadbytecnosti textu. ,, Bala jsem se trojky, ale nakonec

3 ¢

to bylo jednoduchy, bylo tam hodné textu.” — ,, U trojky je hodné textu o nicem. " — ,,Je tam

zbytecné povidani, kde to je a tak. * Také zaci porovnavali svoji zkugenost s Glohami. ,, Ulohy
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vetsinou déelame na tri radky, ale jsou tézsi na pocitani.” (pozn. vétsi Ciselny obor ve vysSim
rocniku)

Ucitelka Vesela

Zaci u Bilé pani premysleli nad kontextem tlohy. ,, Nejprve mi to neddavalo smysl, predstavil

‘

Jjsem si to v hlave, jak by to obesla, nadvori je vetsi.

Druha uloha piisla zakim snadn4. Libil se jim také kontext Glohy. ,, Uloha s ponozkami mé

bavila, byla jednoducha, Lichozrouty mam rada. “

Shrnuti rozhovori se Zaky

Z rozhovort se zéky vyplyva, Ze nejobtiznéjsi uloha s Bilou pani je zaroven nejvice zaujala.
K teseni prispely pani ucitelky bud’ pii uvadéni slovni llohy (nasobky, ¢initel-Cinitel-soucin,
od nejmensiho po nejvétsi), ¢i v pribéhu hodiny. N&kteti zaci porozuméli uloze diky
spolupraci se spoluzakem. Zaktim pfisla tato uloha velmi neobvykla, mnoho 74k potvrdilo,
ze se s takovou ulohou nesetkalo. Nékteti dokonce znejistéli, zda se jednalo o slovni tilohu.
Kontext druhé tlohy byl pro zaky velmi motivujici. Zaci zmifiovali, ze vidéli film
feSeni. Nekteti zaci si nevédéli rady, jaky je prvni pocetni tkon — ,,Pomohlo mi, Ze je tam
déleno.*

— angktefi diky pani ulitelce — zjistili, Ze Cast textu je prebytecna a je tieba hledat kli¢ové
informace. V matematice vétSinou takto dlouhé ulohy nedé¢lali.
6.5 Vyzkumna zjiSténi

Zavér prvni etapy shrnuje informace, které jsem ziskala v prib¢hu vyzkumu a odpovida na
vyzkumné otazky, které byly stanoveny na pocatku.

1) Jakym zpiisobem ucitelé pracuji s jazykovou a situacni rovinou slovni ulohy?
Vsechny ucitelky mély slovni tlohy s dostate¢nym ¢asovym piedstihem tak, aby je stihly
pfipravit do vyuky. V testovych tlohdch byly zastoupeny rtizné jazykové jevy. Ucitelky Bila
a Hodna nechaly Zaky slovni tlohy ¢ist a poté se vénovaly nékterym jeviim ve slovnich

ulohach.
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Jazykové jevy

Ucitelka Bila upozornila na nékteré jazykové jevy a ujistila se, ze jim zZaci rozumi. U Bilé
pani zaky sama upozornila na to, ze nejsou zvykli na ¢isla psana slovem (Ctyiiadvacet, osm)
a je tieba je prevést. Zaci chodili k tabuli prevadét &isla z této slovni Glohy. Bylo vidét, Ze je
to dostacujici a zaci prevodu rozuméji. Dali jazykové jevy nevysvétlovala. Zaci piipadné
nejasnosti diskutovali se spoluzakem. Ulohu s LichoZrouty nechala &ist zaka nahlas a zaky
nechala ulohu rovnou fesit. Potencidlné neznamé slova nevysvétlovala (vyhladly,
LichoZrout), protoze né&ktefi zaci vyktikovali, Ze Lichozrouty znaji, a nadSen¢ o filmu
debatovali. Ulohu o jezcich zak &etl nahlas a ugitelka apelovala na &teni illohy opakovang
a diikladné. Konkrétnim jazykovym jeviim se nevénovala. Zaci chybovali v porozuméni
spojeni ,,po tfech do krabic* a myln€ uvedli ,,po tfech krabicich® nebo ,,do tiech krabic*.
Neéktefi zaci sami zacali mluvit o zachranné stanici z vlastni zkuSenosti. Ptali se na ,,slovo

Jinonice*.

Ucitelka Hodna nechala zaky ulohy si piecist pro sebe. Ihned v tvodu upozornila na to, Ze
nejsou zvykli na ¢islo psané slovem, a doporucila zakiim neposedna ¢isla pfepsat na Cislice
(kolikrat). Ujistila se, Ze zaci védi, ktera slova to jsou a jak je prevést (Sestnactkrat = 16x).
Jiné jazykové jevy nevysvétlovala (hladomorna, vystoupat). Ocenuji, jak v uloze
s LichoZrouty sama krasné pracovala s textem. O LichoZroutovi mluvila jako o néjakém
viezravci. Vyznamy jinych slov nefesila (hladomorna, vyhladly). Zaci jim ziejmé rozuméli,
protoze se nikdo na nic nedotazoval. Pfi Cteni ulohy o jezcich ¢te zak ,,po tfech krabic®,
ucitelka ho opravuje. Po piecteni tllohy se ucitelka ujist'uje, Ze Zaci rozuméji podilné Cislovce
(po tfech). Pta se: ,,27 jezatek rozdéli po kolika?*“ a modeluje situaci: ,,Takze budou tfi
jezatka, tfi jezatka, tfi jezatka atd., az jich budu mit 27.* Ucitelka se detailnéji nezabyvala
tvary slov (jezci, jezkiim) ¢i spojeni (zachranna stanice) ani ndzvu (Jinonice). Ani Z4ci se
nedoptavali. V rdmci prace zaky obchézela a davala souhlasné ¢i nesouhlasné stanovisko.

Reseni uloh si se zaky fekla az po odevzdani uloh.

Ucitelka Vesela pfi zadani slovnich tloh jazykovym jeviim nevénovala. V ptipadé nejasnosti

jevy vysvétlila v rdmei feSeni slovni tlohy.
Situa¢né-kontextové jevy

Ucitelka Bila kladla draz na peclivé Cteni ulohy. Ptala se, zda je tloha srozumitelnd, ale

k nasledné diskusi nedoslo. U¢itelka vedla Zaky k tomu, aby si pfedstavili situaci, kdy Bila
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pani obchdzi hrad, a uvédomili si vztah mezi dvéma ¢asovymi tdaji (b¢hem dvou hodin
a bé¢hem 16 hodin). Ucitelka se drzela této myslenky a rozvijela ji. V pribcéhu zacali zéaci
reagovat a nabizet rizna feSeni. Diky reakci ucitelky zaci (dle zpétné vazby) objevili feSeni.
Oznacili tuto tlohu jako velice obtiznou. Napomocna jim byla informace o fazeni ¢isel od
nejmensiho. Néktefi zaci presto neporozuméli vztahu ¢isel (ndsobek osmi) a jejich fazeni.
Ti, ktefi ulohu spravné dosadili, nedosli k tomu, ze ma vice feSeni. Ucitelka se moznosti vice

feSeni nevénovala. Ulohu vyfesila polovina zaki.

Slovni loha o Lichozroutech se zdkim libila. Ucitelka popisovala situaci vlastnimi slovy.
Popisovala a n€kolikrat opakovala, jak Lichozrout postupné spotada vSechny Ctyii ponozky,
coz trva 28 minut. Kladla diraz na podstatné udaje. Zaci pracovali bud’ ve dvojicich, & sami.
Uloha se zdéla snazsi oproti pfedchazejici tiloze, ob& otizky vyfesila vétsina tidy. Zaci

spole¢né diskutovali o riznych LichoZroutech z filmu a jaké ponozky jedli.

U treti ulohy byli nabadani opét k peclivému ¢teni. Ucitelka upozornila jesté pred ¢tenim
ulohy na vyskyt nadbytecnych informaci, které je tfeba utfidit. Rovnou se ptala zaki na
klicové informace (kolik jezku, jak je budou rozdélovat, do kolika krabic, kolik misek).
Né&kteti Zaci nerozuméli, jak dojit k vysledku. Ucitelka je obchazela a opakované
vysvétlovala situaci, kdy budou ,,jeZecCi v koteccich®. Tady uz pouzivala informaci, Ze
budou v deviti kotcich/krabi¢kach. Pfesto ulohu vyfesila jen polovina zaki. Zaky, ktefi byli

uspé&sni, nejprve zarazil dlouhy text, ale zhodnotili, Ze nakonec byla pomérné snadna.

Velmi hodnotné je, Ze vSechny ulohy ajejich feSeni si ucitelka prosla se Zaky hned

nasledujici hodinu.
Ucitelka Hodna

Ucitelka tesila se zaky prvni tillohu frontalné. Slovni tlohu rozdélila zakim na matematickou
a jazykovou strukturu. Jasné¢ vymezila vztah mezi neposednymi ¢isly a modelovala tento
vztah na jinych ptikladech (€initel, €initel, soucin). Kontext slovni tlohy sama nijak hloubé&;ji
nefesila. Reagovala na dotaz 4ka, ktery se ptal na smysl tlohy. Zaci pracovali samostatné.
V priibéhu hodiny reagovala na zakovska feSeni. Jak sama uvedla v dotazniku, tato uloha
vyzadovala logické mysleni a potfebu dat si do souvislosti vic véci, coz bylo pro zaky
naroéné. Zaci hledali i jiné strategie, nez zadala uditelka. Né&ktefi pfemysleli nad podstatou

tilohy, napt. jak veliké je nadvoii, zda to stihne ob&hnout jen jednou. Ulohu vyfesilo 7 Zak.
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Reseni uloh se zaky probrala hned nasledujici hodinu. Je podstatné, Ze se z4ky reflektovala

,Za cerstva® jejich postupy a fesent.

Druhou ulohu si opét zaci Cetli. Piistup k zadani ulohy byl stejny. Ucitelka zde vice
pracovala s kontextem. Vtipné popisovala, jak bude Lichozrout pozirat jednu ponozku za
druhou. Tato uloha byla snadna. M¢li ji spravné téméf vSichni. Domnivam se, Ze tato uloha

je kontextoveé velmi atraktivni. Ve vSech tiidach ozivila diskusi.

Ulohu o jez&ich uvedla jako kratkou slohovou préci, kde je plno informaci, které nejsou
dialezité pro pocetni vykon. Po pfecteni opét dévala otazky na vyhleddvani podstatnych
informaci. Sami zaci uvadéli, ze se ji bali, ale nakonec byla velice jednoducha, i kdyz tam
bylo hodné textu azbytecného povidani. Uclitelka v rozhovoru uvedla, ze moznym
problémem bude vicekrokovy postup. Zaci se velice dobie zorientovali. N&kterym pomohla
systematizace dat na zacatku. Témé&f vSichni Glohu vytesili spravné. Slovni loha s timto

kontextem se zaktim velmi libila.
Ucitelka Vesela

U prvni tlohy ucitelka vybizela zaky k Givaze nad feSenim, nechala je hledat rlizné strategie
(napf. hledat hrad Bludov na internetu) ¢i fesit slovni tlohu pomoci logické tivahy spojenim
s vlastni zkusenosti. Zaci nebyli striktné vedeni ugitelkou. Tento pfistup povazuji za az téméf
badatelsky. Bohuzel se Zaci nedostali ke kone€nému feSeni, ke konci pani ucitelka sama
feSeni tlohy ukoncila s tim, Ze nema feSeni, protoze neni jasn€ dané, kam dosadit jaka Cisla.

Pro dosazeni ¢isel spravné by se okruhy musely projit, a tim ovéfit délku trasy.

Druhou tlohu vyfesili ihned. Zaktim se podle jejich vypovédi kontext této (ilohy moc libil.
Reseni tieti ulohy opét nechala uéitelka na Zacich. V momenté, kdy feseni nebylo spravné,
je vybizela k vizualizaci na papir. Apelovala na to, aby si situaci piestavili. N&kteti rychlejsi
zaci vyktikovali feSeni a domnivam se, Ze ostatni nem¢li ptilezitost ilohu vyfesit.

Jaky pristup voli uditelé pri praci se slovni ulohou — paradigmaticky vs. Narativni —
a jak se tento pristup projevuje?

Ucitelky mély k dispozici tfi rizné matematické slovni tlohy. Pii feSeni slovnich uloh se
jejich pristupy k praci se slovni ulohou lisily.

Ptistup ucitelky Bilé vykazoval znaky obou pfistupii. Jeji paradigmaticky pfistup se

pohyboval v trovni P2 a P3 (viz kapitola 2). Narativni pfistup na trovni N2. Stézejni v jejim
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pfistupu byla podpora samostatnosti zaki pii praci s tlohou. Po pfecteni tilohy reagovala na
jejich dotazy, piipadné sama kladla otazky. Zaky nechala diskutovat ahledat feSeni
(samostatné ¢i se spoluzakem). Podporovala zaky v hledani strategii a nekladla diraz na

spravny vysledek jako jediny cil.

Ptistup ucitelky Hodné inklinoval k paradigmatickému ptistupu na urovni P2. U¢itelka ma
pevné usazeny pristup k praci se slovni ulohou. Tento pfistup je velmi konzistentni a je
identifikovatelny u vSech slovnich tloh. Ve vSech slovnich tloh4ch uéitelka vedla Zaky
k extrakeci podstatnych udaji, porozuméni jejich vyznamu a zasazeni do matematické
struktury. Nekteré Casti tlloh popisovala svymi slovy, poté davala podobné priklady
k vyvozeni vztahu Cisel avedla zaky k definovani pocetni operace (séitani, od¢itani,

nasobeni, déleni).

Pristup uclitelky Veselé se vyznacoval znaky z obou modi na vysoké trovni P3 a N4.
Stézejni v pristupu ucitelky je zejména podpora vlastni ivahy zdka a jeho samostatnosti.
Jako ostatni ucitelky se zaky ulohy piecetla, ale zaci dal pracovali samostatné¢, diskutovali
ve skupince ¢i dvojicich. Ucitelka Zaky nechala rozvijet vSechny teorie a strategie, které
navrhovali. Vyzyvala Zaky, aby si situaci predstavili. U€itelka byla pouze priivodcem pii
hledani feSeni. V prabéhu feSeni spiSe kladla otazky. Bohuzel u jedné ulohy sama predcasné
ukoncila praci s tim, Ze uloha nema feSeni (Bila pani).

Zavér a shrnuti Setfeni prvni etapy vyzkumu

Prvni etapa vyzkumu potvrdila funkénost vybraného designu vyzkumu a metod a poskytla
kvalitni data, diky kterym bylo moZzné odpovédet na vyzkumné otdzky, jak ucitelé pracuji
s jazykovymi a situa¢né-kontextovymi jevy ve slovni tloze a jaky piistup k praci s ni voli.
6.6 Uprava vyzkumu na zakladé vysledki prvni etapy

Na zakladé€ pozorovani a rozhovori byly do druhé etapy provedeny nésledujici zmény.
Upravy slovnich tloh

Bila pani

vvvvvv

vvvvvv
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s neposedy, ktera byla pro zaky i ucitelky nova, a navic ztizena kombinaci s Cislovkami
a obtiznym kontextem. Tuto ulohu jsem se rozhodla zjednodusit tim, ze jsem do ni dosadila

prvni dvojici Cisel tak, aby bylo snazsi odhalit vztah mezi ostatnimi ¢isly.

Na hradé¢ Bludov strasi po nocich bild pani. Béhem dvou hodin stihne

jedenkrat obejit nadvofi, navstivit hladomornu
vystoupat do véze. V zimé, kdy noc trva nejdéle z celého roku, tedy 16 hodin,
bild pani obejde nadvofti osmkrdt ) navstivi hladomornu
a vystoupa do véze.
NEPOSEDNA CiSLA
Sestnactkrat Ctyfiadvacetkrat
tiikrat dvakrat

Na zaklad¢ informaci od zaki, kteti neméli zkuSenost s neposednymi ¢isly, jsem se rozhodla
ostatni dvé tlohy také ptepracovat do podoby dopliovacich uloh a vSechny tii ulohy
sjednotit do tohoto typu tlohy. Vznikl pracovni list se slovnimi llohami riznych obtiznosti.
U uloh o jezcich a LichoZroutech se objevil novy jazykovy jev, ktery ovliviiuje dosazovani

neposednych cisel.
LichoZrouti — novy jazykovy jev

V textu je mozné dosadit Cisla na zakladé padovych koncovek, napt. Lichozrout sezere

ponozky, zék si doplni jednotliva ¢isla, a pomiZe si tim k vyfeSeni. U nékterych

¢isel se nabizi vice kombinaci, napf. za minut, tam lze dosadit vice Cisel (za 21,
28 minut).
Vyhladly LichoZrout seZere ponozky za minut. Za jak dlouho
sezere ponozku? Na 3 ponoZKky by potieboval minut.
NEPOSEDNA CiSLA
1 4
21 28
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JeZci — novy jazykovy jev

V textu je mozné dosadit ¢isla na zéklad¢ padovych koncovek, napft. piijala do své péce

jez¢ich mlad’at (Ize vybirat ze tii moznosti — 27, 18, 9).

Uloha ¢. 2
Zachranna stanice pro zivo¢ichy v Praze Jinonicich pomahd piezit zimu mimo jiné
i mlad’atim jezka obecného. Letos na podzim pftijala do své péce

jez¢ich mlad’at. Jezci budou rozdéleni po do krabic se senem a domkem na
spani. V kazdé krabici jsou potifeba také dvé misky, jedna na vodu ajedna na jidlo.

Zachranna stanice potiebuje pro jezky krabic a misek celkem.

NEPOSEDNA CiSLA

9 27

18 3

Upravené otazky pro Zaky

Na zéklad¢ vypovédi zakid vyplynuly dalsi otazky, které sméfuji hloubé&ji k tomu, jak zaci

vnimaji slovni tlohy. Otazky jsem zménila takto:

1) Chcete Fict néco ke slovnim uloham, které jste resili?

2) Jsou to slovni ilohy?

3) Co je slovni illoha? (Co ma obsahovat slovni iloha a jak ji pozname?)
4) K ¢emu jsou slovni ulohy?

5) Co mate z matematiky nejradéji? (aritmetika x slovni ilohy X geometrie)
Vyzkumny vzorek

V druhé etapé vyzkumu byly do vyzkumu vybrany ucitelky, které se ve vyuce zaméiuji spise
na kooperativni uceni spiSe nez frontalni vyuku. Podafilo se mi ziskat do vyzkumu ucitelky
ze Skol, které rozvijeji klicové kompetence zejména skrze spolupraci a jsou soucasti SirSich
podpirnych projekti, napt. Pomdhame Skolam k uspéchu. Vyzkumu se zucastnily tii
ucitelky ze $kol riznych velikosti. Diky jinému typu ucitelek ve druhé etapé bylo mozné

rozsifit vzorek o dalsi pfistupy narativniho a paradigmatického maodu.
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7 DRUHA ETAPA VYZKUMU

V této etap€ nebude vyzkum jiz tak rozsahly a bude se zaméfovat na nové pojeti a prace

s jevy ¢i nové okolnosti a situace, které praci v hodin€ provazely.

7.1 Profily ucitelii na zakladé rozhovoru, dotazniku a pozorovani

1. Informace ziskané z rozhovoru — ucitelka Vinova

Pani ucitelka V. ma dlouholetou praxi jako tfidni ucitelka. Nyni je tfidni ucitelkou ve ctvrté
tiidé, kde ma 20 zakl. Mensi vesnicka skola, kde uci, ma pres 300 zakli. Vyucuje podle
ucebnic z nakladatelstvi Fraus — Matematika se Ctyflistkem. Slovni Glohy zatazuje do vyuky
témet denné. Na zadani slovni tlohy do hodiny se ptipravuje tak, Ze si rozmysli, jak ji bude
prezentovat, jakou zvoli organizaci (jednotlivci, skupiny ¢i cela tfida), jaké bude potiebovat
pomticky a zda bude potitebovat vysvétlit vyznam nékterych slov. Ocekava, ze tyto slovni
ulohy budou pro zdky novinkou, s urcitosti si zaci poradi s prvni a druhou tlohou, tfeti jim

pravdépodobné zabere vic Casu.
Popis pribéhu hodiny ucitelky Vinové

Pani u¢itelka na za¢atku hodiny zadala matematickou rozcvicku. Zaci si stoupli do tfech fad,
zaci tuto hru dobte znali. Ucitelka dévala ptiklady z malé nédsobilky a tymy sbiraly body.
Tym s nejvice body dostal sladkou odménu. Potom ucitelka fekla Zaktim, Ze budou pocitat
zvlastni, tak trochu kouzelné slovni llohy. Budou dopliiovat nezbedna ¢isla. Pta se, co jsou
nezbedna ¢isla. Jednu takovou podobnou ulohu s neposednymi ¢isly pfipravila na tabuli.
Ulohu zaci piecetli nahlas. Zakiim ukazala karti¢ky, které je potfeba doplnit. Pta se na
vyznam slova ,,po* a co to je za slovni druh (pfedlozka), co znamena ,,po kolika,” kdyZ to
neznamena penize. Ucitelka vyvolava Zakyné, kterd doplnuje Cisla. Ucitelka pouziva
terminy jako: ,,Martinka si mysli, co myslite vy?* Nechava zdkyni vysvétlit, pro¢ doplituje
Cisla. Pta se zaki, jak by tlohu zapsali matematicky. Zaci zaznamenévaji piiklad na tabuli.
Poté informovala zdky, ze budou pracovat na slovnich ulohach ve skupinkach, které
spole¢né se zaky vytvofila. Ulohy promitla na tabuli, vybidla je, aby je Zaci predetli
a ptipadné se zeptali, ¢emu nerozumi. Pté se, co je LichoZrout a Zaci vysvétluji. Pt se, zda
nasli slovicko ,,po*, které¢ uz dneska méli. ,,Co je Bludov? O tom je pisnicka,* reaguji zaci.
Dotazuje se, zda je néco nejasného. ,,Podivejte, co je napsané na zacatku (Cislovky).“

Spravné dosadime ¢islovky, myslim, ze si s tim poradite. Pani ucitelka zdky podporuje, pta
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se, zda se na to t&si, a fika ze to zaci vytesi a zvladnou. Zaci pracuji samostatng, ucitelka je
obchazi. Po ukonceni prace se zaci vraceji na sva mista a zbyvajici ¢ast hodiny se vraceji

k tloham a diskutuji o strategiich feSeni.
Komentar k hodiné ucitelky Vinové

Pani ucitelka V. zadala slovni ulohy ve ¢tvrté tfidé, kde bylo 20 zakl. Nejprve zaky
motivovala k praci kratkou tymovou rozcvickou na nasobeni. Ve tfidé byla piijemna
atmosféra a klid, bylo vidét, Ze jsou Zaci zvykli takto pracovat. Po rozcvicce Zaky motivovala
na slovni ulohy: ,,UZ se urcité téSite na zajimavé slovni tlohy, jsou tam takovi nezbedové,

kdo je nezbeda?*

Pred samotnym zaddnim tuloh dala modelovala podobnou dopliovaci tlohu na tabuli.
Upozornila Zaky na n&které jazykové jevy —,,po kolika*“ — a co je to za slovni druh. To vSe
se tykalo modelové ulohy. Po spoleéném ¢teni tloh promitnutych se ptala na nejasnosti (co
se tyce slov, zejména kvuli chlapci, ktery je jiné narodnosti). ,,Vite, kdo je to Lichozrout?
Nic dal$iho k llohdm nevysvétlovala. Rozdélila déti do pracovnich skupin. V ramci préce je
ucitelka obchazela, v ptipad¢ dotazl je vedla k hledani feSeni dals$i otazkou. Po ukonceni

prace umoznila diskusi o zplisobech feSeni.
2. Informace ziskané z rozhovoru — uéitelka Cervena

Utitelka C. ma 30 let praxe jako tiidni u¢itelka. Posledni roky vyuéuje piedevsim ve &tvrtém
a patém rocniku ve vesnické Skole, kterd ma pies 250 zakli. Vyucuje podle ucebnic SPN. Ve
své hodiné uptednostiiuje projektovou vyuku, kooperativni uceni, metody kritického
mysleni a formativni hodnoceni. Skola, ve které jiz 21 let pracuje, je zapojena do nékolika
projektdl, napf. Pomdhame $koldm k tspéchu.® V této $kole je také obvyklé uceni venku
a tandemova vyuka. Ucitelka o¢ekava, ze zaci si s ulohami poradi dobte, i prestoze je takovy
typ ulohy pro né€ novy. Ucitelka uvadi, Ze zaci jsou od prvni tiidy vedeni ke kritickému
mysleni a porozuméni textu a obecné prace s textem pro né neni problematickd. Ucitelka
zatazuje slovni tulohy dvakrat az tfikrat tydné jako rozcvicku, vyuziva materialy
z matematickych soutézi (Klokan, Pangea). Pro Zaky vybird rizné tirovné obtiZnosti pro

rizné nadané zaky.

6 Projekt podporujici vzd&lavani ve vefejnych zakladnich $koldch. Nadace byla zaloZena v roce 2002 pod
hlavickou — Nadace The Kellner Family Foundation.
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Popis priibéhu hodiny uéitelky Cervené

Pani ucitelka rozdala zaktim slovni tlohy a upozornila je, Ze se jedna o trochu jiné slovni
Gilohy, u kterych musi diikladné &ist text. Zaci pracovali samostatné, kazdy si tlohu piedetl
a tesil samostatné. Pani ucitelka je prochazela a v ptipadé¢, ze rychlejsi zaci méli hotovo,
vybidla je k tomu, aby §li pomoci jinému spoluzakovi, ktery si nevédél rady. Po chvili jiz
vSichni Zaci pracovali ve dvojicich. V prib¢hu préace ucitelka nezasahovala do mysleni ¢i
diskuse. Poté Zaky ucitelka vyzvala k tomu, aby se sesli do ¢tvefic a spolecné si vysvétlili
svoje strategie feSeni a piipadné pomohli dalSim zaklim, ktefi dosud ulohy nevyfesili.
Celkem fesSeni slovnich tuloh trvalo pouhych 15 minut. Po ukonceni feseni bylo par zak,

kteti ulohy nedofesili. Ucitelka se dotazovala na jednotlivé slovni ulohy a zjist'ovala, jaké

strategie zaci volili.
KomentiF k hodiné utitelky Cervené

Ttida pani ucitelka byla skvéle organizovand, bylo vidét, ze zaci jsou zvykli pracovat ve
skuping 1 dvojici. Prekvapilo m¢, Ze rychlejsi ,,pomocnici® svym spoluzakiim pomadhali
k vyteSeni tlohy tak, Ze jim kladli otazky: ,,Jak bys to udélal?” —,,Co myslis, Ze tam bude?”
—,,Pro€?* Atmosféra ve tfid¢ byla velice pfijemna. Cela aktivita se slovnimi ulohami byla
velice rychla, je vidét, Ze Zaky nezaskocila ani nestandardni slovni uloha. Po ukonceni této
prace ugitelka zaky vyzvala, aby sdélili (ji i ostatnim) strategie feeni. Zaci fedeni sdileli ve
tfidé aostatni se pfidavali k diskusi. Atmosféra byla pfijemna aklidnd, Zaci se
nepiekiikovali. Ucitelka pfijimala v§echna feSeni, zaznamenavala je na tabuli, chvalila zaky
1jejich aktivitu.

3. Informace ziskané z rozhovoru — uc¢itelka Modra

Ucitelka M. ma 5 let praxe jako ucitelka. Posledni roky také jako tiidni ucitelka, nyni v paté
ttid€. Vyucuje na méstské skole, kterda ma pres 900 zakt. Vyucuje podle uc¢ebnic Matematika
ajeji aplikace znakladatelstvi Prodos. Ve své hodiné stiida frontdlni vyuku, praci ve
skupinach ¢i ve dvojicich. Vyuku dopliuje tlohami z H-matu, matematickych soutéZzi ¢i si
je sama vymysli. Slovni ulohy zatazuje témét kazdy den. Slovni lohu nejprve néktery zak
predte. Poté ZAci nabizeji svoje napady na feSeni. Zaci pracuji ve dvojicich. Svoje strategie
porovnavaji. Ocekava, ze ve dvojicich vétSina zakt lohdm porozumi a vyiesi je. Necha

zéky pracovat samostatné, nebude vstupovat do jejich feseni.
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Popis pribéhu hodiny ucditelky Modré

Pani ucitelka nejprve se zaky udélala malou matematickou rozcvicku, zadala jim slovni
tilohu ,,myslim si &islo®. Zaci psali na tabulky a ukazovali vysledky. Ugitelka se doptavala,
jak k vysledku dosli. Nic ale nefikala o vysledku. Tato aktivita byla frontalni. Poté se ptala
na strategie feSeni a zaci reprezentujici riznd feSeni chodili k tabuli, kde je zapsali
a vysvétlili. Poté zakiim oznamila, Ze budou pokracovat se slovnimi ulohami, které jsou
zajimavé. PoZzadala je, aby se otocili tak, aby vytvofili trojici ¢i ¢tvefici. Upozornila je, Ze
ulohy maji hodné textu ataké tam chybi nckteré udaje. ,,Takova cvieni jsem délali
napriklad v ¢eském jazyce.“ Pozadala zaky, aby vSichni ve skupiné spolupracovali na
vyieSeni slovni ulohy. V pribéhu je obchazela av pfipadé¢ dotazii reagovala dotazem.
Neprozrazovala zadné informace tykajici se feSeni ulohy. SpiSe podporovala komunikaci ve
skupin€. Po ukonceni prace s zadky oteviela debatu ohledné jejich ptistupu k feSeni tiloh

a problémum, které méli.
Komentar k hodiné ucitelky Modré

Pani ucitelka K. velmi podporovala aktivni praci Zaka. Na pocatku hodiny pfipravila kratkou
aktivizacni ulohu. Poté uvedla praci s tlohami tak, Ze je oznacila jako zajimavy text, kam je
tteba doplnit chyb&jici udaje. Zakiim o slovnich tlohach nic neprozrazovala a nefesila
7adné jevy. Zaky zorganizovala do skupinek, ve tiidé byl pomémé klid. Zaci jsou ziejmé
takto zvykli pracovat. Zakiim dala prostor pro samostatnou praci, do jejich premysleni
nezasahovala, pouze obchazela skupinky a pfipadné se ujistovala, Ze jsou vSichni zapojeni.

Po ukonceni této prace dala prostor k diskusi.

7.2 Analyza jednani ucitele pri praci se slovni ilohou

V nasledujici analyze se zamé&fuji na ty jevy, které se nove objevily ve druhé etapé vyzkumu.
Ty jsou Cclenény podle jevii aucitelek. Uvedené jazykové, situacné-kontextové

a matematické jevy jsou popsany detailnéji v teoretické ¢asti.
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Jazykové jevy (J1) Situacné-kontextové | Matematické jevy (J3)
jevy (J2)

Ucitelka Modelova iiloha

Vinova

(4. tiida) Ucitelka zadava svoji | U: ,,VSimli jste si, ze | Ucitelka se pta Zakai,
vymyslenou ta uloha je zvlastni? | zda by to zviadli
modelovou slovni C v ni chybi?* zapsat matematicky,
ulohu. 7: ,Otazka.“ tak, jak jsou zvykli,
U: ,,Abychom se U: ..Ano, stacilo tedy ;?fz'k{adei?1. Zaci
v uloze spravné doplnit ¢isla do ;:hbo dll,p sdt priklad na

abuli.

zorientovali, tak ja se
zeptam na tohle.
Mohu se zeptat na
tohle?” (ukazuje na
slovo po)

7: ,,Ze jeden stoji
néco.*

U:,,Cotoje

z hlediska slovnich
druhta?”

72: ,,Jako Ze jeden
stoji néco, je to
piedlozka.*

Ucitelka opakuje
Jjakoze, to Kuba dobre
vysvetlil, ale nejedna
se o penize. Je tam po

kolika.

ulohy.*

1. uloha: Bil4 pani

U: ,,Nejsou tady zadna
¢isla, co je napsané na
zacatku. Pro¢ fikam,
7e tam nejsou zadna
¢isla. Spravné mame
dosadit ne ¢isla, ale
¢islovky. Umime je
vyjadtit pomoci ¢isel?
Ur¢ité s tim poradite.”

Z:,,Co je Bludov?“
Ucitelka odpovida,
ze hrad. Zakyné
zpiva pisnicku Okor.
Ucitelka popisuje
hrad a Ze bild pani je
obvykle duch.

2. uloha: JezZci

U: ,,Ve druhé uloze je
jaké dulezité
slovicko?” Zaci
odpovidaji ,,po”.

3. uloha: LichoZrouti
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U: ,,Vite, kdo je
Lichozrout?* Zdci
odpovidaji, postavy
znaji.

VSechny slovni ulohy

Ucitelka
Cervena

(5. tfida)

Ucitelka neresi
Jjazykové jevy.

Ucitelka pri zadavani
prace klade duraz na
to, aby Zaci cetli
pozorné, aby jim
uloha davala smysl.

Ucitelka neresi
matematické jevy.

VSechny slovni tlohy

Ucitelka
Modra

(5. tfida)

Ucitelka neresi
jazykové jevy.

Pri zadavani prace
ucitelka klade diiraz

na porozumeni textu.

Ucitelka neresi
matematickée jevy.

7.3 Identifikace pristupu ucitele pri praci se slovni ilohou

V tabulce jsou zaznamenany piehledné oba pfistupy, které jsou vysvétlen v teoretické ¢asti

této prace.
Narativni mod (J4) Paradigmaticky mod (J5)
UCcitelka 1. uloha. LichoZrouti
Vinova

uloze.

P2: Ucditelka pomaha zakim
vyhledat matematickou
strukturu z kontextu.

e Nejprve matematicky problém
modeluje na podobné slovni

e Kategorizuje a systematizuje
data ,,Kdo by to zvladl zapsat
matematicky, tak, jak jste

zZvykli, tedy prikladem?*

2. iloha: JeZci

P2: Ucditelka pomaha zakim
vyhledat matematickou
strukturu z kontextu.

Nejprve matematicky problém
modeluje na podobné slovni
uloze.

Kategorizuje a systematizuje
data. ,,Kdo by to zvladl zapsat
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matematicky, tak, jak jste
zvykli, tedy prikladem?*

3. uloha: Bila pani

P2: Ucitelka pomaha zZakim
vyhledat matematickou
strukturu z kontextu.

e Nejprve matematicky problém
modeluje na podobné slovni
uloze.

e Kategorizuje a systematizuje
data. ,,Kdo by to zvladl zapsat
matematicky, tak, jak jste
zvykli, tedy prikladem?*

Ucditelka
Cervena

1. uloha. LichoZrouti

N3: Ucitelka nechava zaky
diskutovat o problému.
e Ucitelka podporuje
porozumeéni kontextu
a smyslu tlohy.
e Podporuje diskusi ve
skuping.

P3: Ucitelka vede Zak

k samostatnému vyhledavani
matematické struktury a nechava je
diskutovat svoje FeSeni

a porozuméni.

e Podporuje rizna feSeni,
postupy a odiivodnéni ve
skuping.

2. uloha: Jezci

N3: Ucitelka nechava zaky
diskutovat o problému.
e Ucitelka podporuje
porozumeéni kontextu
a smyslu tlohy.
e Podporuje diskusi ve
skuping.

P3: Ucitelka vede Zak

k samostatnému vyhledavani
matematické struktury a nechava je
diskutovat svoje reSeni

a porozuméni.

e Podporuje rizna feseni,
postupy a odiivodnéni ve
skuping.

3. tiloha: Bila pani

N3: Ucitelka nechava zaky
diskutovat o problému.
e Ucitelka podporuje
porozuméni kontextu
a smyslu tlohy.
e Podporuje diskusi ve
skuping.

P3: Uditelka vede zak
k samostatnému vyhledavani
matematické struktury a nechava je
diskutovat svoje FeSeni
a porozuméni.
e Podporuje rizna feSeni,
postupy a odiivodnéni ve

skuping.

1. uloha: LichozZrouti
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Ucditelka
Modra

N3: Ucitelka nechava zaky
diskutovat o problému.
e Ucitelka podporuje
porozumeéni kontextu
a smyslu ulohy.
e Podporuje diskusi ve
skuping.

P3: Ucitelka vede zak
k samostatnému vyhledavani
matematické struktury a nechava je
diskutovat svoje reSeni
a porozuméni.
e Podporuje rizna feSeni,
postupy a odiivodnéni ve
skuping.

2. uloha: Jezci

N3: Ucitelka nechava zaky
diskutovat o problému.
e Ucitelka podporuje
porozuméni kontextu
a smyslu tlohy.
e Podporuje diskusi ve
skuping.

P3: Ucitelka vede zak
k samostatnému vyhledavani
matematické struktury a nechava je
diskutovat svoje FeSeni
a porozuméni.
e Podporuje rizna feSeni,
postupy a odiivodnéni ve
skuping.

3. uloha: Bila pani

N3: Ucitelka nechava zaky
diskutovat o problému.
e Ucitelka podporuje
porozumeéni kontextu
a smyslu tlohy.
e Podporuje diskusi ve
skuping.

P3: Ucitelka vede Zak
k samostatnému vyhledavani
matematické struktury a nechava je
diskutovat svoje FeSeni
a porozuméni.
e Podporuje rizna feseni,
postupy a odiivodnéni ve

skuping.

7.4 Rozhovor s ucitelkami a Zaky

Rozhovor s ucitelkami jsou hodnotnym zdrojem informaci. Uc¢itelka zde blize popisuje sviij

pfistup k préci se slovni tlohou a reflektuje vyuc¢ovaci hodinu.
Ucitelka Vinova

1. Jak obvykle pracujete s kontextem ve slovni uloze? (cilem je zjistit, na jaké jevy se

ucitel soustredil pfi pfipravé na tuto konkrétni ulohu)

Vzhlede k tomu, ze mam ve tride 2 Zaky vietnamské narodnosti, jsem zvykla vysvétlovat pred
resenim uloh vyznam nékterych slov ¢i poskytovat dalsi informace k obsahu. Od prvni tridy
se ucime vytridit z uloh potrebné a nepotrebné informace, piseme si zdpis (pripadné misto
zdpisu delame nakres) v prvni a druhé tridé byvalo jesté soucdsti reSeni zndazornéni,

sestavujeme priklad a ulohu koncime odpovedi. Spoustu casu jsme stravil v distancni vyuce,
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na zacatku roku jsme museli hodné procvicovat ucivo matematik z predeslého rocniku. Mam
v ucebnici moc zajimave tzv. integrované ulohy, ale mné nezbyva nez je preskakovat s tim,

Ze s k nim, verim, vratime, az ,,nazeneme” casovy plan pro tento rocnik.

2. Ktera tiloha Vam pfisla neobvykla a pro¢? (cilem je zjistit, kterou ulohu ucitel nezna

¢i ji nezarazuje do vyuky, ptip. z jakych divodil)
Ulohy pro mé Ziky byly neobvyklé vsechny, vybocovaly formalné z viloh, na které jsou zvykli.
3. Co Vam na ulohach pftisSlo tézké? (zjiStujeme, jaké jevy jsou problematické)

Ulohy byly opravdu zajimavé, pro Zdky je urcité narocné pochopeni poméru ve tieti iiloze
(Bila pani).

4. Jaka feSeni tloh vas prekvapila? (zjistujeme pohled uitele na feSeni zak, které lze
porovnat s pohledem zak)

Asi zadna. Pokud jde o Feseni zak v mé tride, to mé nikterak neprekvapilo. I kdyz se snazime
hodné posilovat logické mysleni a prekonavat pohodlnost, slovni ulohy nepatii k oblibenym

Castem matematiky v této tridé patii k nejoblibenéjsi matematické discipliné geometrie.
Utitelka Cervens

1. Jak obvykle pracujete s kontextem ve slovni loze? (cilem je zjistit, na jaké jevy se

ucitel sousttedil pii piipraveé na tuto konkrétni tilohu)

Snazim se, aby Zaci pochopili text, situaci, ze které slovni uloha vyplyva. Vysvétlime si slova

a informace, kterym nerozumi.

2. Ktera tloha Vam pfiSla neobvykla a pro¢? (cilem je zjistit, kterou ulohu ucitel nezna

¢1 ji nezatazuje do vyuky, piip. z jakych divodit)
Vsechny ulohy byly jiné, nez které vétsinou resime.
3. Co Vam na tlohach pftislo t€zké? (zjistujeme, jaké jevy jsou problematické)
Ze se Zaci museli hodné zamérit na text.

4. Jaka teSeni uloh vas piekvapila? (zjisStujeme pohled ucitele na feSeni zakd, které I1ze

porovnat s pohledem zak)

Prekvapilo mé, ze nékteri zaci zkouseli kombinovat ruzna reSeni, ajini naopak hledali

matematické reseni.
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Ucditelka Modra

1. Jak obvykle pracujete s kontextem ve slovni uloze? (cilem je zjistit, na jaké jevy se

ucitel sousttedil pti piipraveé na tuto konkrétni llohu)
Obvykle necham zaky ulohy precist a dam jim cas ji porozumet. Poté se ptam, zda ji rozumi
a pozaduji, aby mi ji ,, pretlumocili“. Vysvetlime si slova, ktera neznaji. Bud’ vysvetluji ja,
nebo spolupracuji ve dvojicich. Snazim se, aby vétsi ¢ast prace byla na Zacich.

2. Ktera uloha Vam pfiSla neobvykld a pro¢? (cilem je zjistit, se kterou tlohu ucitel

nezna €i ji nezatazuje do vyuky, pfip. z jakych divodil)
Neobvykla byla slovni uiloha o bilé pani, protoze tam byly cislovky, a ne cisla. To je pro zaky
HOVE.

3. Co Vam na ulohach pfiislo tézké? (zjisStujeme, jaké jevy jsou problematické)
Kombinace informaci u Bilé pani. Nebyly to klasické slovni ulohy, Zaci museli premyslet
Jjinak, hledat jina reseni.

4. Jaka teSeni uloh vas piekvapila? (zjisSt'ujeme pohled ucitele na feSeni zakd, které Ize

porovnat s pohledem zakii)
Kdyz zZaci resili, jak je bila pani rychla a jak to stihne. VZili se do problému.
Shrnuti rozhovor s ucitelkami
Rozhovor po ukonceni hodiny dal zajimavou zpétnou informaci o tom, Ze ucitelky velice
dobfe znaji svoje Zaky adobfe odhadly, jak sulohami poradi. Také je zde oproti
predchozimu vzorku uéitelek patrny rozdil v piistup k zadavani slovni tlohy. Zaci pracuji
vice samostatné a hraje zde vétsi role spoluprace.
Rozhovor se zaky po hodiné
Po ukonceni jsem opét uskutecnila rozhovor se Zzédky. Uvadim pouze nékteré komentat
k uloham, které jsou nejptinosnéjsi a nejzajimavéjsi. Ve druhé etapé proslo rozhovorem 30
zaku ze Ctvrtého a patého rocniku.
Ulohu o LichoZroutech oznagilo opét nejvice zaka jako nejjednodussi, vytesilo ji 49 zdk z 51
zaki. Ulohu o jezcich oznaéila také velka ¢ast zaki jako snadnou. Tu vyfesilo 43 zaki. Bilou
pani zvladlo vytesit 35 zaki. Je potieba vzit v ivahu zjednodusSeni tloh a skupinovou préci.

Tento vysledek je spiSe orientacni a nebyl cilem vyzkumu.
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Reakce Zaki
Zde jsou vybrany pouze ty reakce zaku, které ptinesly nové, zajimavé informace.

Z4ci se ve vétsing shodl v definici slovni ulohy. ,,Slovni tiloha je rozepsany piiklad, zdpis
a odpovéd’, néco v pracovnim sesité, musime vypocitat néjaky piiklad, nebo ,,Piiklad,
zdpis, vipocet, déj, otdzka, pojmenovdni véci a lidi, informaci.“ Z4ci maji v definici slovni
ulohy podobny konkrétni pohled. Hlavni roli tu ma pani ucitelka, kterd u nové tlohy zaktim
pomaha pii orientaci v textu. ,,Slovni ulohy délame casto,“ souhlasi spolecné, 1 kdyz pozdéji
pfiznavaji, ze maji nejradéji aritmetiku a geometrii.

Ptistup k feseni slovnich loh byl podobny Z diivodu gradace slovnich tiloh vSichni tispé$né
vyfesili Lichozrouty iJezky. Lichozrouti opét zaky zaujali. Uloha o jezcich méla také
vysokou Uspésnost, zejména kdyZz pani ucitelka pfipomnéla svého jezecka, které¢ho ptes zimu

opeCovavala.

U Bilé pani se feSeni rtznila. ,,Do véZe vystoupila miriikrat, protoZe tam vedou vysoky
schody,“ tesili Zaci dle své zkuSenosti. Iu LichoZrouti je zaujal kontext, nad kterym
uvazovali. , Vidél jsem ten film, ale Ze by snédl 4 ponoZky za 28 minut, to je dost dlouhd

doba. To byly néjaky velky podkolenky. “

Ptipadné hledali vztah ¢isel. ,, Dvacet ¢tyri jsem tam dala, aby to bylo délitelné, protoze

dvacet ctyri déleno osmi jsou tri.

Piekazkou pii feSeni se ukdzala iopakujici se slova. , Pletlo mé, Ze je tam dvakrat

hladomorna, nepochopila jsem, jestli tam bude dvakrdt stejné Cislo.“

Cast zaku dopliiovala podle padovych koncovek. ,,Lichozrout sezere ponozky — je to podle
koncovky. Jednu ponoZku. U jeZkit se to Spatné hledalo, nevidél jsem jednotny a mnozZny

cislo, vS§echno byl v mnozZnym Cisle. “
Shrnuti rozhovoru se Zaky
Z rozhovorl vyplyva, Ze pro Zaky byly upravené gradované ulohy snazsi pro feSeni. VétSina

zaki vytesila prvni 1 druhou ulohu. Strategie u prvnich uloh byly riizné, nékteré skupinky

pracoval s padovymi koncovkami nebo, jak uvadéji s jednotnym ¢i mnoZnym cislem.

vvvvvv

Nekteti zaci feSili konkrétni situaci, vzpominali na navs§tévu hradu apod. Zajimavou

strategii bylo zkusit aplikovat svoji znalost feSeni slovni tlohy. Jedna skupinka zkusila, zda
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Ize FeSit ilohu tak, jak jsou zvykli, tedy zapisem, vypoctem a odpovédi s vysledkem, coz

se neukazalo jako UispéSna strategie.

Z4ci se neshodli na tom, zda se jedna o slovni tlohy. Nékteii trvali na pfitomnost otazky
v textu, jini tvrdili, ze slovni Gloha mize byt i dopliiovaci. Podle ndzoru zakl se zda, ze
oblibenost slovnich tloh souvisi s vékem ¢i rocnikem, ve kterém jsou. Nazor na oblibu
slovnich tloh se proméiiuj s ohledem na vék zakt. Zaci v patém roéniku se vice zaméfuji na
feSeni probléml nez geometrii a ,,pouhé* pocitani, zatimco Zaci ve Etvrtém rocniku maji

v oblibé€ spise ,.klasické pocitani a geometrii.

7.5 Vyzkumna zjiSténi

Zavér z druhé etapy vyzkumu shrnuji ziskané informace a odpovidaji na vyzkumné otazky

ve vztahu k nové ziskanym datim.
1. Jakym zpusobem ucitelé pracuji s jazykovou a situa¢ni rovinou slovni tilohy?

Ucitelka Vinova upozornila zaky na nékteré jazykové jevy a kontext ,,jiné* slovni tlohy
skrze modelovou tlohu, kterou zakim zadala. Problematické spojeni ,,po (kolika)“ nechala
vysvétlit zaky. Kladla diiraz na porozuméni kontextu slovni ulohy a jeji ptfevedeni do
matematické struktury V piipad€¢ nejasnosti dala prostor zakilim, aby si podali svoje
vysvétleni. Zakiim prace ve skuping prospéla, vétsi &ast vyfedila vSechny tlohy. Pii
zavérecné reflexi byl odliSny pfistup skupinek. Neékteré skupiny pracovaly s jazykem
(koncovkami) a jiné zvaZovaly redlnost situace.

Stejnou svobodu pii praci ziskali i Zaci uitelek Cervené a Modré. Utitelky se pii zadani
prace zamétily na porozumeéni textu a konkrétnim jeviim se nevénovaly. Pii zavérecné
reflexi se potvrdil stejny pfistup k feSeni, jako u pani ucitelky Vinové.

2. Jaky pristup voli uditelé pri praci se slovni tlohou — paradigmaticky vs. narativni —
a jak se tento pristup projevuje?

Vsechny ucitelky nepouZivaly metodu frontalni vyuky. Jejich pfistup k praci se slovni
ulohou byl postaven na spolupraci ve skuping.

Pristup ucitelky Vinové vykazoval znaky paradigmatického moédu na tGrovni P2. Skrze

matematickou strukturu modelované ulohy s zédky vyhledala podstatné informace, které byly

prevedeny do matematickych vypoéti. Reseni zadanych tloh nechala jiz na Zacich a jeji
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pfistup inklinoval ak modu P3. Vedla zdk k samostatnému vyhleddvani matematické

struktury.

Piistup u¢itelky Cervené i u¢itelky Modré jednoznaéné ukazoval na vysokou miru vedeni
zak k samostatnosti. Pfistupy obou ucitelek jsem identifikovala na Grovni P3 a N3. Ucitelky
podporovaly rtizné piistup k feSeni, postupy a odiivodnéni, coz se potvrdil v zavérecné
diskusi V pozorované hodiné byly ucitelky v roli pritvodce, ktery potvrzuje, ze jeho zaci jsou

dostate¢n¢ samostatni a zkuSeni pro autonomni praci, kdyz je potieba.

Pfi hodnoceni pfistupu je potieba vzit v ivahu rocnik, ve kterém byl vyzkum proveden
Z realizovanych vyzkumi lze vysledovat, ze pfistupy uclitelt odpovidaji ro¢nikiim, ve

kterych byly tlohy zadany.
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ZAVER

V teoretické Casti této prace jsem se zameétila na vymezeni slovni tlohy a jeji klasifikaci na
zakladé odborné literatury. Téma diplomové prace bylo orientovano na situaéné-kontextové
a jazykové hledisko a timto smérem jsem provedla analyzu jevi, které se mohou vyskytovat
ve slovnich tlohach. Dalsi vliv na feSeni slovni illohy mé& myslenkovy proces fesitele, proto
jsem se zaméfila na popis poznavaciho procesu, a to na zaklad¢ n¢kolika teorii. St€Zejni pro
tuto praci je teorie dvou pristupl pedagoga a psychologa J. S. Brunera, ktera je dale rozvijena
soucasnou matematickou O. Chapmanovou. Uvadim jeji clenéni narativniho

a paradigmatického pfistupu ucitel k préci se slovni tllohou, ze kterého vychazi v této praci.

Reseni slovni ulohy je vice neZ jen hledani odpovédi na poloZenou otazku nebo aplikace
matematiky na slovné popsanou situaci, ale je dobrym prostfedkem k rozvoji schopnosti,
dovednosti a postoji, které¢ piekracuji hranici matematiky. Slovni ulohou muze ucitel
prohlubovat schopnost Zakli porozuméni textu, vyhleddni a tfidéni informaci a jejich
pochopeni, hledani zptsobl feSeni, vymény nédzor s ostatnimi v neposledni fadé rozvoje

metakognice.

Ve vyzkumné Casti jsem se proto zameftila na to, jak se slovni ulohou pracuji rtizni ucitelé,
zda kromé matematické vrstvy vnimaji také jeji jazykové asituatné kontextové
charakteristiky azda ajad snimi vhodiné¢ pracuji. Vyzkum byl zaloZen na pfimém
pozorovani prace ulitele a Zak v hodiné matematiky a rozhovorech s nimi. Ur€itym limitem
vyzkumu bylo kratkodobé pozorovani prace s konkrétnimi llohami. Pozorovani ucitele delsi
dobu pfi praci s riznymi ulohami by pomohlo pifesnéji urcit, ke kterému piistupu ucitel
inklinuje.

Ve vyzkumu jsem narazila nejen na ucitele inklinujici vice bud’ k paradigmatickému, neb
k narativnimu pfistupu, ale i na ucitele, kteti oba ptistupy kombinovali. Jedna z ucitelek byla
silné vyhranénd paradigmaticky. Dal§im zajimavym zjisténim bylo, ze nékteré tlohy
vyvolavaly u ucitell vétsi potfebu vénovat se kontextu nebo jazyku. Ucitelky smétujici zak
k porozuméni skrze piibéh anavazéni na vlastni zkuSenost lze pfifadit k narativnimu
pristupu. Ucitelky, které se zamétuji pouze na udaje nutné k vyteseni (Cisla, ¢islovky, vztah
mezi Cisly), lze piifadit k paradigmatickému ptistupu. Paradigmaticky a narativni piistup

nelze od sebe oddélit. Jak uvadi J. S. Bruner a O. Chapmanova k uspéSnému vyteseni
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problému (slovni ulohy) se nelze omezit na vyuziti pouze jednoho pfistupu. Zamérnou

redukci jednoho pfistupu na tkor druhého Ize negativné ovlivnit fesitelsky proces zaka.

Vyznamnou roli pro provedeni takového vyzkumu také maji nestandardni slovni ulohy, které
vyzaduji logické uvazovani a autentickd feSeni. Na takovych ulohéach je pfistup ucitelek
patrnéj$i nez na béznych slovnich ulohéch, které se vyskytuj v ucebnicich a jejich zadavani
muze byt stereotypni. Vypoveédi zakl potvrdily, ze u feSenych uloh jim naucené postupy
feSeni slovnich tloh nepomohly. U feSenych uloh je zaujala moZnost uplatnéni logického
mysleni a kombinatoriky. Zaci uvedli, Z v b&Zné vyuce nemaji piilezitost takové tlohy fesit.
Zaci celkové vnimaji slovni ulohy jako nutnou souast matematiky. Vétsina zak v rozhovoru
uvedla, ze je nejvice bavi aritmetika a geometrie. Slovni tlohy Zaci uvadéli na poslednim
miste.

Hodnota této diplomové prace spociva v analyz zrlznych pohledi z pohledu ucitele
z pohledu na ucitele (paradigmaticky, nebo narativni pfistup) z pohledu zaka. Cilem prace
bylo zjistit, jak ucitelé¢ pracuji se slovnimi ulohami. Diky uskutecnénému vyzkumu bylo
mozné ziskat hodnotna data, kterd ukazuji to, jaky ptistup ucitelky voli, coz vedlo ke
naplnéni cill této prace. Vyzkum navic poukazal na to, jak odliSnou tGroveil samostatnosti
ucitelky zakim poskytuji. Dal$i, navazujici vyzkum by dal mohl rozvinout pohled na ucitele
ve smyslu, jakou miru samostatnosti zadkiim poskytuje a jaky efekt to ma na proces feSeni
zaka.

Diky moZnosti vstoupit a neruSené pozorovat ulitele pii jeho praci jsem si uvédomila, jak
rizné jsou pristupy jednotlivych ucitel k téze uloze a kolika riznymi zptsoby lze se slovni
ulohou pracovat. Nekteré ptistupy ucitelek mé obohatily zejména v oblasti didaktické. Rada
bych poznatky ziskané prostiednictvim této diplomové prace pouzila ve svoji uclitelské

praxi.
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Ptiloha 1 — Slovni ulohy pro prvni etapu vyzkumu

Uloha ¢&.1 Bil4 pani

Dopln neposedna cisla/Cislovky zpét do slovni ulohy:

Na hrad¢ Bludov strasi po nocich Bila pani. Béhem dvou hodin stihne obejit nadvoii,
navstivit hladomornu a vystoupat do véze. V zimé, kdy noc trva nejdéle z
celého roku, tedy 16 hodin, Bila pani obejde nadvoii , navstivi

hladomornu a vystoupa do véze.

NEPOSEDNA CISLA

Sestnactkrat osmkrat jedenkrat

trikrat Ctytiadvacetkrat dvakrat

Uloha &.2 LichoZrout

Ctyfi ponozky sezere vyhladly LichoZrout za 28 minut. Za jak dlouho seZere jednu ponozku?

Kolik ¢asu by potfeboval na tfi ponozky?

Uloha &. 3 Jezci

Zachranna stanice pro zivocichy v Praze Jinonicich pomaha prezit zimu mimo jiné i mlad’atim
jezka obecného. Letos na podzim pfijala do své péce 27 jez¢ich mlad’at. Jezci budou rozdeleni
po tfech do krabic se senem a domkem na spani. V kazdé krabici jsou potieba také dvé misky,

jedna na vodu a jedna na jidlo. Kolik misek pro jezky potiebuje zachranna stanice celkem?



Priloha 2 — Ukéazka teSeni zaku tfidy ucitelky Hodné

Doplii neposedni ¢isla/Sislovky zpét do slovni tilohy:

4 Na hrad€ Bludov stra3i po nocich Bild pani. Béhem dvou hodin stihne ’f‘.;:
obejit nddvofi, 7  navitivit hladomornu a 2y vystoupat do véze, V
zimé, kdy noc trva nejdéle z celého roku, tedy 16 hodin, Bil4 pani obejde nédvofi’_'g 2

AC navstivi hladomomu a _ 947, vystoupa do véze.
NEPOSEDNA CiSLA
/o Sestnactkrat || osmkrat jedenkrat

trikrat Ctyfiadvacetkrat dvakrat

Zétyﬁ ponozky seZere vyhladly lichoZrout za 28 minut. Za jak dlouho seZere jednu

ponozku? Kolik éasu by potieboval na t¥i ponoizky?

MW%% Findie:

gl) Zéachrann4 stanice pro Zivogichy v Praze J momcmh:pomaha éemt: Zimu }Il].mEO o
v,

Jiné i mlad’atim jeZka obecného. Letos na podzim piijala do své péce 27 _]eZCICh

mladat. JeZci budou rozdéleni po tfech do krabic se senem a domkem na spani. V
kazdé krabici jsou potieba také dvé misky, jedna na vodu a jedna na jidlo. Kolik

misek pro jezky potfebuje zichranna stanice celkem?

g 4
M,
%3 i VA 7.-;;7
Zm
qxgi: :,ﬁ;v

Ceine duncce fudiohoi ousl



Doplii neposedna &isla/Eislovky zpét do slovni tlohy:

@Na hradé Bludov strasi po nocich Bili pani. Béhem dvou hodin stihne 3 X
obejit nadvoti, 7 X navstivit hladomornu a / Y ___vystoupat do véZe. V
zimé, kdy noc trva nejdéle z celého roku, tedy 16 hodin, Bila pani obejde nadvofi

- 0 Y navstivi hladomornu a 4 X vystoupa do v&Ze.
Z v [//i = ’7 H roxr
By NEPOSEDNA CISLA
1y (Q = 5
' . ’O’ % Sestnictkrat || osmkrat Jedenkrat
-7 VR S o
Lzt g g2

tiikrat Ctyfiadvacetkrat dvakrat

29x Ty
z2x &
2.X
o %

}
sz Ctyfi ponoZky seZere vyhladly lichoZrout za 28 minut. Za jak dlouho seere jednu

ponozku? Kolik & Casu by potreboval na tfi ponozky?
P4 ol Sm/, p/ | 30 % f & b=

7 ;sz
i it Y

S o2

1 < y ¢
Vs /ZL/J /ﬂ//,ﬁ';/w ,/ﬁ/ﬂdmuf 27 _min

@J Zachranna stanice pro zwocmhy v Praze Jinonicich pomaha pfeZit zimu mimo
Jiné i mlad’atlim jeZka obecného. Letos na podzim piijala do své péce 27 jez&ich
mladat. JeZci budou rozdéleni po tfech do krabic se senem a domkem na spani. V
kazdé krabici jsou potieba také dv& misky, jedna na vodu a jedna na jidlo. Kolik

misek pro jezky potfebuje zachrann4 stanice celkem?
X =2F:3- 7

, 7 =z \
| 9x7
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0’4%/ v /L"— S
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Priloha 3 — Ukazka feSeni zaku tfidy ucitelky Bilé

8 / # 1 Doplii neposedna tisla/Eislovky zp&t do slovni tlohy:
9" 0 9

o
o 0 ¢ Nahrad® Bludov strasi po nocich Bild pani. Béhem dvou hodin stihne

0 £ 7 obejit nadvot, navstivit hladomornu a vystoupat do v&ze. V

fostle gl . . F o " S P

.’ ¢ o zimé, kdy noc trvé nejdéle z celého roku, tedy 16 hodin, Bil4 panf obejde n4dvol e

VE i f : navs§tivi hladomornu a vystoupd do vézZe.
ok .'/7/1" V
Ve ChApv .
NE cixp’ ol NEPOSEDNA CISLA
ViR

Sestnactkrat

osmkrat !Edenkrét

[E'ikrét Ptyriadvacetnst f ] e

LichOZMY T 10 Voz Kl 7 may

Cty¥i ponozky sezere vyhladly lichoZrout za 28 minut. Za jak dlouho seZere jednu

ponozku? Kolik ¢asu by potieboval na t¥ ponozlky?

kpA g &, MR

. s . ~e e 1 . - s 17w wr - -
Zachrannd stanice pro Zivoéichy v Praze Jinonicich pomsahd prezit zimu mimo

jiné i mlad’atim jeZka obecného. Letos na podzim piijala do své péde 27 jeZ¢ich
mladat. JeZei budou rozd&leni po tiech do krabic se senem a domkem na spani. V
kazdé krabici jsou potieba také dvé misky, jedna na vodu a jedna na jidlo. Kolik

misek pro jezky potfebuje zichranns stanice celkem?



Doplii neposedna &isla/¢islovky zpét do slovni ilohy:

Na hradé Bludov strasi po nocich Bild pani. Béhem dvou hodin stihne - ‘1’

7 >
obejit nadvot, 5.  navitivit hladomornua . 4 vystoupat do véze. V
zimé, kdy noc trva nejdéle z celého roku, tedy 16 hodin, Bil4 pani obejde nadvoii
,,/"%4: i'% v r ‘ \\:/ - w v
A navstivi hladomornu a P vystoupé do véze.
NEPOSEDNA CiSLA

o .

ettt || gk | | jodened

étytiadvacetkrat (j?&i@t

Ctyti ponozky seere vyhladly lichoZrout za 28 minut. Za jak dlouho seZere jednu
ponozku? Kolik ¢asu by potieboval na t¥i ponoiky?

4 PNOZ kA FHPUT .
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2 Pomoz ¥ NI
s N sl
Sbvazel  2AMIN L

Zachrannd stanice pro Zivolichy v Praze Jinonicich poméahé preZit zimu mimo
jiné i mlad’atiim jeZka obecného. Letos na podzim ptijala do své péce 27 jezlich -
mladat. JeZci budou rozdéleni po tfech do krabic se senem a domkem na spani. V
kazdé krabici jsou potfeba také dv& misky, jedna na vodu a jedna na jidlo. Kolik

misek pro jezky potfebuje zachranna stanice celkem?



Priloha 4 — Ukazka teSeni zaku tfidy ucitelky Veselé

Doplii neposedna &isla/Eislovky zpét do slovni tilohy:

Na hradé Bludov strasi po nocich Bild pani. B&hem dvou hodin stihne
obejit nadvofi, ___navstivit hladomornua vystoupat do véze. V

zimé, kdy noc trvé nejdéle z celého roku, tedy 16 hodin, Bila pani obejde nadvor

__navstivi hladomornu a B vystoupd do véZe.
NEPOSEDNA CiSLA
Sestnactkrat } osmkrat jedenkrat /

i—

L @ Stytiadvacetkrat Q vakrat
) T

Cty¥i ponozky seZere vyhladly lichoZrout za 28 minut. Za jak dlouho seZere jednu

ponozku? Kolik ¢asu by potfeboval na tfi ponozky?

Zéchranné stanice pro Zigkbéichy v Praze Jinonicich pomaha prezit zimu mimo
jiné i mlad’atlim jeZka obecného. Letos na podzim pfijala do své pée 27 jezéich
mladat. JeZci budou rozdéleni po tfech do krabic se senem a domkem na spani. V
kazdé krabici jsou potfeba také dveé misky, jedna na vodu a jedna na jidlo. Kolik

misek pro jezky potfebuje zichranna stanice celkem? (%5 b

L7 8



Dopli neposedna ¢isla/Cislovky zpét do slovni tilohy: > - \

-
\‘\9

Na hradé Bludov stradi po nocich Bila pani. B¢hem dvou hodin stihne .-

i
e S ~/ g
obejit nadvofi navsivit hladomornu a vystoupat do véze. V @/ )

zimé. kdy noc rva nejdele z celého roku, tedy 16 hodin, Bila pan{ obejde nadvoii

1avstivi hladomornua > 7 vystoupa do vézZe.

— Y NEPOSEDNA CiSLA . —
f :/.,r"/\’ 1 1 [ at
» (Sestnictkrdt || osmkrat ;x jedenkrat 3
; \ =7 -

. ™\ &t || dvakrat

: : p = i :la \-‘__‘ -
7 = 54 T 4

: Y T 71\

' /s T

(¥ ponozky sezere vyhladly lichoZrout za 28 minut. Za jak dlouho seZere jednu

ponozku? Kolik ¢asu by potiebeval na t¥i ponozky?

Zéchranng stanice pro Zivo€ichy v Praze Jinonicich poméha pfeZit zimu mimo

jiné 1 mlad'atim jezka obecného. Letos na podzim prijala do své péée 27 jeztich

mladat. Jezci budou rozdélenipo tiech do krabic se senem a domkem na spani. V
|

kazdé krabici jsou potfeba také dvé misky, jedna na vodu a jedna na jidlo. Kelik

misek pro jezky potfebuje zachranna stanice celkem?




Ptiloha 5 — Slovni ulohy pro druhou etapu vyzkumu

Neposedna c¢isla/Cislovky utekla ze slovni ilohy. Pochytej je a doplii zpét do

slovni tlohy:

Uloha ¢&. 1
Vyhladly lichozrout sezere ponozky za minut. Za jak
dlouho sezere ponozku? Na 3 ponozky by potieboval
minut.
NEPOSEDNA CiSLA
1 4
21 28
Uloha &. 2

Zachranna stanice pro zivo€ichy v Praze Jinonicich pomaha ptezit zimu mimo

jiné 1 mlad’atim jeZka obecného. Letos na podzim pfijala do své péce

jez¢ich mlad’at. Jezci budou rozdéleni po do krabic se senem a

domkem na spani. V kazdé krabici jsou potieba také dvé misky, jedna na vodu a

jedna na jidlo. Zachranna stanice potiebuje pro jezky krabic a

misek celkem.

NEPOSEDNA CiSLA

9 18 27 3

Uloha &. 3

Na hradé¢ Bludov stras§i po nocich Bild pani. Béhem dvou hodin stihne

jedenkrat obejit nadvofi, navstivit hladomornu

vystoupat do véze. V zimé&, kdy noc trva nejdéle z celého roku, tedy 16 hodin,

Bild pani obejde nadvoii | osmkrat | nav§tivi hladomornu a

vystoupa do véze.

NEPOSEDNA CiSLA

Sestnactkrat Ctyfiadvacetkrat

tiikrat dvakrat




Priloha 6 — Ukazka teSeni zaku tfidy ucitelky Vinové

Neposedna &isla/Cislovky utekla ze slovni tilohy. Pochytej je a doplii zpét do

slovni dlohy:

Uloha &. 1
/yhladly lichoZrout seZere 4 ponozky za j 8 minut. Za jak
dlouho seZere | /// ponozku? Na 3 ponozky by potieboval /
minut.
NEPOSEDNA CiSLA
1 4
21 28

Uloha &.2

Zachrann4 stanice pro Zivodichy v Praze Jinonicich poméhé pfeZit zimu mimo

jiné i mlad’atim jeZka obecného. Letos na podzim pfijala do své péce Z :F

jeztich mladat. Jezci budou rozdéleni po 3 do krabic se senem a

domkem na spani. V kazdé krabici jsou potfeba také dvé misky, jedna na vodu a
jedna na jidlo. Zachrannd stanice potfebuje pro jeiky 7/ krabic a
C{ misek celkem?

NEPOSEDNA CISLA

9 18 2 3

Uloha &. 3

Na hradd Bludov stradi po nocich Bild pani. Béhem dvou hodin stihne -
/,
Jedenkrat | obejit nédvoﬁ,‘w
[ 1/{
vystoupat do véZe. V zimé&, kdy noc trva nejdéle z celého roku, tedy 16 hodin,

s y
navstivit hladomornu (/{

3 v
Bild pani obejde nadvoii osmkrat navitivi hladomornu a
: /

v.

vystoupa do véZe.
NEPOSEDNA CISLA

Sestnactkrat étyfiadvacetkrat

tiikrat dvakrat

% A
4 =



Neposedna ¢&isla/Sislovky utekla ze slovni tilohy. Pochytej je a dophi zpét do

slovni dlohy:

Uloha &. 1
Vyhladly lichoZrout sezere| 7 ponozky za Z & minut. Za jak
dlouho sezere / ponozku? Na 3 ponozky by petfeboval Z /
minut.
NEPOSEDNA CISLA
1 4
21 28
Uloha &.2

Zé4chrann4 stanice pro Zivocichy v Praze Jinonicich poméh4 preZit zimu mimo

.. - r 19 40 .« - = vee 4 14 q
jiné i mlad’atim jeZka obecného. Letos na podzim pfijala do své péce| / Z

jezdich mladat. Jezci budou rozdgleni po |

domkem na spani. V kazdé krabici jsou potfeba také dvé

do krabic se senem a

misky, jednana vodua

jedna na jidlo. Zachranna stanice potiebuje pro jezky 7 krabic a
misek celkem?
NEPOSEDNA CISLA
9 18 27 3
Uloha &. 3

Na hradé Bludov stra8i po nocich Bild pani. Béhem dvou hodin_stihne

. r - J V'
jedenkrat obejit nadvofi, /,i,_ / |nav$tivit hladomornu %W

vystoupat do véZe. V zim&, kdy noc trva nejdéle z celého roku, tedy 16 hodin,

s , : e 5 V. J+/
Bila pani obejde nadvoxi| osmkrat M
v

navstivi hladomornu a

NEPOSEDNA CISLA
Sestnactkrat étyfiadvacetkrat
trikrat dvakrat




Piiloha 7 — Ukazka feseni zaka tiidy ugitelky Cervené

Neposedn4 ¢isla/Cislovky utekla ze slovni éilohy. Pochytej je a doplii zpét de

slovni ilohy:

Uloha &. 1

Vyhladly lichoZrout seZere ~;‘~ ponozky za /l;{ minut. Za jak
dlouho seZere b ponoZzku? Na 3 ponoZzky by potieboval 7
minut.
NEPOSEDNA CiSLA
///I - /4'#
] L
Uloha & 2

Zachranna stanice pro Zivo€ichy v Praze Jinonicich poméaha preZit zimu mimo
. /7

A

140

jiné i mlad’atiim jezka obecného. Letos na podzim piijala do své péce
77

o

jeZ¢ich mladat. JeZci budou rozdéleni po do krabic se senem a

domkem na spani. V kaZdé krabici jsou potfeba také dvé misky, jedna na vodu a

jedna na jidlo. Zachranna stanice potiebuje pro jezky ‘-g krabic a

77
—

=

- misek celkem?

/

NEPOSEDNA CISLA

=

18~ 27

- ey
sl b o
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Uloha & 3
Na hradé Bludov stra8i po nocich Bild pani. Béhem dvou hodin stihne

W AT

i (

jedenkrat obejit nadvoii, (e navétivit hladomornu | 4024/

vystoupat do véze. V zimé&, kdy noc trva nejdele z celeho roku, tedy 16 hodin,

osmkrat Wi /’,y,'_,z / /nnavsmi hladomornu a

NEPOSEDNA CISLA

—

/sestnactk‘rai || étyfiadvacerkrat |
1 A=

i T | i
tiakTat _dvakrat




Neposedna ¢isla/¢islovky utekla ze slovni ilohy. Pochytej je 2 dopla zpet do

slovni Glohy:

Uloha & 1

Vi
y £ o
-7

i

Vyhladly lichoZrout seZere ponoZky za» ‘_“ \minut. Z,. jak

dlouho sezere| < § ponozku? Na 3 ponozky by potreboval

minut.

NEPOSEDNA CiSLA
S| o]

=

B

fz%\: P <

Uloha & 2

Zachrann stanice pro zivocCichy v Praze Jinonicich pomahd pfeZzit zimu mimo
o et s s " e Cx 17
jiné i mlad’atlim jeZka obecného. Letos na podzim pfijala do své pécée| L./~
: . . 4 .
jez&ich mladat. Jezci budou rozdéleni po o do krabic se senem a

domkem na spani. V kazdé krabici jsou potfeba také dvé misky, jedna na vodu a

jedna na jidlo. Zachranna stanice potfebuje pro jezky q krabic a

)

40 S
13 misek celkem?

NEPOSEDNA CISLA

= = -

N

us

Uloha & 3
Na hradé¢ Bludov stra$i po noc!cb Bﬂa pani. B&hem dvou hodin s‘mhnt.

$ o
jedenkrat obejit nadvofi, u?' 6,\// navs‘uvu: hladomornu | JAAESH ,’-, J‘

vystoupat do v&Ze. V zim&, kdy noc trva nejdéle z cel€ho roku, tedy 16 hodin,
r f 1'” ¥
Bild pani obejde nadvori osmkrat i fmv;f/w _.ﬁ%ﬁii\'fi hladomornu a

/1 1 o
: [” yivystoupa do véze.
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Priloha 8 — Ukazka
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