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Abstrakt

Ve své praci predstavuji hlavni efekty, které ohert ma na spolecenstva motylQ, a zmény, které
pozarova disturbance zpUsobuje. Zabyvam se charakteristikou poZarové disturbance, reakcemi
motylich jedinct a zménami v druhovém sloZeni a diverzité, které v motylich spole¢enstvech vytvareji.
Denni i noéni motyli jsou v poslednich desitkach let na Ustupu, a naopak pozarovych disturbanci se
suchymi a teplymi roky pribyva. Zaroven pribyvaji znalosti o dlvodech ubytku motylich druh( a
zpfesnuje se management na ochranu motyld, ve kterém ohen hraje dileZitou roli. VyuZitim fizeného
vypalovani mizZeme podpofit ochranu dennich i noénich motyll a jejich stanovist. Cilem mé prace bylo
shrnuti poznatk( o vlivli poZarovych disturbanci, které mohou na motyli a jejich spoleenstva poZary

mit a také prozkoumat jeho potencialni vyuziti v jejich ochrané.

Kli¢ova slova: ptirodni disturbance, pozarova disturbance, motyli spoleCenstva, fizené vypalovani,

pozary, pyrofilni druhy

Abstract

In this work | present the main effects of fire disturbances on lepidopteran communities and changes,
that the fire disturbance causes. | primarily deal with characterization of fire disturbance, lepidopteran
responses and changes in species composition and diversity, which they create in lepidopteran
communities. Both butterflies and moths are in the last decades in decline and on the contrary fire
disturbances are getting more frequent. At the same time the understanding of lepidopteran decline
grows and management for protection of lepidopterans, where fire plays an important role, is getting
more precise. With the use of prescribed burning, we can support the protection of both butterflies
and moths and their habitats. The aim of my work was to summarize the knowledge about the effects
that fire disturbances can have on Lepidoptera and their communities and also explore its potential

use in their protection.

Key words: natural disturbance, fire disturbance, lepidopteran communities, prescribed burning,

wildfires, pyrophilous species
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1 Uvod

Pfirodni disturbance jsou globdlné vyznamnymi procesy proménujicimi strukturu krajiny a v ni
rostlinnd a Zivocignd spolecenstva. Radi se mezi né pozary, obdobi sucha, zaplavy, tornada, vichfice,
sesuvy pldy, laviny, sopecné erupce, epidemie nemoci a premnozeni urcité skupiny nebo urcitého
druhu hmyzu. Ohen je v globalnim méfitku jednim z nejdalezZitéjsich disturbancnich faktord, ktery
ovliviiuje pribéh biogeochemickych cykld a hraje dllezitou roli v atmosférické chemii, véetné kolobéhu

uhliku na globalni urovni (Thonicke, 2001).

Motyli patfi v ekosystému mezi duilezité herbivory a slouZi jako potrava dals$im ZivocCichim,
zaroven naleZi mezi opylovace krytosemennych rostlin (Macgregor et al., 2015). Jsou vyuZivani i jako
environmentdalni a ekologické bioindikatory (Gerlach et al.,, 2013). V poslednich dekadach byl
zaznamenan vyznamny Ubytek v abundanci a druhové diverzité dennich motyl(, obzvlasté biotopovych
specialistll, napfi¢ Evropou (Van Swaay et al., 2010; Warren et al., 2021). Hlavni soucasnou hrozbou
pro evropské denni motyly je ztrata jejich stanovist nebo jejich konektivity v disledku zmén v
zemédélskych postupech, a to zejména zintenzivnénim zemédélstvi a opusténim od tradi¢niho
hospodafeni (Van Swaay et al.,, 2010). U nocnich motyll byl také zaznamenan pokles v druhové
diverzité a abundanci (Mattila et al., 2006; Conrad et al., 2016), pravdépodobné ze stejnych divodu
jako denni motyli, ale také potencidlné kvuli uzivani umélého svétla v noci (Macgregor et al., 2015).
Rizené vypalovani vybranych stanovist Ize vyuZit jako nastroj ochrany ptirody a krajiny a spoleéné s

dalsimi zavedenymi postupy hospodareni Ubytek motyll potladit.

Pozdry samoziejmé nehraji roli pouze nastroje ochrany pfirody, ale mohou zpUsobovat i
mortalitu motyll, v nékterych pripadech vedouci aZz k lokalnim extinkcim nékterych druhl motyld
(Dennis et al., 2000; Van Swaay et al., 2010). Zejména v poslednich desetiletich bylo zaznamenano
zvysené riziko vyskytu pozard, které je ddvano do spojitosti s globalnimi zménami klimatu (Flannigan
et al., 2005; Seidl et al., 2017) a zménami ve vyuZziti pady (Tedim et al., 2015; Pereira, 2017). Vyzkum
dopad(l pozarli na ekosystémy a vlivii poZarovych disturbanci na jednotlivé skupiny organismi{ nam
umoziuje lépe porozumét roli pozarl v nasi krajiné. To je kliCové pro nastaveni spravného
managementu vhodného pro posileni biodiverzity a k zachovani zdravého ekosystému, stejné jako k

zamezeni negativniho vlivu pfilis ¢astych pozar(i v soucasné krajiné.

Velka ¢ast studii zabyvajicich se vlivem pozard na bezobratlé ZivoCichy se zaméfuje zejména na
pldni biotu (Radea a Arianoutsou, 2000; Wikars a Schimmel, 2001; Malmstrém et al., 2009; Gongalsky,
2011; Gongalsky a Persson, 2013). Nékteré prace se zase zaméruji na vice skupin bezobratlych
ZivoCichl a ekologické dopady pozarli na jejich spolecenstva (napf. Moretti et al., 2006; Palivcova,

2018). Publikovanych studii zabyvajicich se pouze vlivem poZari na spolecenstva motyll existuje pouze
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nékolik (Scandurra et al. 2014; Serrat et al., 2015; Gustafsson et al. 2019; Banza et al., 2019), zatimco

vétsi mnozstvi praci je zaméreno pfimo na urcité druhy (Nowicki et al., 2015).

Cilem této prdce je shrnout udaje o pozdrovych disturbancich a jejich vlivu na spoleéenstva
motylQ z biologického a ekologického hlediska. Prace se zaméfi i na potencial vyuZiti fizenych pozar(

v ochrané motylG a jejich stanovist.



2 Pozarova ekologie

PFirodni disturbance predstavuji udalost, kterd narusi strukturu ekosystému, komunity nebo populace
a zméni zdroje Zivin, dostupnost substratu nebo fyzické prostredi (Pickett a White, 1985). Disturbance
pomahaji utvaret a udrzovat rliznorodou strukturu evropské krajiny, véetné druhové skladby jejich
ekosystému. Narusovanim dynamiky sukcese méni charakter stanovist a na nich Zzijicich rostlinnych a
Zivocisnych spolecenstev, ovliviiuji pribéh biogeochemickych cykld a odstranuji velké mnozZstvi
biomasy. Jednim z typ( ptirodnich disturbanci jsou poZzarové disturbance charakteristické spalovanim
organické biomasy a jejim pretvarenim na jiné organické a mineralni latky, véetné vysoké produkce

oxidd uhliku a dusiku (Pizzigalli, 2012).

Plsobeni ohné je Uzce spjaté i s aktivitami ¢lovéka, ktery se po celou dobu lidské historie snaZzil
o ziskani kontroly nad ohném. Uz od doby neolitu byl ohen lidmi vyuZivan na pfetvareni krajiny. Ohen
byl zdmérné aplikovan na likvidaci lesnich porostl a poté byl pouZivan k udrzovani oteviené krajiny pro
pastvu a zemédélské ucely, a i béhem stfedovéku a novovéku byl stale ze stejnych divodud vyuzivan.
V poslednim stoleti se rozsitila snaha o potlacovani pozarl ve volné krajiné, protoze byly vidény jako
katastrofické udalosti zpomalujici vyvoj spoleCenstev a branici ekosystému dospét do Zadouciho
klimaxového stadia (Clements, 1916), coZ se vyrazné projevilo i na pfistupu k lesnim pozardm. Lesni
hospodafstvi, jehoz cilem bylo potladeni pozar, bylo aplikovano napfi¢ Evropou, kvili cemuz se sniZila
frekvence pozarl a dochazelo kvelkym akumulacim 7Zivé biomasy, coz zase vedlo k
vyskytu intenzivnéjsSich a rozsahlejsich pozar( (Silva et al., 2010). V borealnich lesich takovy lesni
management ve spojeni s podporovanim homogenity stanovisté vedl| ke sniZzovani biodiverzity a také
vyznamnému Ubytku a ohrozeni pyrofilnich a ohném zvyhodnénych druh( véetné pyrofilniho zavijece
Apomyelois bistriatella (Wikars, 2002). Snizend frekvence pozaru ma negativni dopad i na mnohé
konkurencné slabsi druhy rostlin a Zivocichi a tim i celkovou biodiverzitu. Pozary jsou velmi komplexné
provazany s ekosystémy a Zivotnim prostfedim jako takovym a pfindsi s sebou mnoho rlznych

pozitivnich, ale i negativnich efektd.

Hlavnim pozitivnim efektem poZarovych disturbanci je pfetvareni stanovisté, na kterém vznika
volny prostor pro rekolonizaci ranné sukcesnimi a svétlomilnymi druhy rostlin a na né vazanymi
ZivocCichy, véetné mnoha druhlG motyld (Huntzinger, 2003). Zaroven dochazi k potlaceni kompeti¢né
silnych druh( rostlin, hlavné rGznych kefd a stroma, které by jinak bez vlivu disturbanci dominovaly.
To pomaha navysovani heterogenity krajiny a tim i navySovani biodiverzity a udrZeni populaci druhd
vazanych na oteviend stanovisté (Huntzinger, 2003; Pausas a Keeley, 2019). Zvysovanim druhové
diverzity rostlin se zase posiluje opylovani a zvysSuje se komplexita polinacnich systéma (Silva et al.,

2010). V nékterych ptipadech ale mohou mit poZary na polinacni systémy i opacny efekt (Banza et al.,



2019) (viz kapitola 4). Kromé potlaceni kompetice také pozary obohacuji plidu o mineraini latky a
uvolfiuji Ziviny ze shorelé rostlinné biomasy, které pak jsou kdispozici prvnim rostlinnym
kolonizatorim (Sadlo, 1994). Dalsim duleZzitym pozitivnim efektem je, Ze pozZary zpfistupnuji
organismim ohofelé difevo. Ohorelé dievo poskytuje vhodny substrat nékterym druhdm hub a také
saproxylickym a pyrofilnim druhiim hmyzu, coz je obzvlast dilezité v mistech s nedostatkem mrtvého
dreva jako jsou hospodarské lesy, ve kterych mohou pozary mit velky vyznam pro jejich preziti (Wikars,

2002).

Na druhou stranu maji pozarové disturbance i rdzné negativni efekty. Rozsahlé pozZary
prispivaji ke globalnim zménam klimatu uvolfiovanim velkého mnoizstvi sklenikovych plynli do
atmosféry, hlavné oxidd uhliku a dusiku a methanu (Fearnside, 2000). Vegetace je dlleZitym GloZistém
uhliku a jejim spalovanim se toto ulozisté docasné vyprazdnuje. Navic se velikost tohoto uloZisté méni
v zavislosti na druzich rostlin, které spalenisté osidli a v pfipadé, Ze zlstane vlivem dalsich disturbanci
v rané fazi sukcese, tak maze dojit i k jeho zmenseni. S uvolfiovanim sklenikovych plyn do atmosféry
souvisi i dalsi negativni efekt a tim je uvolfiovani toxickych latek do pidy a ovzdusi. Mohou jimi byt
napriklad dehtové latky vzniklé pfi nedokonalém spalovani, tézké kovy nebo polycyklické aromatické
uhlovodiky (PAU) (Harper et al., 2019; Turetsky et al., 2006). Tyto latky mohou mimo jiné zpUsobit
mortalitu organismu vyskytujicich se na spalenisti (Pereira et al., 2017) a splachem pfi desti se mohou
dostat i do vodniho prosttedi. Dalsim negativnhim efektem je zvySovani padni eroze (Sil et al., 2019).
Pozary obvykle spali rostlinny material, véetné casti kofend a svrchni vrstvy pudy, ktera se tak stava
zranitelnou vici nasledné vodni a vétrné erozi. Velikost dopadu eroze roste s frekvenci pozar(, a proto
je problémem obzvlast ve Stfedomofi (Shakesby, 2011), kde je frekvence pozard v ramci Evropy
nejvyssi (Silva et al., 2010). Dalsim dulezitym efektem je vysoka mortalita organismd. Mnoho druhd
zZivocichll i rostlin je schopnych se s pozdrovymi disturbancemi vyporadat a spalenisté znovu
kolonizovat, ale existuji i pripady, kdy pozary zpUsobily lokalni extinkci néjakého druhu rostliny nebo
ZivocCicha, aniZ by se tento druh na lokalitu vratil (Swengel, 2001). Prikladem muzZe byt vymizeni ¢asti
endemické motyli fauny na Egejskych ostrovech, ktera vyhynula vlivem intenzivniho zemédélstvi,

véetné fizeného vypalovani porostl (Dennis et al., 2000).

V Evropé hraji pozary dllezitou roli v boredlnich lesich, na stfedomorskych krovinnych
biotopech a jehli¢natych lesich, ale také v nékterych lesnich ekosystémech mirného podnebného
pasma. V boredlnich lesich patfi oher mezi globalné vyznamné disturbancni faktory, protoze je hlavnim
typem disturbance utvarejicim heterogenni porost v Eurasii i Severni Americe (Gauthier et al., 2015).
Ve Stfedomofi je frekvence pozarl a spalena plocha v ramci Evropy zdaleka nejvyssi (viz. Obrazek 1), a
proto v nich lIze najit vétsi mnozstvi druh(i adaptovanych na poZary. O poZarech lesli mirného pasma

se tradic¢né uvaZovalo jako o dUsledku lidské aktivity, a ne jako soucdsti pfirozené dynamiky lesnich



porostl. V posledni dobé ale bylo zjisténo, Ze nékteré lesni biotopy maji dlouhou historii poZarovych

disturbanci, jako napftiklad borové lesy v Ceské republice (Adamek, 2018).

Chart — Burnt area in European countries

1000 | — Portugal
JI\ — Spain
| '\ | France

I\ | — Italy

800 : \ I Greece

§ol ’\ " q I - Total EUMEDS

Jiin s A \ (| Other countries (outside EUMEDS)

1000 ha

g & & & § 4 g & &
g g8 L

Obrazek 1 — Graf velikosti spalené plochy v Evropskych statech v zavislosti na case:
data z European Forest Fire Information System (EFSIS) zpracovana European Environmental Agency (EAA)

2.1 Vznik poZara
Zakladnim procesem vzniku poZarl je vzniceni. Vzniceni je proces, ktery vede k nastupu trvalé reakce

spalovani mezi hotflavym materidlem a oxidacnim cinidlem, obvykle vzduchem, coz vede k uvolnéni

tepla (Urban a Fernandez-Pello, 2018). Vyskyt poZaru je fizen prevainé environmentalnimi faktory
jako jsou mnoZstvi, rozmisténi a kvalita paliva a jejich frekvence je fizena hlavné antropogennimi
faktory (Adamek, 2018). Studium mechanisml vzniku poZaru je dullezité pro nastavovani

spravného pozarového managementu napodobujiciho pfirodni poZarovy rezim.

Palivo mlzZe byt tvorené jakoukoliv Zivou i odumfelou rostlinnou biomasou a organickou
vrstvou plidy a Casto je zarazené do urcité kategorie, véetné stromda, ker(, trav, dieva a lesni
opadanky (Ottmar et al., 2007). MnoZstvi, kvalita a usporadani paliva pak vyznamné ovliviiuje
charakteristiky poZaru, a to hlavné jeho severitu (viz. kapitola 2.2), frekvenci, a také charakteristiky
ohné jako jsou rychlost jeho Sifeni a mista, ktera shofi vice. VIhkost paliva v rlznych biotopech pak
ovliviiuje hoflavost a frekvenci poZaru. To je za ptirozenych podminek jeden z hlavnich faktord, od
kterého se odviji pfizplsobeni ekosystému pozarim. Vlhké biotopy jako jsou raselinisté a luzni lesy
proZivaji pozarové disturbance pomérné vzacné a na nich se vyskytujici vegetace ma proto spise
pyrofobni charakter (rostliny jsou vic¢i ohni intolerantni a zpUsobuje jejich vysokou mortalitu).
Naopak podstatna ¢ast druhl v suchych biotopech jako jsou xerotermni travniky, viesovisté, sucha
tajga a garrigue je na pozary adaptovana a tyto biotopy jsou i nachylnéjsi ke vzniku pozara (Sadlo,

2021). Ucelnd aplikace ohné Fizenym vypalovanim se u nds proto spojuje hlavné s viesoviiti a

xerotermnimy travniky (Konvicka et al., 2005).



Hlavni ptirozenou pfi¢inou pozard jsou blesky (Komarek, 1964), ale v dnesni kulturni krajiné
jsou mnohem vyznamnéjsi pri¢inou pozarl lidské aktivity. Na izemi Evropy je konkrétné 95 % poZzar(
zpUsobenych lidskym chovanim a aktivitami a pouze 5 % vznikad pfirozené (Silva et al., 2010). Ke
vzniceni mUZe dojit z jisker vzniklych pfi praci s technikou, neopatrnou manipulaci s otevienym ohném,
véetné nedopalkl od cigaret, nebo od sklenéného stfepu fungujiciho jako lupa, ale také mohou byt
zalozené umyslné (viz. Obrazek 2). Pfirozené vzniklé poZary jsou Castéjsi na mdlo vyuZivaném nebo
nevyuzZivaném Uzemi, protoZe se v nich ¢lovék témér nepohybuje a lidsky faktor proto pfi jejich vzniku

nehraje roli.
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data z European Forest Fire Information System (EFSIS), prevzato z: (Silva et al.,

2010), svétle sedad = pfirodni pficiny, tmavé Sedd = nedbalost/nehoda, ¢ernd =

zdmérné
2.2 Charakteristika pozarovych disturbanci
Pozarové disturbance mohou byt velmi variabilni v zavislosti na rlznych charakteristikach prostredi, ve
kterém se vyskytuji a pocasi béhem pozaru. Charakterizace pozarli nam muze pomoci urcit jejich
dopady na ekosystém a do urcité miry i predpovidat rychlost a smér Sifeni ohné u dalSich pozarovych
disturbanci. Také lze porovnavat, jak se liSi dopady pozar( na biotu a prostfedi v zavislosti jejich

rozdilnych vlastnosti.

Pozarovou disturbanci lze charakterizovat rlznymi zplsoby podle jejich rliznych vlastnosti,

jakymi jsou intenzita ohné, rozloha, typ, rychlost postupu hranice poZaru a jeho severita (Archibald et



al., 2013). Vétsina téchto charakteristik nam fika, Ze ¢im silnéjsi dand vlastnost je, tim silnéjsi efekty na

biotu a ekosystém jako takovy bude mit. Zaroven se vSechny vlastnosti pozaru navzajem ovliviuji.

Intenzita ohné je definovana jako mnozstvi uvolnéné energie aktivné hoficiho ohné za
jednotku ¢asu na jednotku plochy a jeji velikost je zavisla na mnozstvi dostupného paliva ke spalovani
(Rossi et al., 2019). S rostoucim mnoZstvim dostupného paliva roste i intenzita poZaru a pozary mohou
v tomto ohledu byt pomérné variabilni. Na izemi Evropy se objevuji pozary jak s vysokou, tak s nizkou
intenzitou ohné v zavislosti na biotopu, klimatickych podminkach a vlastnostech paliva. Napfiklad
pastviny a louky mivaji paliva malo a jejich pozary proto byvaji malo intenzivni. Obecné plati, Ze ¢im
vysSi je intenzita poZaru, tim vyssi mortalitu vegetace zpUsobuje. Z tohoto dlvodu se pfi pouZziti

fizeného vypalovani doporucuje vyuzivat ohné s nizkou intenzitou (Dennis et al., 1997).

Severita (sila pozaru, zavaznost) poZaru oznacuje stupen dopadu pozdru, do jakého bylo
stanovisté naruseno nebo pozménéno poziarem (Wentao a Yu, 2019). Jinymi slovy popisuje, jakym
vlivem pUsobi intenzita poZzaru a délka jeho trvani na ekosystém. Obvykle se severita poZaru pouziva
k popisu ztraty organické hmoty ve svrchni vrstvé pldy, ale také mlZe popisovat obecné biologické
dopady na ekosystém jako mortalitu vegetace a ztratu biodiverzity (Keely, 2008). Lze ji popsat podél
spektra od nizké severity, stfedni severity po vysokou severitu, podle hloubky spalené pady a mnozZstvi
spalené vegetace (viz. Obrazek 2). Velikost severity je ovlivnéna tfemi faktory, a to pocasim béhem
pozaru (vétrem, teplotou, vihkosti), topografii (napf¥. svaZitosti) a dostupnym palivem (mnoZstvim,
uskupenim, typem). PFi jedné pozarové disturbanci proto mohou vznikat plochy spalené rlznou
severitu pozaru. Severita pozaru ma obzvlast velky vyznam pro popis dopadd pozaru na pldni biotu,
protoZe stim, jak roste, tak se zvySuje i mortalita padnich organismui. Prikladem muze byt pozéar
v borovém Pinus halepensis lese v Recku, po kterém vznikly plochy spalené poZarem s rdznou
severitou. Na tomto spalenisti Radea a Arianoutsou (2000) pozorovali, Ze nékteré skupiny pudnich

bezobratlych, véetné motyll, neprezily v ¢astech lesa spalenych ohném s vysokou severitou.

Roc¢ni obdobi poZaru je dilezitym faktorem ¢asto uréujici mortalitu organismU a Uzce souvisi
s dalSimi vlastnostmi, napf. severitou. Letni poZary jsou na Uzemi Evropy nejcastéjsi (tvofi 51 % vSech
pozarll). Vzhledem k casté pritomnosti vysokého mnozZstvi suchého paliva mohou tyto poZary
dosahovat vysoké intenzity, spalit velkou plochu a také zpUsobit vysokou mortalitu rostlin i Zivocich(.
Druhym nejcastéjSim pozarem jsou poZary jarni (27 % vSech pozarll), zimni (14 % vSech pozar() a
nejméné casté jsou pozdry podzimni (7 % vSech pozar(). Zimni pozary mohou kvlli promrzlé pudé

dosahnout pouze nizké severity a Castecné i proto zpUsobuji nizsi mortalitu rostlin a Zivocich(.



Vzhledem k tomu, Ze zdaleka nejvice pozarl vznika ve Stredomoti (94 %), tak toto rozloZeni pozaru

neni stejné pro vsechny evropské staty a nejvice odpovida jizni Evropé (Silva et al., 2010).

Pozarovy rezim popisuje casové a prostorové schéma pozarl a jejich efektl v dané oblasti za
dané casové obdobi (Oddi, 2018), kvali ¢emuZz kombinuje a dava do souvislosti jejich znamé
charakteristiky (intenzitu, frekvenci, ro¢ni obdobi, rozlohu a typ). Tyto charakteristiky se na daném
Uzemi Casto opakuji a Ize z nich urcit, jaké pozary se na daném Uzemi objevuji. PoZarni rezimy jsou
uziteCné pro srovnani relativni role pozaru mezi ekosystémy, pro popis historickych zmén v pozarech
a pro predpovidani nasledki managementu a zmén klimatu. S poZarovymi rezimy Gzce souvisi interval
navratu pozdaru (FRI=Fire return interval), ktery popisuje dobu, kterd ubéhne mezi pozéary v urcitém
bodé, porostu nebo oblasti. Sjeho pomoci Ize popsat rozdily ve vyskytu pozarl mezi rlznymi

ekosystémy anebo biomy.

2.3 Typy pozarl

Nejbéznéjsi déleni pozarll je na pozary travnich porostl a na poZary lesni. Lesni pozary se déli na
nékolik typl podle toho, v jaké vertikalni vrstvé porostu se ohen $ifi, ale také podle rychlosti postupu
hranice poZaru a vysky plamen(. Nejbéznéjsi déleni lesnich poZarl je na podzemni, pozemni a
korunovy pozar (Holusa et al., 2018). Naopak rQizné pozary travnich porostd maji obvykle navzajem
podobny charakter a neni nutné je od sebe rozliSovat. Ohen se na nich Sifi velmi rychle, spdli pouze
suchy travni porost, a obvykle dosahuje pouze nizké severity. OvSsem jeji presnd velikost zavisi na

mnozstvi paliva pfed pozarem a na jeho vlhkosti (Pereira, 2017).

Pozemni poZar je nejcastéjSim typem lesniho poZaru. Spaluje pfizemni podrost, odumrelou a
spadanou vegetaci nebo jeji ¢asti (Heward, 2019). Podle rychlosti Sifeni hranice poZaru se déle déli na
rychlé a vytrvalé pozemni poZdry. Rychlé pozemni poZary se rapidné Sifi podrostem, ale ohen
nepronika do hlubsich vrstev pldy a vyhyba se vihkym mistim v podrostu, kde proto mohou vznikat
refugia (viz kapitola 3). K pozemnim pozarim dochazi nejcastéji na jare, kdy je sucha a horlava jen
nejsvrchnéjsi ¢ast prizemniho paliva. Pfi trvalém pozemnim poZaru hofi silnéjsi vrstva opadu a Uplné

mUiZe shoret mlady porost, ¢imZ se zvysi i mortalita organism.

Podzemni pozar je typem pozaru, pfi némz hofi rozloZzené organické materidly recentné
spadaného listi a jehli¢i nachazejici se v hluboké vrstvé humusu a drevni ¢3sti, které jsou v kontaktu
s povrchem zemé, véetné korenl (Reardon, 2019). Tento typ poZaru se objevuje méné a Casto ve
spojeni s pozemnim pozdrem, prevazné na raselinistich a borech, kde doutna humus ¢i sucha raselina
(Sadlo, 2021). Navzdory pritomnosti vhodného paliva se takto vlhka prostredi vzniti pomérné vzacné a
rostliny ani Zivocichové na né nejsou pfilis adaptované, coz mlze vést k jejich vy$si mortalité, obzvlasté

oproti pozemnimu pozaru (Lavery, 1993), a k nezddoucim zménam ve sloZeni vegetace (napfr.
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dominance viesu obecného (Calluna vulgaris)). Vysledky studii ale vtomto zdvéru nejsou jednotné.
Napfiklad Lee et al. (2013) sledovali dlouhodoby vliv fizeného vypalovani raselinist ve Velké Britanii na
druhové sloZeni vegetace a zjistili, Ze k zarUstani viesem dochazi hlavné v pfipadé, kdy je raselinisté
disturbovano v dlouhych intervalech (jednou za 20 let) nebo vibec, a naopak pro udrzeni Zadouci

raseliniStni flory bylo nejvhodnéjsi fizené vypalovani v kratkych intervalech (jednou za 10 let).

Korunovy pozar je definovan jako poZar, ktery vystoupil z povrchu zemé do korun stromi a
skrz né se dal Sifi, obvykle ve spojeni s povrchovym pozdrem (Xanthopoulos a Athanasiou, 2020).
Korunové pozary proto ke své existenci potrebuji, aby mél ohen vytvoreny dostatecné dobry prechod
mezi pfizemni vegetaci a korunami stromU, vyskytuje se proto nejcastéji v lesich s diverzifikovanym
porostem a v hustych jehliénatych porostech. Korunovy typ pozdru lze délit na rychlé a vytrvalé
korunové pozary. Pfi vytrvalych korunovych pozérech se ohen Sifi stejnou rychlosti jak pti zemi, tak
v korunach strom(. V pfipadé rychlych korunovych pozarud se ohen $ifi rychleji v korunach stromd, nez
jak postupuje fronta pozaru na povrchu zemé. Tento jev vznika kvali teplu uvolnujicimu se v hoficich
korunach korunach, a ktery dadle méni smér vétru. Korunové pozary vznikaji nej¢astéji praveé za silného
vétru, tedy v horskych a primofrskych lesich. Pokud je korunovy pozar doprovazen i pozemnim, tak se
jednd o typ pozaru s nejvyssi severitou (Prepas et al., 2009). V Evropé tyto pozary typicky vznikaji v

tajze a horskych smrcinach (Sadlo, 2021).

2.4 Reakce rostlin na pozar a sukcese stanovisté po pozaru

Rostliny vyvinuly béhem stovek milion( let rlizné strategie, jak pozarovou disturbanci v ramci
populace (nebo i jedince) prezit. Tyto strategie zahrnuji rezistenci, toleranci a intoleranci. Rezistentni
druhy jsou schopné pozar prezit s minimalnim poskozenim za pomoci ochrannych struktur (napf. silné
a nehorlavé kary) (Pausas, 2019). Mezi né patii napf. borovice lesni (Pinus sylvestris) a dub letni
(Quercus robur). Tolerantni druhy rostlin pfi pozdru utrpi vyrazna poskozeni, ale jsou schopné rychlé
regenerace z merismatickych pupend pod ohorelymi ¢astmi kiry nebo korent (tzv. ,resprouting”) a
naddle rlst (Buhk et al., 2007). Mezi né se fadi napt. dub korkovy (Quercus suber) a viesovec stromovity
(Erica arborea). Na druhou stranu intolerantni druhy rostlin byvaji vysoce hoflavé a dospélé rostliny
tak pfi pozarech zcela shoti. Patfi mezi né druhy, které nejsou nijak adaptované na pozary a z lokality
vymizi a druhy, které se spoléhaji na preziti nasledujici generace pomoci semennych bank a lehkych
snadno Sifitelnych semen (Pausas, 2019). Nékterym druhlm rostlin poZary vyloZené prospivaji. Nalezi
tam druhy jako vies obecny (Calluna vulgaris), jejichz vitalita m(iZze byt pozarem posilena a druhy, které

vyuZzivaji snizené kompetice (Sadlo, 1994).

Posileni populaci Zivnych rostlin motyll lze vyuZzit ochranném managementu. V Severni

Americe tuto moznost studovali Adamidis et al. (2019) na violkach (Viola spp.) a na nich vazaném
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severoamerickém endemitovi — perletovci Speyeria idalia. Vliv ohné na populace violek studovali na
lokalité spravované jarnim nebo zimnim rotacnim fizenym vypalovanim. Zaznamenali, Ze pfitomnost
violek je pravdépodobnéjsi na mistech, které byly fizené vypaleny, pticemz frekvence tizeného
vypalovani na né vliv neméla, ale jejich abundance klesala s ¢asem od poZzaru (v mésicich az letech).
Mimo spalené plochy byly violky nejvice limitované konkurenénimi druhy. Rizenym vypélenim se tyto
konkurenéni druhy potlacily a otevrel se tak prostor pro violky a také dalsi nektaronosné rostliny
dllezité pro imaga motyla. Rizené vypalovani je pravidelné vyuzivano pro udrieni otevienych lu¢nich
stanovist, a podpore na né vazanych druh( ZivoCichd a rostlin, jen je tfeba Ffizené vypalovani aplikovat

mimo larvalni obdobi perletovce, aby se vyhnulo jeho zvy$ené mortalité (Zografou et al., 2017).

Charakter stanovisté se po pozaru nebo vypdleni vyznamné zméni. Povrch zemé je po pozaru
charakteristicky pokryty popilkovym substratem ze shorelé organické hmoty. Chybi v ném humusové
latky, ale na druhou stranu obsahuje vysoké mnozstvi snadno dostupnych minerdlnich latek. Kromé
nich se v padé vyskytuji i néjaké toxické latky. Po pozaru o vysoké severité také muze na povrchu
vznikat hydrofobni vrstva pQdy. Nasledujici vyvoj vegetace zavisi predevsim na mire, do jaké bylo

stanovisté spdleno, tedy predevsim na severité pozaru.

V pripadé, ze stanovisté spalil pozar o vysoké severité, tak nasledna vegetace bude vyrazné
odlisna od té pred disturbanci. V prvnich dnech aZ dvou mésicich na spalenisti dominuji druhy rostlin
a hub adaptované na specifické podminky spalenisté (Sadlo, 1994) a jsou doplnéné druhy, které prezily
v refugiich. Kolonizujici rostliny vyuzivaji nizké nebo zcela chybéjici konkurence, snadného pfistupu
k Zivinam, odhalené holé pldy a dostatku svétla. NejdlleZitéjsi faktor, ktery ovliviiuje, které rostliny a
houby spalenisté kolonizuji, je schopnost se Uspésné uchytit. Prvni druhy, které se na spalenisti objevi,
proto musi byt schopné rychlého Siteni (za pomoci lehkych a drobnych diaspor), ale zaroven musi byt
odolné vici toxickym latkam v substratu. Tyto druhy dosahuji malych rozmér(, aby mohly rychleji
dospét a rozmnoZit se a efektivné vyuZzit volného prostoru po pozaru. Mezi né se fadi hlavné mechy,
lisejniky a houby. Na evropskych spalenistich se mezi né fadi tfeba mech zkrutek vlahojevny (Funaria
hygrometrica), askomycétni houba sazovka Daldinia loculata nebo jatrovka porostnice mnohotvarna
(Marchantia polymorpha). Po nékolika mésicich nastupuji konkurencné silnéjsi druhy svysSim
vzriistem a delsi Zivotnosti. Ty jsou schopné potlacit ty predchozi a ustanovit na spalenisti své vlastni
populace. Patfi mezi né rostliny rezistentni vici ohni, nebo druhy jejichz kli¢ivost je pozarem posilena.
Nejlepsim prikladem téchto druh( v Evropé je jiz zminény vies obecny (Calluna vulgaris), ktery jinak
mUze bez obnovy svého stanovisté pozarem vymizet, ale mezi vy$simi rostlinami lze najit i dalsi, napf.

kakost cesky (Geranium bohemicum) nebo bfizy (Betula spp.) (Sadlo, 1994).
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V pfipadé, Ze stanovisté spalil pozar o nizké severité, tak bude zména ve sloZeni vegetace
mensiho rozsahu. Stromové patro je vtomto pfipadé zachovdno a druhy, které vyzaduji dostatek
svétla, se proto na spalenisti neuchyti. Stale tedy budou dominovat kompeti¢né silné a dlouhovéké
druhy rostlin, prevainé rlzné druhy strom(. V pripadé, Ze nedojde k dalsim disturbancim, tak
postupné dochazi k navraceni druhové skladby a abundance do stavu jako pred pozarem, kdy druhové
sloZeni a populace rostlin i Zivoc¢ichl na dfive disturbované plose odpovida druhovému sloZeni a

populacim v neporuseném okoli. Naopak opakovany pozar efekty ohné na znasobi (viz Obrazek 3).

Jiz zminénym biotopem vyZadujicim pro svoji existenci pravidelnou poZzarovou disturbanci jsou
viesovisté, kterda si zaslouZi samostatnou zminku. Viesovisté jsou sekunddrni biotop vzniklym
vykacenim plvodnich lesi nebo téZbou raseliny a naslednym vypalenim, pastvou nebo strhavanim
drnu. Na evropskych viesovistich se vyskytuje prevainé chuda flora, ale mlze na ni byt vazana lokalni
bezobratla fauna, véetné nékterych ohrozenych druhl motyld jako jsou modrasek cernolemy (Plebejus
argus) a hnédasek chrastavcovy (Euphydryas aurinia) (Lavery, 1993; Warren, 1994; Lewis a Hurford,
1997). Uginky vypalovéni na jednotlivé skupiny Zivogichd se na nich studuji uz od pdle dvacatého stoleti
a do dnesni doby je na ni tento zplsob managementu provadén. Fragmentarni vypalovani viesovist
vZdy zpUsobi vysokou mortalitu bezobratlych organismi, ale zaroven narusuje sukcesi, zbavuje biotop
starych a odumfelych kefl viesu a uvolfiuje prostor pro rlst mladych kefik( viesu. Mladé kefiky jsou
pro svij vysoky obsah Zivin dlleZité pro vyvoj mnohych motyll (Fielding, 1992), véetné jiz zminéného
modraska ¢ernolemého (P. argus) (Haysom a Coulson, 1998).

High severity: shrub

In!tial Re?urn replacement, snags removed
fire fire pow |

High severity: overstory
removed, shrub colonization,
increased surface fuels

Moderate severity: overstory
partially removed, increased
surface fuels & shrub colonization

Low severity: overstory intact,
reduced surface fuels,
increased tree regeneratiol

il q e !

{84 1

S

e Negative feedback, greater stability A .
Low severity: overstory intact,
reduced surface fuels & tree
density

5§

Obrazek 3 — Schéma vlivu opakovanych poZaru na vegetaci v zavislosti na jeji
severité
prevzato z: (Coppoletta et al., 2015)

Positive feedback, decreased
= stability, polential state change
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3 Reakce motylich jedinct a populaci na pozary
Reakce motylich jedinch a populaci na pozar je jednim z dlleZitych ukazateld, jak bude vypadat
nasledné vznikajici spoleCenstvo. Mnohé druhy a jejich populace z disturbovaného stanovisté Uplné

vymizi a jsou nahrazeny jinymi druhy a jejich populacemi.

Pozarové disturbance ovliviiuji bezobratlé Zivocichy mnoha rliznymi zpUsoby. Konkrétné na né
mohou mit pfimé dopady, jako jsou mortalita a nucena emigrace nebo neptimé dopady, které se odviji
zejména od zmény diverzity rostlin a kompozice vegetace (Scandurra et al., 2014). Prfesné ucinky
pozard na biotu zavisi na jejich vlastnostech, a to predevsim na ro¢ni dobé, ve které pozar probéhne,
na jeho intenzité, velikosti, uniformité a rychlosti Sifeni pozaru (Pereira et al., 2017). NejbéZznéjsi reakci
ZivoCichl na poZar jsou zranéni a smrt. Obé reakce jsou zpUsobeny prevaziné vystavenim vysokym
teplotam, otravou toxickymi slou¢eninami uvolfiovanymi koufrem nebo udusenim (Pereira et al., 2017).
Pro preziti pozaru se proto musi bezobratli témto vliviim vyhnout. Od toho lze odvodit tfi hlavni
strategie obrany bezobratlych pred zarem a koufem z ohné. Prvni je emigrace vysoce mobilnich skupin
bezobratlych pfed postupujicim pozarem, kam lze zaradit i vétSinu motylich druhd ve stadiu imag.
Druhou je imigrace do hlubsich vrstev pady a treti je preckani pozarQ v refugiich, coz jsou strategie

vyuZivané bezobratlymi s limitovanou mobilitou (Gongalsky a Persson, 2013).

Sance bezobratlych na prefiti pozaru se se tedy odviji predev$im od jejich mobility a od toho,
v jaké vertikalni vrstvé stanovisté Zziji (Kral et al., 2017). Vysoce mobilni stadia bezobratlych jsou
schopna ohni uniknout nejsnadnéji, ale se snizujici se mobilitou klesa i jejich Sance na preZiti poZaru.
V tomto ohledu jsou nejméné zasaZzena imaga vétsSiny druhl motylQ, ktera jsou schopna pred ohném
uletét. Naopak nejvice ohrozena jsou imobilni stadia motyld, vajicka a kukly, jejichz preziti zavisi na
vzniku refugii. Refugia jsou mista disturbovana s mensi frekvenci nebo s nizsi severitou nez jind mista
v nejblizsim okoli. Na Uzemi poZaru predstavuji patche, které pozar nespalil, nebo kde pozar dosahl
pouze nizké severity (Krawchuk et al., 2020). Vznik refugii zavisi nejvice na topografickych faktorech.
Zejména vliv terénu na klima a pocasi (napf. pristup svétla a tepla), vegetaci a tvorbu nehoflavych
prekazek. Prikladem takového refugia mohou byt vihéi a chladnéjsi severné orientované zalesnéné
svahy (Krawchuk et al., 2016). Tento typ refugii mlze casto mit trvaly charakter a severita nebo

intenzita pozaru tak jeho odolnost neovlivni.

Refugia pro bezobratlé mohou predstavovat i mista 0 mnohem mensi velikosti, jejichz vznik
zavisi na specifickych vlastnostech pozaru a stanovisté. Nejbezpecnéjsi casti stanovisté jsou hlubsi
vrstvy pldy, kde jsou organismy chranéné pred Zarem i koufem, nebo Ukryty pod izola¢nimi vrstvami,
jako jsou husté shluky vegetace nebo kameny (Kral et al., 2017), v nebo pod nespalenym dfevem a nad

plameny v korunach stromi (Swengel, 2001). V pfipadé korunového poZzaru, jsou ale zasazeny Zarem i
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organismy preckavajici pozar v korunach stromui. Bezpecnymi Ukryty pred poZzary mohou byt i mista
s velmi nizkou hustotou vegetace (Mollenbeck et al., 2009) nebo mista s pfiliS vysokou vihkosti, protoze
ohen v nich nemd dostatek vhodného paliva a tato mista jsou tak minimdlné hoflavd nebo zcela
nehoflava. Kvlli vzniku refugii se pfi aplikaci ohné v ochrané ptirody doporucuje vyuZivat fizené
vypalovani mensich plochy nebo past (Konvicka et al.,, 2005; Kulak a Yakovlev, 2015). Vyuziti
podzemnich refugii se tykd rdznych skupin motyll. Mnoho rGznych skupin nocnich motyl se kukli
v zemi, napriklad ¢eled lisajoviti (Sphingidae) nebo jedna z druhové nejbohatsich ¢elediv Evropé, Celed
maroviti (Noctuidae). U dennich motyld je vyuZiti kukleni v zemi mnohem méné prozkoumano. Sance
kukel motyl( zahrabanych v plidé na prezZiti pozarové disturbance studovali Thom et al. (2015).
Studovali prezZiti pozaru kukel u severoamerickych ostruhack(l Eumaeus atala a Callophrys irus za
laboratornich i terénnich podminek a dosli k zavéru, Ze jejich preZiti zavisi hlavné na pronikajicim
horku, nejvyssi dosazené teploté a hloubce pudy, ve které se kukla nachazela. U ostruhacka E. atala
bylo zjisténo, ze pokud se nachazi v hloubce 1,75 cm, tak je jeho Sance na preziti 50 % a s rostouci
hloubkou rostla i jeho Sance na preZiti. U ostruhdcka C. irus by byla pti 1,75 cm Sance na pozaru vyssi,
ale velikost vzorku byla nedostatecna na utvoreni definitivniho zavéru. VyuZivani podzemnich refugii
se ale tyka i nékterych myrmekofilnich skupin dennich motyll (napf. modraskd rodu Phengaris). Pokud
jsou motyli v dobé poZaru v larvalnim stadiu a nachazeji se u svych hostitel( v mravenisti, tak je mohou
mravenci aktivné ochranit prenosem (spolu s pfenosem svych vlastnich larev) do hlubSich casti
mravenisté a poskytnout jim tak bezpecné;jsi refugium (Nowicki et al. 2015). Ovsem v ptipadé silného
pozaru stejné mlze dojit ke zniéeni velkého mnoZstvi mravenist a s tim dojde i k vysoké mortalité

motyld (Mouquet et al. 2005).

Z hlediska nejen preziti pozdaru ale i kolonizace spalenisté je dulezita struktura populaci. Druhy,
které vytvareji metapopulace s dobrou konektivitou mezi jednotlivymi subpopulacemi, se zdaji byt
méné citlivé na lokalni extinkci vlivem pozaru a jsou schopné své populace doplnit jedinci (v rdmci
metapopulace) z poZzarem nezasazeného okoli. Tento fakt spolecné s prezitim motyld na stanovisti byl
pozorovany a popsany Nowicki et al., 2015 pfi rozsahlém pozaru podmacené louky v Polsku a nasledné
obnovy populaci modraskd Phengaris nausithous a Phengaris teleius. Taméjsi metapopulace evropsky
chranénych modrask(l byla zasaZena rozsahlym extenzivnim pozarem, ktery v poloviné dubna spalil asi
20 % plochy jejich lokalit. Oba dva druhy modrask( kolonizovaly spalenisté a obnovily své populace jiz
béhem prvniho roku, patrné v disledku nékolika faktord. Housenky modraskl se v jarnich mésicich
nachdzely pod zemi v mravenistich svych hostitelll (mravencl rodu Myrmica). Zaroven byla plda
takhle brzy zjara promrzl3, zar tak pronikl jen do jeji nejsvrchnéjsi vrstvy a nemohl proto zpUsobit jejich
vysokou mortalitu. Dal$im faktorem ovliviiujicim jejich rychlou obnovu je fakt, Ze v tomto obdobi jsou

Zivné rostliny modrdaska Sanguisorba officinalis (krvavec toten) v dormantnim stavu a jejich populace
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tak mély dost ¢asu se obnovit. Hlavnim diivodem pro obnovu jejich populaci na disturbované plose se
pak zda byt doplnéni z okolnich populaci, zvlasté ze subpopulaci s vysokou hustotou osidleni. VSechny
tyto faktory vedly k rychlému obnoveni jejich populaci a Zddnému negativnimu dopadu na celou
metapopulaci. Podobna odolnost metapopulaci proti pozarlim se zda byt globalnim jevem. V Severni
Americe v Sierra Nevadé, kde Gervais a Shapiro, 1999 usuzuji, Ze na principu lokalni extinkce a
opétovné rekolonizace prezivaji endemické druhy motyld na stanovistich pravidelné disturbovanych
pozary a na kterych by jinak nemély Sanci udrzet své populace. Dobra konektivita mezi populacemi
motyll je proto vitalni pro navraceni druhu na disturbované stanovisté. Toto je jeden z d{ivod(, proc¢
by mohla poZarova disturbance u vzacnych druhd motyl( preZivajicich vizolovanych populacich

zpUsobit jejich lokalni extinkci.

3.1 Pyrofilie u motyl{

Hmyz, ktery vyhledavd a vyuziva pozary a nové spdlené plochy, se nazyva pyrofilni. Aby byl hmyz
povazovan za pyrofilni, musi mit vyvinuté adaptace na preziti na spdlenistich, vyskytovat se primarné
ve spalenych oblastech a do vysoké miry se spoléhat na ohen k udrzeni zivotaschopnych populaci
(Wikars, 1994). Pokud se dany druh hmyzu vyznacuje pouze jednou nebo nékolika z predchozich
charakteristik, pak se jedna o druh ohném zvyhodnény (Wikars, 1994). Na rozdil od ostatniho hmyzu
pocetnost populace pyrofilnich druhll hmyzu vystoupa v nasledujicich dnech az tydnech po poZéru a
s uplyvajici dobou od pozaru dramaticky klesa (Swengel, 2001). U mnoha druhd hmyzu stale neni
zndmé, procC jsou zvyhodnéné ohném, ale zdd se, Ze jim vyhovuje teplejsi mikroklima, snizena

kompetice, anebo jim vyhovuji ohném vytvorené substraty jako je ohorelé difevo (Wikars, 2002).

Pyrofilie byla u motylQ zjisténa jen vzacné. Mezi pyrofilnim hmyzem jsou zndmé dva druhy
motyll s rozdilnymi strategiemi. Prvnim druhem je holoarkticky zavije¢ Apomyelois bistriatella, u néhoz
byl zaznamendan zvySeny vyskyt v ohofelém dievu (Wikars, 2002). Housenky tohoto druhu jsou
mykofagni a Zivi se askomycétnimi houbami, jejichZ populace se mohou po poZarech extrémné navysit
(Wikars, 1992). Dalsim druhem je osenice finska (Actebia fennica) z ¢eledi maroviti (Noctuidae), jejiz
housenky se Zivi druhy rostlin, které jsou oslabené ohném a nejsou proto schopné se ucinné chranit
pred herbivory (Wikars, 2002). Mezi ohném zvyhodnéné druhy motyli |ze zaradit nékteré druhy, jejichz
Zivnymi rostlinami jsou pyrofilni a ohném zvyhodnéné druhy rostlin. Dobrym ptikladem jsou viesovistni
druhy motylQ jako je palearkticky hnédasek chrastavcovy (Euphydryas aurinia), jehoZ populace jsou
schopné v prvnich letech po poZaru i navysit, stejné jako populace jeho Zivné rostliny, ¢ertkuse lu¢niho

(Succisa pratensis) (Lewis a Hurford, 1997) (viz. kapitola 5.1).

Pyrofilni hmyz musi ke svému preZiti byt schopny se vyrovnat s nepftiznivymi podminkami na

Cerstvém spalenisti. Denni teploty jsou zvysené kvili postupné mortalité strom(, shazovani listi a
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zvysené absorpci slune¢niho zateni shofelym materidlem (Swengel, 2001). Pyrofilni druhy proto musi
byt rezistentni vici zvySenym teplotam a suchu, kvili evaporaci ze zemského povrchu. Spalenisté
neposkytuje dostatek ukrytl pred predatory, a proto se na tento nedostatek krytu musel pyrofilni
hmyz adaptovat. Nejbéinéjsi z téchto adaptaci je ochranné zbarveni. Mnoho pyrofilnich druh
vyvinulo ochranné cerné zbarveni nebo napodobuje lesk uhli. Tyto druhy vyuzZivaji své zbarveni pro
splyvani s popelem a spalenou klrou stroml a patfi mezi né napfiklad krasci rodu Melanophila,

podkornicovité plostice rodu Aradus, nebo jiz zminény motyl A. bistriatella (Wikars, 1992; Gossner a

Damken, 2018).

Pro pyrofilni druhy hmyzu je vitdlni schopnosti lokalizovat poZary aktivnhim hleddnim
v rozsahlych oblastech. U nékolika pyrofilnich druht hmyzu byly nalezeny IR receptory, u kterych se
predpoklada, Ze jsou schopné detekovat infradervené zareni (napf. teplo z pozart) na dlouhé
vzdalenosti. Tyto receptory byly zjistény napfiklad u krascl Melanophila (Evans, 1966) a
podkornicovitych plostic Aradus (Schmitz et al., 2010). U motyl( tyto receptory z hlediska schopnosti
lokalizace pozard zatim studované nebyly, ale podle rychlosti kolonizace spalenisté druhem A.

bistriatella (Wikars a Schimmel, 2001), Ize usuzovat, Ze néjaké organy k lokalizaci pozard maji.

Vzhledem k nizké frekvenci vyskytu pozar( s ohledem na obvyklou délku Zivota hmyzu se
tomuto musel pyrofilni hmyz pfizpUsobit v podobé dvou reprodukénich strategii. Pyrofilni druhy hmyzu
maji vétsi Sanci na lokalizaci pozar(, pokud se jejich imaga doZivaji vyssiho véku nebo pokud se nové
generace lihnou z jedné sntsky po dobu nékolika sezon (Wikars, 1994). Druha strategie byla zjisténa
napfiklad u brouka Melanophila acuminata z ¢eledi Buprestidae (Palm, 1949). U motyl( tyto strategie

zatim studované nebyly.

4 Spolecenstvo motyll po pozaru

Na drovni spolecenstva ma pozar ma velky vliv na druhové sloZeni, abundanci a rozloZeni motyl( na
stanovisti (Serrat et al., 2015). Konkrétné se charakteristiky motyliho spolecenstva po poZaru odviji od
reakci motyl( na pozar, druhového sloZeni a abundance rostlin a zménu struktury vegetace. Déle po
pozaru se motyli spolecenstvo méni spolecné s rostlinami v rdmci sukcese. Mnoho druh( motyli je
vazano na urcity druh rostliny kvali potravé, tzv. monofagni druhy (napf. modrasek bahenni (Phengaris
nausithous)). Na druhou stranu i mnohé motyli druhy, které se mohou Zivit vice druhy rostlin, tzv.
polyfagni druhy (napt. babocka bodlakova (Vanessa cardui)), jsou zavislé na rostlinnych druzich urcité
faze sukcese. Nékteré polyfagni druhy motyll se zase Zivi rostlinami z rGznych sukcesnich stadii a
vyzaduji tak heterogenni sloZeni vegetace s jak bylinnou, tak kefovou a stromovou flérou, napf.
hnédasek osikovy (Euphydryas maturna). To znamena, Ze rGzné druhy motyld jsou vazané na rlizna

stadia sukcese, a proto se se sukcesi rostlinného spolecenstva méni i dané spole¢enstvo motyli. P¥i
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sledovani abundanci urcitych druhd je tfeba brat v potaz i klimatické faktory, které mohou hrat roli ve
velikosti populaci mezi jednotlivymi lety (napt. pfi chladném jaru budou populace vétsiny druhd motyld
vlivem teploty nizsi). Spolecenstva motyld byla nejlépe prozkoumana ve Stfredomofi, kde se jim
vénovali napfiklad Nel (1986); Elia et al. (2012); Scandurra et al. (2014); Serrat et al. (2015), ktefi se
zabyvali dennimi motyly a Banza et al. (2019), ktefi se zabyvali no¢nimi motyly. V ostatnich ¢astech
Evropy je studii zabyvajicich se motylimi spoleenstvy po pozdru pouze nékolik, ¢astecné se jim

napriklad vénovali Gustafsson et al. (2019).

Motyli patfi vzhledem ke své mobilité a disperzni schopnosti (az na vyjimky) mezi dobré
kolonizatory a jsou schopni spalenisté kolonizovat rovhomérné (Elia et al., 2012), na rozdil od mnohych
dalsich skupin ¢lenovcd, které jsou limitovany svoji nizkou mobilitou (Gongalsky a Persson, 2013).
Hlavni limitujici prvek pro kolonizaci spdlenisté pro né proto predstavuje dostatek potravy, tzn. vyskyt
Zivnych rostlin (nebo hub) pro housenky (Gustafsson et al., 2019; Serrat et al., 2015) a obzvlasté vyskyt
nektaronosnych rostlin pro imaga (Serrat et al., 2015). Na spalenisti se motyli musi vyrovnat i s dalSimi

potizemi jako je nedostatek ukrytl pred predatory, obzvlasté ptaky a netopyry.

SloZeni Zivocisnych spolecenstev po pozdru zdvisi na rovnovaze mezi jedinci, ktefi preZili
v refugiich, a imigrujicimi jedinci na jedné strané a na mortalité a emigraci na strané druhé (Gongalsky
a Persson, 2013). Prvni postpyrogenni spolecenstvo motyll je tak kratce po poZaru tvoreno prevaziné
jedinci, ktefi preZili pozar v refugiich, a kolonizujicimi pyrofilnimi druhy motylQ, ktefi jsou schopni
spalenisté kolonizovat jiz béhem prvniho dne po pozaru (Wikars a Schimmel, 2001). Druhova diverzita
motylG je kvili mortalité a nucené emigraci v prvnich mésicich po pozaru nizsi, stejné jako jejich
celkova abundance oproti jejich stavu pred disturbanci (Nel, 1986; Swengel, 2001; Wikars a Schimmel,

2001; Serrat et al., 2015; Banza et al., 2019).

V Casovém rozmezi nékolika mésicl az prvnich let se vysledky rdiznych studii ohledné zmén ve
spoleéenstvu do urcité miry lisi. Serrat et al. (2015) se zabyvali poZary ve stfedomorské tvrdolisté
doubravé v severovychodnim Spanélsku a nezaznamenali #4dnou vyraznou zménu v prdmérné
abundanci, druhové diverzité ani abundanci jedincl jednotlivych druhl a vyrovnanost jejich rozlozeni
(evenness) béhem dvou let od pozaru. Scandurra et al. (2014), ktefi studovali poZar v makchii
(sttedomorském kefovém biotopu) v jizni Italii béhem jednoho roku po pozaru, naopak pozorovali
navyseni druhové diverzity (ze 43 na 49 druhd dennich motyld) a primérné abundance (ze 1793 na
3288 jedincld dennich motyld), ale také vyssi rozdily mezi abundancemi jednotlivych druh( motylQ
v porovnanis ostatnimi druhy ve spolecenstvu nez pred pozarem. Zaroven zaznamenali zménu v letové
periodé motyll. Zatimco pred poZarovou disturbanci byla abundance imag béhem roku (s vyjimkou

zimy) pomérné rovnomérna, tak po pozaru jejich abundance zaznamenala vyrazny pik v ¢ervnu. K této
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zméné doslo pravdépodobné kvili navyseni potravni nabidky v podobé kveteni velkého mnoZstvi
rostlin. Vyznamnéjsi dopad mély pozary ve Stfedomofti na no¢ni motyly, kde na rozdil od dennich
motyll byl zaznamenan vyznamny Ubytek v abundanci i druhové diverzité, pravdépodobné vznikly
pfimou mortalitou nedospélych stadii motyll a snizenim dostupnosti zdroji potravy béhem nékolika

let po poZaru (Banza et al., 2019).

Serrat et al. (2015) zaznamenali relativné malou zménu v druhové skladbé. Celkem
identifikovali 47 druhl dennich motyld (39 druhi na spalenisti a 37 druhd na kontrolnich transektech)
a z toho 28 druhi bylo béznych na obou stanovistich, 10 druh(ll se vyskytovalo pouze na spalenisti a
osm druh( se vyskytovalo pouze na kontrolnich transektech. Také ale zaznamenali vyznamné zmény
v abundancich nékolika urcitych druhl. Vyznamné nizsi abundanci nebo uUplnou absenci zjistily u
nékolika sedentarnich a lesnich druh( motyld. Nejvétsi rozdil byl zaznamenan u nejpocetnéjsiho druhu
na kontrolnich transektech, okace Pyronia bathseba (83 jedincl nalezenych na kontrolnich transektech
a pouze 11 jedincl nalezenych na spalenisti). Tento rozdil Ize vysvétlit tim, Ze se tento druh béhem
pozaru nachazel ve stadiu housenky v opadu, coz je nejzranitelnéjsi vyvojové stddium vzhledem k
preiti pozaru, a utrpél tak vysokou mortalitu. Uplné vymizeni ze stanovi$té bylo zaznamendno u osmi
druh( motyld. Nejvétsi rozdil byl zaznamenan u okace pyrového (Pararge aegeria) (35 jedincll na
kontrolnich transektech a 0 na spalenisti) a okdce Melanargia lachesis (7 jedincl na kontrolnich
transektech a 0 na spélenisti). U okace Ize usuzovat, Ze se na spalenisti nevyskytuje ze stejného divodu
jako P. bathseba. Naopak u okace pyrového se nepochybné jedna o preferenci stanovisté, protoze je
to lesni druh a spalenisté mu nevyhovuje. Na druhou stranu bylo na spalenisti zjiSténo nékolik druh
s vyrazné vyssimi pocty a objevilo se deset druh(l dennich motyl(, ktefi se nevyskytovali na kontrolnich
transektech. U téchto druht hrdla nejvyssi roli snadna dostupnost nektaru a kv(li tomu na spalenisti
dominovaly vysoce mobilni druhy motylQ. Zlutasek Gonepteryx cleopatra (65 jedincG na spalenisti a 75
jedincl na kontrolnim transektu) byl pravé z tohoto dlivodu na spalenisti nejhojnéjsim druhem, a to
navzdory tomu, Ze jeho Zivna rostlina fesetlak proménlivy (Rhamnus alaternus) byla na spalenisti
nalezena pouze ve velmi nizké abundanci nebo viibec. Prekvapivé byla dostupnost nektaru jedinym
determinantem i u sedentarniho modraska Pseudophilotes panoptes, ktery ale byl zaznamendan pouze
v nizkych poctech jak na spalenisti, tak na kontrolnim transektu (2 jedinci na spdlenisti, 4 na kontrolnim
transektu). Zivna rostlina motyla byla ddleZitym determinantem u tfech druhG motyld a u viech
pozitivnim. Prvnim z nich byl otakarek ovocny (Iphiclides podalirius) (16 jedinc na spalenisti, 10 na
kontrolnim transektu), jehoz Zivné rostliny hloh jednosemenny (Crataegus monogyna) a trnka (Prunus
spp.) se zdaly byt hlavnim determinantem jeho vyskytu na spalenisti. DalSimi dvéma druhy jsou
ostruhacek kastanovy (Satyrium esculi) (37 jedinc( na spalenisti a 39 na kontrolnim transektu) a

ostruhacek ostruzinovy (Callophrys rubi) (3 jedinci na spalenisti a 6 na kontrolnim transektu), jejichz
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Zivné rostliny dub kermesovy (Quercus coccifera) a cist (Cistus spp.) jsou na pozary adaptované a lze je

i samotné motyly povazovat za ohném zvyhodnéné druhy.

Scandurra et al. (2014) také zaznamenali mirnou zménu v druhovém sloZeni dennich motyld, i
kdyZ v jejich pfipadé nepouzivali kontrolni transekty, ale porovnavali data ze stejné lokality pred
pozarem. ldentifikovali celkem 55 druhl dennich motyld (43 druhl prfed poZzirem a 49 druhid po
pozaru) a z toho Sest druhll motyll objevili pouze pfed poZzarem a naopak 12 druhl motyld objevili
pouze po pozaru. Z téchto druhll devét zaznamenalo vyraznou zménu ve své abundanci. Osm z nich
zaznamenalo vyrazny pfirlistek a jeden druh vyrazny Ubytek. Vyrazny ubytek zaznamenal bélasek
rezedkovy (Pontia edusa) (57 jedincl pred poZzarem a 40 po poZaru). Autofi blize nespecifikuji, proc¢
tento druh zaznamenal Ubytek, ale Ize usuzovat, Ze se jeho populace zmensila v disledku zvySené
mortality poZarem. Mezi druhy s nejvyssim pfirlstkem abundance patfili napfiklad bélasek fepovy
(Pieris rapae) (93 jedinc( pred pozarem a 325 po pozaru) a otakarek fenyklovy (Papilio machaon) (31
jedincl pred pozarem a 105 po pozaru). Ani zde autofi nic bliZze nespecifikuji. Oba dva druhy jsou vysoce
mobilni a vyuZivaji velké nabidky nektaronosnych rostlin. Dllezitym druhem, ktery ze stanovisté
vymizel, byl oka¢ Melanargia arge (9 jedinc( pred pozarem a O po poZaru) a naopak se na stanovisti
po pozaru objevil invazni druh modraska Cacyreus marshalli (0 jedincl pfed pozarem a 4 po poZaru).
Zajimavé také je, Ze na rozdil od Serrat et al. (2015) nezaznamenali vymizeni okace pyrového (P.
aegeria), i kdyz byl patrny Ubytek v jejich abundanci (105 jedincl pfed pozarem, 85 po pozaru), coz

mUiZe byt dano rozdilem mezi biotopy.

Gustafsson et al. (2019) studovali dopady rozsahlého pozaru (13 100 ha) v boredlnim lese
v jiznim Svédsku na rlizné skupiny Zivo¢ich(i a rostlin, véetné dennich motyld. Podobné jako ve studiich
ze Stredomofi zjistili zvysenou abundanci vysoce mobilnich druh(, jakymi jsou Zlutasek fesetldkovy
(Gonepteryx rhamni), babocka pavi oko (Inachis io) a babocka koptivova (Aglais urticae) a pak i druh,
vazanych na rostliny zvyhodnéné ohném, jakym je napfiklad modrasek ¢ernolemy (Plebejus argus). Na

rozdil od Stfedomofi ale zaznamenali vyrazny pokles v druhové diverzité dennich motyld a to o0 27 %.

Studie provedené ve Stfedomorskych biotopech ukazuji, Ze pokles druhové diverzity a
abundance dennich motyld muize byt pomérné kratkodoby (v Fadu mésicl) a motyli jsou schopni se
vratit do stejné druhové diverzity a abundance v obdobi nékolika let (Nel, 1986; Scandurra et al., 2014;
Serrat et al., 2015). Delsi dobu to m{ze trvat druhlm, které byly silné zasazeny pozarem a jejichz zivné
rostliny vymizely vlivem pozaru, anebo druhlim vazanym na pozdéjsi stadia sukcese (Serrat et al.,
2015). U nocnich motyl( byla také zjisténa delsi doba obnovy (Banza et al., 2019). Pozarové disturbance
také maji vyznamny efekt na druhovou skladbu motyliho spolecenstva. Zatimco na spalenistich

dominuji vysoce mobilni druhy a Casto i generalisté, ktefi tézi z mnoZstvi nektaronosnych rostlin, tak

20



v nespaleném okoli dominuji vice sedentarni a lesni druhy motyl(, které jsou na disturbance citlivéjsi

(Serrat et al., 2015).

Negativni dopad mulZe poZar mit i na nékteré specialisty a vzacné druhy. V pfipadé, Ze ze
stanovisté vymizi vlivem poZzaru jejich Zivné rostliny, nebo jsou jejich populace zasazené pfilis vysokou
mortalitou, tak mohou lokalné vyhynout, aniz by se na ni zpét vratili (Swengel, 2001). Tento efekt byl
pozorovan tfeba na lokalité studované Scandurra et al. (2014), ze které vymizel vzdcny endemicky druh
okace M. arge. Naopak nejvic pozitivni dopady mély poZzary na druhy, jejichZ Zivné rostliny z poZaru
profituji (Serrat et al., 2015). Jejich abundance se po pozdru navySila a mohou dosahnout svého
pocetniho piku v obdobi nékolika let po pozaru (Moquet et al., 2004). DalSimi druhy, které z pozaru
profituji, jsou vysoce mobilni druhy diky dostupnosti nektaru (Serrat et al., 2015) a druhy, které jsou

velmi dobrymi kolonizatory jako modrasek C. marshalli (Scandurra et al., 2014).

Pozary maji i rizné ekologické dopady zejména kvdli jejich vlivu na druhovou skladbu motyl.
V ptipadé, Ze dojde ke snizeni druhové diverzity motyll po poZaru, tak se muiZe ztratou nékterych
interakci mezi opylovaci a rostlinami oslabit prfenos pylu v polinacnich systémech. Pfesné tento efekt
sledovali Banza et al. (2019) po poZaru v Portugalsku. To mize vést ke ztraté mutualism( s dalSimi
organismy a tim i snizit odolnost ekosystému vici dalSim disturbancim (Banza et al., 2019). Snizeni
interakci mezi opylovaci a rostlinami mlzZe mit vliv na to, jestli se budou malo opylované druhy rostlin
na stanovisti schopné udrzet a tim zase ovlivni na né vazané druhy opylovact a herbivor(i (Brown et
al.,, 2017). Polinac¢ni systémy zahrnujici pouze denni motyly zatim nebyly v Evropé prozkoumané.
Vzhledem k tomu, Ze byly zjistény vSechny tfi mozné dopady na druhovou bohatost motyld, tj.
negativni dopady (Gustafsson et al., 2019), Zadné vyrazné dopady (Serrat et al., 2015) i pozitivni dopady
(Scandurra et al., 2014), tak je pravdépodobné, Ze v zavislosti na né budou ovlivnény i polinacni

systémy.

Vlivem poZaru vznikaji v lesich a kfovinach mista s otevifenym prostorem, kterd jsou osidlovdna
ranné sukcesnimi a nektaronosnymi druhy rostlin. Po poZdru zaznamenavaji motyli spolecenstva
zmény v druhové diverzité a bohatosti. Pribyva vysoce mobilnich nebo ohném zvyhodnénych druh( a
dobrych kolonizator( (nebo se zvysSuje jejich abundance) ¢asto vazanych na ranné sukcesni stanoviste,
a naopak ubyva druh( (nebo se sniZuje jejich abundance), jejichz Zivné rostliny lokalné vymizi, a druh,
které jsou vazané na pozdé sukcesni stanovisté (Scandurra et al., 2014; Serrat et al.,, 2015).
V heterogenni krajiné je vhodné prostredi pro vyskyt vSech téchto druhi. Lokdlné se tak zvySuje
druhova bohatost a diverzita dennich motyll, coZ bylo potvrzené i studiemi ze Severni Ameriky
(Huntzinger, 2003). Vliv pozari na spolecenstva nocnich motyll na Uzemi Evropy je zatim malo

prozkoumany. Nejvétsi podil druhl (véetné mnoiZstvi ohrozenych druhl) je zndmy z otevienych a
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svétlych lesU, lesnich svétlin a lesnich okraji (Pavlikova a Konvicka, 2012), takzZe je pravdépodobné, Ze
jim z dlouhodobého hlediska pozarové disturbance prospivaji. Krdtkodobé ale mohou vést ke snizeni
jejich druhové bohatosti a abundance, zejména v duisledku jejich mortality a mortality jejich Zivnych

rostlin (Banza et al., 2019), kterymi jsou obvykle dreviny (Pavlikova a Konvicka, 2012).

5 VyuZiti ohné v ochrané motylu a jejich stanovist

VyuZiti ohné v managementu stanovist a hospodafstvi se oznacuje jako Fizené vypalovani. Rizené
vypalovani lze definovat jako kontrolovanou aplikaci ohné na vymezenou plochu vegetace za Uéelem
udrZeni stanovisté v dané fazi sukcese nebo jeho Upravy (Duff et al., 2018). V drivéjSich dobach bylo
fizené vypalovani vyuzivano pro zemédélské ucely, a to zejména k odstranéni mrtvé biomasy, navyseni
mnozstvi Zivin v plidé a zlepSeni pastvy. V minulém stoleti se fizené vypalovani vyuZivalo hlavné pfi
kluceni dfeva a udrZovani travnich porostl. Dalsim vyuZitim fizeného vypalovani bylo docasné
potlaceni premnozZeného hmyzu (napf. sarancat) a tim i zlepseni pastvy pro dobytek (Swengel, 2001).
Béhem posledniho stoleti ale vypalovani ustoupilo v dlisledku socioekonomickych zmén, intenzifikace
zemédélstvi, ale i zdkonnych zakazl(. Néktefi pastevci ohen stale pouzivaji (ale dnes jiz ilegalné)
k odstranéni mrtvého porostu na zarUstajicich loukdch a pastvinach, ale jinak se vyuZiti ohné z nasi
krajiny vytratilo (Konvicka et al., 2005). V mnoha stdtech Evropy se ale tento trend zacal postupné
ménit. V zapadni Evropé a obzvlasté ve Velké Britanii bylo v druhé plli dvacatého stoleti fizené
vypalovani upraveno zakonem a za pfisnych opatteni se zacalo provadét na viesovistich, vrchovistich
a pro likvidaci kfovin. Rizené vypalovani se zacalo provadét i v dal$ich evropskych zemich, i kdy? ¢asto
pouze experimentdlné, napt. v Estonsku, Nizozemsku, Svédsku, Svycarsku a hlavné Némecku (Valké et
al.,, 2014). Ohen je také moziné vyuZit k redukci paliva jako prevenci proti silnéjSim pozardm a
v Evropské unii jsou snahy toto prozkoumat, ale veSkeré vyuZiti je vtomto ohledu zatim velmi
limitované (Xanthopoulos et al., 2006). Navzdory pozitivnim efektim probranych v predchozich
kapitolach zlstava vyuziti ohné jako nastroje ochrany prirody kontroverznim tématem, zejména pro

svou riskantnost a potencialni rozsah negativnich G¢inkl (Konvicka et al., 2005).

S fizenym vypalovanim Uzce souvisi poZzarovy management, ktery se snazi o sniZovani severity,
rozsahu a frekvence pozar( redukci dostupného paliva (Fernandes, 2013). Toho se snaZi docilit
predevsim snizenim mnozstvi dostupného paliva odstranénim hustého podrostu a nakumulované Zivé
organické hmoty. Prosvétleni lesa v ramci poZzarového managementu se ukazuje byt dalSim vhodnym
nastrojem na ochranu rané sukcesnich motylQ, protoZze odstranénim drfevinného podrostu se uvolni
prostor pro vyskyt bylin a na né vazanych motylQ, coz mliZze az na nékolik let posilit druhovou diverzitu
motyl( (Verdasca et al., 2012). V minulosti bylo toto zajisténo v ramci vymladkového hospodarstvi.

Jeho vyufZiti se ale v hospodarskych lesich v mnohych ¢astech Evropy vyznamné omezilo, cozZ je jeden
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z hlavnich ddvod( Ubytku motyld vazanych na lesni svétliny, napf. perletovce fialkového (Boloria

euphrosyne) a perletovce dvanactite¢ného (Boloria selene) (Warren et al., 2021).

Mnoho autor( se shoduje na tom, Ze nejlepsSim zplUsobem vyuZivani fizeného vypalovani je
obcasné mozaikovité nebo pasové vypalovani provadéné v zimé nebo predjafi na holomrazu (Konvicka
et al., 2005; Bubova et al., 2015). To zarucuje omezeni (ovSem ne Uplné odstranéni) mortality
organismé vlivem ohné a zaroven poskytuje refugia pro Zivocichy i rostliny. Rizené vypalovani maze
slouZit zejména pro potladeni expanze kefl a vytvareni heterogenniho porostu, obzvlasté na
rozsahlych a opusténych lokalitach (Sadlo, 2021). Také muze slouZit k podpore vyskytu rané sukcesnich
bylin (napf. u zminéného perletovce (Speyeria idalia) a violek (Viola spp.)), jejichz populace jsou odolné
vUci pozaram, a profituji z docasného odstranéni kompeticnich druhl véetné Zivnych rostlin nékterych
zdjmovych druhd motylQ. Pravé tento zplsob fizeného vypalovani je na Uzemi Evropy uZ desitky let
vyuzZivan jako nastroj ochrany motyll, obzvlasté na vresovistich (Haysom a Coulson, 1998; Nelson,
2002), ale jeho vyuZiti pronika i do jinych biotop(, napf. raselinist (Kulak a Yakovlev, 2015). | presto by
mély byt jiné pouzitelné typy managementu, které pomahaji s udrzenim otevieného stanovisté,
povazovany za soucast nebo primarni osetreni v rezimu péce kvlli jejich méné negativnim ucinklm
(Swengel, 2001). Vyuzivani fizeného vypalovani spolecné v kombinaci s dalSimi zplisoby managementu

je podporované i dalsimi autory (Konvicka et al., 2005; Valko et al., 2014).

5.1 Pfiklady vyuzZiti ohné v druhové ochrané motyll

Aplikace fizeného vypalovani na druhovou ochranu motyll se odviji v zavislosti na jiz zminénych
pozitivnich efektech, zejména posileni populaci Zivnych rostlin daného druhu motyla. Zaroven je tfeba
brat v potaz odolnost daného druhu vici pozarové disturbanci. Druhy jsem vybiral podle toho, jestli o
nich bylo znamé dostatecné velké mnoZzstvi druhové specifickych informaci o jejich reakcich na pozary.
Mezi tyto druhy patfi hnédasek chrastavcovy (Euphydryas aurinia), perletovec fialkovy (Boloria
euphrosyne, modrasek hofcovy (Phengaris (Maculinea) alcon), a také okac stfibrooky (Coenonympha
tullia. Vétsinu z téchto druh( spojuje fakt, Ze se mohou vyskytovat na viesovistich, kde jsou proto

dlouhodobé zkoumany.

Hnédasek chrastavcovy (Euphydryas aurinia) je druhem vyZadujicim heterogenni strukturu
stanovisté, kterou mu mohou poskytnout napf. mizejici extenzivni pastviny nebo vresovisté
spravovand fizenym vypalovanim. Zivnou rostlinou motyla je €ertkus luéni (Succisa pratensis). Bylo
zjisténo, Ze vliv pozarQ na motyla i rostlinu se lisi podle ro¢niho obdobi, ve kterém pozar probéhl.
Pozary, které probéhly v letnim obdobi (v dobé letu motyla), mohou zplsobit velkou mortalitu jeho
Zivné rostliny i jeho larev a dokonce zanik celych kolonii (Warren, 1994). Na druhou stranu pozary a

vypalovani provadéné v ¢asném jaru na holomrazu jsou schopné za priznivych podminek (pokud
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nezacne hotet raselina pod ni) spalit pouze svrchni ¢ast porostu a usetfit tak Zivnou rostlinu motyla,
ktera je nizsi nez okolni vegetace, a také jeho hibernakula, kterd byvaji umisténa na bazich téchto
rostlin (Lavery, 1993). V pfipadé, Ze je jaro teplé a housenky kvili tomu budou béhem poZaru aktivni,
tak mohou i tyto pozary zpUsobit vysokou mortalitu (Warren, 1994). PreZiti kolonie motyla na takto
spaleném stanovisti bylo sledovano v jiznim Walesu v Glamorganu, kde byla objevena jedna
z nejvétsich kolonii motyla na lokalité, ktera shorela pouze o Sest mésicl dfive (Lewis a Hurford, 1997).
DuleZitou roli v jeho preziti hraje i tvorba metapopulaci. Diky nim je schopny prezit i lokalni extinkci a
danou lokalitu znovu rekolonizovat. Vypalovani malych patch( proto muze byt prospésné, protoze se
tim kratkodobé zvySuje heterogenita prostfedi a rekolonizaci se mohou pripadné ztraty na populaci
motyla brzy doplnit. Za predpokladu, Ze je kaplikaci fizeného vypalovani vhodny dlvod (napf.
degradace jeho stanovisté a slabnuti populaci motyla), a v okoli se nachazeji dalsi populace schopné

rekolonizace.

Perletovec fialkovy (Boloria euphrosyne) je druh vazany na lesni svétliny, a je proto ohrozeny
jejich zartstanim drevinami a naslednym zastinénim svého stanovisté, k ¢emuz dochazi zejména kvuli
zméndm v lesnim managementu a Ustupu vymladkového hospodafstvi. Vliv vypalovani na tento druh
studovali Barnett a Warren, 1995. Na lokalité v Dartmooru (jizni Anglie), kde se provadélo rotacni
vypalovani (jednou za 5-7 let) v kombinaci se zimni a letni pastvou, vyustilo v mnohandsobné navyseni
abundance Zivnych rostlin motyla violky (Viola spp.) i abundance samotného motyla. Naopak na
lokalité v Clwydu (severni Wales) vyustilo ve snizeni abundance motyla. Tyto rozdily byly
pravdépodobné zplsobeny rozdily ve frekvenci vypalovani a velikosti spdlené plochy. O vyuZiti
vypalovani lze uvazovat, pokud dochazi k zartstani lokality dfevinami a nejsou k dispozici jiné vhodnéjsi

metody k jejich odstranéni a zachovani stadia sukcese.

Modrasek hotcovy (Phengaris (Maculinea) alcon) je druh vazany na bezkolencové a vihéi louky
a viesovisté. Nebezpeli pro néj predstavuji meliorace a Ustup tradi¢niho hospodareni spojeny se
zar(stanim lokalit a ubytkem Zivnych rostlin hofce hofepniku (Gentiana pneumonanthe), hofce
krizatého (Gentiana cruciata) a hofce tolitového (Gentiana asclepiadea). Jeho lokality jsou v nékterych
pfipadech spravované fizenym vypalovanim, napriklad v Portugalsku (Arnaldo et al., 2014), v Belgii
(Maes et al., 2004; Mouquet et al., 2004), a uvaZuje se o ném v Madarsku (Tartally et al., 2019), kde
¢asné jarni pozar nevedl k vysoké mortalité motyla ani jeho hostitele mravence Myrmica a naopak byly
zjistény pozitivni efekty na jejich populace diky odstranéni rostlinné nekromasy a zmény
mikrostruktury vegetace. Zivna rostlina motyla vy7aduje pro své Uspéiné rozmnozovani vliv
disturbance, ¢eho? lze docilit pravé vypalovanim. U viesovistnich populaci Gentiana pneumonanthe
v Belgii se i pres vysokou mortalitu jedincl vlivem poZéru v nasledujicich letech vyznamné navysila

jejich pocdetnost a tim pozitivné ovlivnila populace Phengaris alcon (Maes et al., 2004; Mouquet et al.,
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2004). Vypalovani se doporucuje vyuZivat v kombinaci s pastvou a strhavanim drnu, pro podporu rlstu
jeho Zivné rostliny a vytvareni vhodnéjsiho prostifedi pro jejich hostitelské mravence. Pro zjisténi
dopadu vypalovani na dané stanovisté je nutné k nému pfistupovat s opatrnosti a nejdfiv zkusit

vypalovani pouze experimentdlné.

Okac stfibrooky (Coenonympha tullia) je druh vazany na raselinisté, slatinisté a raselinné louky.
Vlivem vypalovani na tento druh, se zabyvali Dennis et al. (1997), ktefi uvadéji, ze kontrolované
fragmentované vypalovani o nizké intenzité mize byt jednim z moZnych zplsobl managementu
stanovist motyla, obzvlasté pfi spojeni s lehkou pastvou dobytka. Podporuje se tim vyskyt Zivnych
rostlin motyla — suchopyru pochvatého (Eriophorum vaginatum) a suchopyru Sirolistého (Eriophorum
latifolium) - a zachovani ranné faze sukcese. Na druhou stranu vypalovani o vysoké intenzité, pfi némz
zacne horet i raselina nebo shofi velka ¢ast plochy, je povazovano za negativni, kvlli vysoké mortalité
motyla. Vypalovani raselinist je pomérné kontroverznim tématem, jehoz presné Ucinky na Zadouci

druhy rostlin a Zivocich( je tfeba vice prostudovat.

| u nékterych dalsich druhd dennich motyld nebyly zaznamenany negativni vlivy jarniho vypalovani na
jejich populace. Jednim z nich je oka¢ Zlutooky (Coenonympha oedippus), ktery je v Cerveném seznamu
evropskych dennich motyl( razen do kategorie EN — ohroZeny (Van Swaay et al., 2010), ale na uzemi
Ceské republiky se tento druh nevyskytuje. Na lokalité v Polsku pobliz Zamoé¢, Sielezniew et al. (2010)
nepozorovali zddné negativni efekty jarniho vypalovani na populace okace ani po vypaleni celé plochy
najednou a uvazuji, Ze je proto tento druh proti vypalovani odolny. Tato odolnost mlize podporovat
zavedeni vypalovani jako vyhodného managementu pro zabrdnéni sukcese v pfipadé, Ze se jedna o
prilis velkou plochu, aby se zarlstani dalo zabranit mechanicky. DalSimi druhy, u nichZ se zminuje
vyuZiti Fizeného vypalovani, jsou perletovec prostfedni (Argynnis adippe) (Ellis et al., 2019) a modrasek
cernolemy (Plebejus argus) (Thomas, 1985), ale bez konkrétnich dat, ze kterych by se dalo cerpat.

Druhové zamérené prace o vlivu pozarl na evropské nocni motyly zcela chybi.

Vyuziti vypalovani v druhové ochrané motyll se zdd byt za urcitych podminek vhodnym
feSenim, obzvlasté jedna-li se o druh vazany na viesovisté anebo jiny biotop, kde se vyskytuje mnozstvi
druh(l adaptovanych na pozar. Vyhodné je i to, kdyzZ je dany druh motyla odolny vici vypalovani nebo
ma vysoky rekolonizacni potencial, a také pokud plsobeni ohné podporuje rist populaci jeho Zivné
rostliny. Vzdy je ale tfeba brat v potaz, jestli neexistuje vhodnéjsi zpiisob managementu, obzvlast vici

dals$im zajmovym druhlm rostlin a Zivocich( vyskytujicich se na dané lokalité.
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6 Zavér

Ve své praci charakterizuji pozarové disturbance a popisuji rzné efekty, které pozary mohou mit na
motyly, jejich populace a spolecenstva. PoZarové disturbance mohou mit rlzné vlastnosti v zavislosti
na charakteristikach prostredi, ve kterém se vyskytuji a na pocasi béhem disturbance. Maji mnozstvi
pozitivnich i negativnich dopadl na biotu a ekosystémy jako takové, ale vidy zpUsobi zmény

v rostlinnych i ZivociSnych spolecenstev, jejich druhovém sloZeni a abundanci.

Vlivem poZdarové disturbance zaznamendvaji motyli spole¢enstva zménu v druhové skladbé
s pfirGstkem vysoce mobilnich nebo ohném zvyhodnénych druh(li a dobrych kolonizator( vazanych na
rané sukcesni stanovisté, pfipadné lesni svétliny. Naopak ze spolecenstva mizi nebo se snizuje
abundance druh(, které zaznamenaly vysokou mortalitu vlivem poZaru, jejichZ Zivné rostliny vlivem
pozaru lokdlné vymizely, nebo druhy vazané na pozdné sukcesni stanovisté. Pokud se zahrnou spalené
i nespalené plochy, tak pozary posiluji heterogenitu stanovisté a zaroven mohou posilit druhovou

bohatost a diverzitu na ném Zzijicich motylu.

Vyuziti fizeného vypalovani v ochrané motyll predstavuje nedocenény nastroj ochrany
prirody a je v dnesni dobé velmi limitovano. MUzZe byt dlleZitym nastrojem pro zachovani raného
stadia sukcese a podpory rlstu Zivnych rostlin nékterych ohrozenych druh( motyla. Jeho vyuziti je i
pres jeho potencial limitovano kvili jeho komplexnim dopadlm na rQizné druhy rostlin a Zivocich( i

na stav celého ekosystému.
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