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ABSTRAKT

Tato bakalaiska prace se zabyva vyuzitim akvaria a vodnich zivocicht ve vyuce biologie a
piirodopisu. Jsou zde sepsany naméty na Skolni experimenty a pozorovani rtiznych skupin
sladkovodnich zivocicht, ktefi jsou vybrané tak, aby je mohl ucitel odchytit v naSich vodach,
ptipadné je zakoupit v prodejnach Zverimexu. V praci miizeme nalézt navody na pozorovani a
experimenty vodnich larev hmyzu, polypovci, plostének, mékkyst, krouzkovet, ¢lenovc,
obojzivelniki a ryb. Sepsané Skolni pokusy jsou doplnény o nazorné obrazky a videa, které
pomohou k pochopeni danému experimentu ¢i pozorovani. U kazdého zminéného Zivocicha je

sepsana jeho stru¢na charakteristika a informace o chovu a zfizeni akvéria.

V préci je téz popsana studenovodni a teplovodni akvaristika. U kazdého typu jsou sepsany

druhy Zivocicht a rostlin, které v téchto akvarii mizeme chovat a péstovat.

Soucasti této bakalafské prace je také strucny popis zékladniho vybaveni akvaria jako je
osvétleni, filtrace, vytapéni a provzdusnovani. Je zde také popsana tidrzba, umisténi a zdkladni

péce o skolni akvarium.
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ABSTRACT

This Bachelor’s thesis deals with the use of aquariums and aquatic animals in biology and
natural history lessons. It contains ideas for school experiments and observation of various
groups of freshwater animals, which are selected so that the teacher could capture them in Czech
waters or buy them in pet shops. This paper presents instructions for observation and
experiments regarding aquatic larvae of insects, hydrozoans, turbellarians, molluscs, annelids,
arthropods, amphibians and fish. The written school experiments are accompanied by
illustrative pictures and videos that will help to understand the experiment or observation. For
each of the mentioned animals, its brief characteristics and information about the keeping and

establishment of the aquarium are provided.

The thesis also describes cold-water and hot-water aquarium keeping. For each type, the species

of animals and plants that can be kept and grown in these aquariums are listed.

The thesis also includes a brief description of the basic aquarium equipment such as lighting,
filtration, heating and aeration. It also gives a description of the maintenance, positioning and

basic care of a school aquarium.
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1 Uvod

Vyuka biologie byva v mnohych piipadech pro zaky nezajimava. Prezentovani zivoCichové
jsou v hodinach c¢asto ukazovani jen jako obrazky v ucebnicich a pracovnich listech. Proto si
myslim, ze pravé chov zivoc¢ichll ve Skolnich akvérii je pfinosny. Nic nezaujme zaky vice, nez
kdyz si budou moci probiraného Zivo¢icha prohlidnout na vlastni oéi. Skolni akvarium ma vice
piednosti nez jen demonstrace vnéjsi stavby téla zivoc€ichi. Prostiednictvim docasnych nebo
stalych akvarii mizeme u vybranych jedinct sledovat vyvoj od vajicka az po dospélce, snadno
muzeme pozorovat, jak se dany zivocich chova ve svém ptirozeném prostiedi, jak se pohybuje
nebo jak vyhledava a lovi svoji potravu. Samotni Zaci se mohou zapojit do péce o chované
jedince v akvariich. I tato péce umozni zZaktim prohloubit jejich kladny vztah k zivo€ichiim a

podpoii je v ziskavani novych znalosti o zvifatech, ptirodé a ekologii.

Jako téma k bakalatské praci jsem si zvolila chov pfedevsim vodnich bezobratlych zivocicht.
Tato skupina je znacné obsahla, vybrala jsem tedy pfevazné skupiny zivoc¢ichtl, které mizeme
pozorovat v naSich rybnicich, fekach ¢i potocich. Déle jsem zde popsala obojzivelniky a ryby,
které 1ze ve Skolnim akvariu chovat. U vybranych jedinct jsem stru¢né popsala jejich zakladni
znaky, prostiedi, ve kterém Ziji a zfizeni chovnych nadrzi. Tématem préce jsou ale predevsim
naméty na pozorovani vodnich bezobratlych Zivocichli a experimentovani s nimi. Naméty
k pozorovani jsou doplnény obrazky a vysvétlivky, aby vSe bylo srozumitelné. Soucasti prace

jsou i zékladni informace o zfizeni a udrzb¢ akvaria.



2 Druhy akvarii

Akvarii existuje nespoCet druhti, velikosti a tvarii. NejoblibenéjsSim stale zlistava tradicni
akvarium obdélnikového tvaru. Velikost akvaria zavisi na vice faktorech, mezi nejcasté;si patii
velikost prostoru, kam chceme akvarium umistit. Dal§im dilezitym faktorem je druh a mnozstvi

zivocichd, které chceme chovat (Jacobs, 2004).

Na zakladé konstrukce rozliSujeme tfi typy akvarii — lit¢ akvarium (tzv. elementka), lepené
akvarium a kostrové akvarium. Elementka neboli lité¢ akvarium je tvofené z jednoho kusu skla.
Tento druh se ale ptili§ nepouziva, jelikoz i pii mensim narazu praska. Objem vody se pohybuje
okolo 12 1. Kostrové akvarium se sklada z ocelové kostry se sklenénymi tabulemi, které jsou
k ni pomoci tmelu pfichyceny. Nevyhodou tohoto akvaria je koroze ocelové kostry. Dnes se
nejCastéji pouziva akvarium lepené. Tato celosklenénd akvaria se daji vyrobit v rlznych

velikostech (Polak, 1986).

Na zékladé teploty vody rozdélujeme akvaria na studenovodni a teplovodni.
2.1 Studenovodni akvaria

Pokud se rozhodneme chovat Zivocichy a péstovat rostliny mirného pasu, je vhodné zvolit
velkou vodni nadrz. Studenovodni akvaria nepotiebuji tolik techniky jako teplovodni akvaria.
OvSem nezbytna je pfitomnost kvalitni filtrace a provzdusiovani, Zivo¢ichové mirného pasu
jsou ndro¢ni na mnozstvi kysliku ve vod€. Vyhtivani akvaria neni zapotiebi. Jako substrat se
pouziva Stérk s velikosti ¢astic 3 az 5 mm. Tento podklad umoziuje dobrou cirkulaci vody.
Vhodné je do akvaria umistit také rizné velké kameny (Mills, 1997). Rostliny vhodné pro
studenovodni nadrze jsou naptiklad vodni mor (Elodea), bublinatka (Utricularia),
stolistek (Myriophyllum) nebo ruzkatec (Ceratophyllum). Mezi bezobratlé Zivocichy chované
v téchto akvariich se tadi naptiklad larvy chrostikd (Trichoptera) nebo vazek (Odonata),
potapnici (Dytiscidae), vodni plostice, mezi které patii znakoplavka obecna (Notonecta
glauca), splestule blativa (Nepa cinerea), bodule obecna (Ilyocoris cimicoides), jehlanka
véalcovitd (Ranatra linearis). Déale pak zastupci plzl, mezi které patii plovatka bahenni
(Lymnaea stagnalis), okruzék plosky (Planorbarius corneus), bahenka zivoroda (Viviparus
contectus) a mlzi, naptiklad slavicka mnohotvarna (Dreissena polymorpha) (Tschiesche,
1988). Chov plzli v akvariu ma fadu vyhod, ale také nevyhod. V akvériu poziraji pfemnozené

fasy, odumielé listy vodnich rostlin nebo ptebytky potravy ryb. PlZi jsou také citlivi na



znecisténi vody rtiznymi latkami. OvSem Casto také poziraji vodni rostliny v akvariu nebo

uziraji potravu chovanym rybam (Meduna, 2009).
2.2 Teplovodni akvarium

V teplovodnim akvariu se chovaji zivocichové z tropického a subtropického pasu a toto
akvarium je vhodné pro zacinajici akvaristy. Mezi zékladni technické vybaveni tohoto akvéaria
patii filtr, vzduchové cerpadlo, ohtiva¢ vody a osvétleni. Na dno akvaria pokladame stérk o
zrnitosti 3 az 5 mm (Mills, 1997). Mezi teplovodni rostliny patfi anubis zakrsly (Anubias
barteri), bakopa drobnolista (Bacopa monnieri), obsirak zlutuchovity
(Ceratopteris thalicroides), kryptokoryna olivova (Cryptocoryne becketii), bahnatka
bezstopecna (Limnophila sessiliflora), hnédovka kiidlatd (Microsorum pteropus), kabomba
karolinskd (Cabomba caroliniana), trhutka plovouci (Riccia fluitans) nebo Sipatkovec
amazonsky (Echinodorus amazonicus). V akvariu mizeme chovat teplomilné plze, ptikladem
jsou méchytovky (Ampullaria, Pomacea), vézule obecnd (Turritella communis), neritina zebra
(Neritina natalensis), piskotka pichlava (Thiara cancellata), surmovka vrazedna (Anetome
helena), piskotka v&zovitd (Melanoides tuberculatus), Clithon sp., Stenomelania torulosa,
Tylomelania sp. Mezi teplomilné mlze patfi také druhy Scabies crispata nebo Hyriopsis
bialatus. V akvariu lze chovat také rizné¢ druhy korysu. Z krevet je to napf. krevetka japonska
(Caridina japonica), krevetka Cervena (Neocaridina denticulata), krevetka molucké (Atyopsis
moluccensis) a krevetka rai (Atyopsis gabonensis). Mezi sladkovodni kraby se fadi
,mikrokrab* (Limnopilos naiyanetri,), krab cerveny (Episesarma mederi) a krab panter
(Parathelphusa pantherina). Z teplomilnych raki mizeme v akvariu chovat zastupce jako je
rak Lorentzv (Cherax lorentzi) nebo rak morelosky (Cambarellus zempoalensis). (Tschiesche,

1988).



3 Vybaveni akvaria

3.1 Svétlo

Dulezitym prvkem pfi zatfizovani akvaria je vybér osvétleni. Svétlo je nezbytné pro vytvoreni
biologické rovnovahy. Vodni rostliny i zivo€ichové potiebuji pravidelné stiidani dne a noci,
aby byly zachovany jejich biologické pochody. Toto stfidani vSak nestaci, je nutné si uvédomit,
ze v ptirod¢ neni intenzita slune¢niho zafeni na vSech mistech stejnd. Nékteré rostliny ¢i
zivoCichové maji rady pfimy slunecny jas, nékteré naopak preferuji spisSe ptitmi. Osvétleni
stimuluje i vyvoj fas, které jsou v akvariu nezddouci. Napiiklad pii nedostatku svétla se zacinaji
ve vodé mnozit hnédé rozsivky, naopak pfi ptiliSném osvétleni nadrze se pifemnozi vlaknité
zelené tasy. Vybrany svételny zdroj by se mél co nejvice podobat slune¢nimu zafeni.

V akvaristice se pouziva cela fada svételnych zdroji (Frank, 2000; Maitre-Allain, 1997).

e Zafivky — jsou trubice obsahujici plyn, ktery po elektrickém vyboji zacne zafit. Jejich
zivotnost je cca jeden rok a ¢asem jejich svételnd intenzita klesa. Zarivky se v akvariu
vymeénuji postupné, aby rostliny a zivo€ichové neutrpéli Sok vyraznou zmeénou intenzity
svétla. Zafivek existuje né€kolik druhd, ty se liSi barvou vyzafovaného svétla.
V akvaristice se nejvice vyuziva zatfivka simulujici denni svétlo (Maitre-Allain, 1997).

e Vybojky — obsahuji sodikové pary, které se pomoci elektrického vyboje mezi dvéma
elektrodami rozzéti. Sodikové vybojky se Casto pouzivaji spole¢né s modrou zatrivkou.
Vybojky se pouzivaji hlavné v akvériich s hladinou motské vody nad 0,5 metru (Maitre-
Allain, 1997).

e Osvétlovaci rampa — slouZi k uchyceni zafivek a k jejich ochrané pied vodni hladinou.
Svételné ztraty v rampé€ se pohybuji okolo 20 az 30 %. Témto ztratam se da predejit tim,

ze rampu obalime alobalem nebo natfeme bilou barvou (Maitre-Allain, 1997).

Vyhodou umélého osvétleni oproti dennimu svétlu je moznost volby intenzity a délky osvitu.
Osvétleni by mélo byt umisténé tak, aby svételné paprsky dopadaly shora na hladinu vody
v akvariu. Bo¢ni osvétleni by mélo neptiznivy dopad na rast rostlin. Doba osvitu akvaria by
méla byt 10 az 12 hodin, pfi¢emz prechod ze tmy do svétla (a naopak) by nemél byt prudky,
ale postupny (Polék, 1986).



3.2 Vytapéni

Pokud rostliny nebo Zivoc¢ichové pochdzeji z tropického pasu, je nutné vodu v akvariu vytapét.
Akvarium je mozné vytapét za pomoci riznych zatizeni. Nejjednodussi zpusob, jak vytapét
vodni nadrz, je ponorny ohiiva¢. Pouzit Ize i samostatna ohtivaci télesa, jejich nevyhodou je
vetsi mnozstvi elektrickych kabeld, které je zapotiebi ukryt. Aby se zajistila stala teplota vody,
je dobré ohtivaci téleso nebo ponorny ohtivac pfipojit na termostat, ktery pii poklesu teploty
vody automaticky zapne ohfivani. Naopak pokud potifebujeme vodu v akvariu zchladit mohou
se vyuzit chladici jednotky do akvarii. Nejjednodussi chladici jednotky funguji na konstantnim
laminarnim proudéni vzduchu. Proud vzduchu rozvini hladinu vody v akvariu, ¢imz dochazi ke

snizeni teploty vody (Maitre-Allain, 1997).
3.3 ProvzduSnovani

Provzdusiovani slouzi k ¢efeni vodniho objemu, diky kterému dochazi ke zlepSeni pronikani
atmosférického kysliku do vody a tim k eliminaci ve vod¢ rozpusSténého oxidu uhli¢itého.
Cefeni vody napomaha také k rovnomérnému rozptyleni tepla vychazejiciho z topného télesa.
Nicméné provzdusnovani u malych nadrzi neni zapotiebi. Naopak u velkych akvarii je efeni
vody nezbytné. K provzdusiovani slouzi vzduchovaci motorky nebo filtry s pfisavanim

vzduchu (Maitre-Allain, 1997).

3.4 Filtrace

ey

Filtrace vody v akvariu je nezbytna pro spravny vyvoj v ném Zzijicich Zivocicht a rostlin. Filtr
zbavuje vodu necistot jako jsou zbytky potravy nebo odumielé Casti rostlin. Filtrace je také
dillezitd pro vytvofeni proudéni vody, které je dulezité pro reofilni druhy Zivocichi. Filtr
existuje velké mnozstvi, jejich zakladni déleni je na filtry vnéj$i a vnitini. Vné&jsi filtry se
umistuji vedle akvaria nebo do policky pod akvariem, vnitini filtry pak do vnitiniho rohu

akvaria. (Stadelmann, 1998).
Riizné typy filtracnich systému podle Maitre-Allaina (1997):

e Deskovy filtr se musi do akvaria umistit jesté pied poloZenim substratu. Znecisténa voda
protéka piskem, ktery souzi jako filtraéni material, a na dn€ je zachycovéana deskou
filtru. Vy¢isténa voda je poté odsavana zpét do akvaria pomoci odsavace, ktery je

napojen na vzdusné ¢erpadlo.
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e Vzduchem pohanéné wvnitini filtry se pouzivaji predevSim v malych akvariich.
Filtracnim materidlem v tomto zatizeni je porézni molitan, skrz ktery je voda prohanéna
pomoci vzduchového Cerpadla. Vyroba tohoto filtru je velmi snadné. Do nddoby z PVC
se vlozi molitan a vrSek se prekryje Stérkem nebo piskem.

e Vnitini filtry s elektrickym motorkem se pouzivaji pro akvaria do 100 litrii. Voda je
nasavana pies miizku, kterd slouzi k zachyceni vétsich necistot do filtracniho materialu
a pak zpét do akvaria. Jako filtracni material slouzi molitan nebo perlonova vata.

e Vn¢jsi filtry se skladaji z filtracni nadrze a z elektrického Cerpadla.

e Dekantacni filtry se umist'uji k jedné stran¢ akvaria. Objem samotného filtru musi byt
minimalné 10 % objemu nadrze. Tento druh filtru se nevklada pod hladinu vody, ale
pouze se poléva. Dilezity je neustaly kontakt se vzduchem, ktery zajiStuje spravné

prokysliceni vody. Existuji dva systémy téchto filtri: okapovy filtr a polomokry filtr.
3.5 Pomiicky

Aby v akvériu byly Zivotni podminky stdle prospésné pro zivot rostlin a Zivoc€ichi, je nezbytné
o n¢j spravné pecovat. K dokonalé péci jsou vhodné akvaristické pomucky, které tuto idrzbu

usnadni.
Ptiklady pomiicek pro udrzbu akvéria podle Maitre-Allaina (1997):

e Teplomér — je zcela nebytny pro udrZeni stalé teploty vody. V akvaristice se bézné
pouziva obycejny lihovy teplomeér, ktery se upevni na sténu pomoci ptisavky, co nejdale
od topeni.

e Casovy spina¢ — je napojen na osvétleni a je vhodny k dodrzovani pravidelného cyklu
mezi dnem a noci

e (Odsavac kalu — umoziuje odsavani kalu ptfimo ze dna akvéria.

e Magneticka stérka — usnadnuje ¢iSténi vnitinich stran akvaria. Stérka se sklada ze dvou
silnych magnetli. Na prvnim magnetu, ktery se umistuje na vnitini stranu akvaria, je
pfichycend gumova stérka. Druhy magnet je obalen plsti a pfiklada se ke sténé
z vnéjsku.

e Sitka — se pouziva pro bezpecny odchyt v akvariu Zijicich zivocicht.

e Pomicky k analyzovani vody — vétSinou funguji na principu zmény barvy analyzované
vody po pfidani indikatoru a nasledném porovnani se spektrem barev natiSténym na

obalu testovaci sady.
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4 Zrizeni akvaria
4.1 Umisténi akvaria

Pti zakladani akvaria je dulezitym faktorem jeho samotné umisténi v interiéru. Akvarium se
musi umistit na podlozku, ktera je dostatecné stabilni, aby vydrzela hmotnost nadrze. Akvarium
by se nemélo umist'ovat na okenni parapet. Na tomto misté by totiz dostavalo piili§ mnoho
slunec¢niho zéfeni, a to by mélo Skodlivé ucinky. Pii nadmérném slunecnim osvitu dochazi k
pfemnozeni zelenych fas. V 1ét€ by se nadrz mohla piehfivat a v zim& by naopak akvarium
ztracelo pfili§ mnoho tepla. Idedlni umisténi vodni nadrZe je na misté, kde na né&j bude svitit
ranni slunce. Tim, Zze m4 akvarium ume¢lé osvétleni, nevadi jeho umisténi ani ve stinnych
mistech. Nevhodné je také umisténi na chodbach, kde mulize teplota kolisat. Na podlozce, kde
je akvarium umisténé, by mélo byt v okoli dost mista na pomticky a techniku nezbytnou k jeho
provozu. Kvuli technickému vybaveni musi byt nadrz umisténd pobliz elektrické zasuvky

(Mills, 1997). Pod vlastni nddrz umistime mékkou podlozku (polystyren, guma).
4.2 Vybér substratu

Substrat se na dno akvaria umistuje téméi vzdy. Pouze pokud pouzivame akvarium
k experimentu, substrat na dn¢ byt nemusi. Jeho umisténi ma tfi hlavni funkce, podklad slouzi
jako ukryt pro Zivocichy zijici v akvariu, je dilezity pro rlst a zakofenéni vodnich rostlin a
v neposledni fad€ slouzi jako filtraéni médium. Substrat se rozprostirad po celém dné, a to ve
vysoké vrstve. Vyska vrstvy pisku by méla byt minimalné pét centimetrti. Dulezity je také sklon
pisku, ktery klesa od zadni stény smérem ke sténé pfedni. Pokud je v akvariu pouZivana filtra¢ni

deska, musi se umistit pted ulozenim substratu (Mills, 1997).

Ve sladkovodnich akvariich se nejcastéji jako podkladovy substrat pouziva hruby kiemicity
pisek o zrnitosti 7-16 mm nebo drobny Stérkopisek o zrnitosti 2-5 mm. Zbarveni kiemicitého
pisku je variabilni, zavisi na obsahu oxidu Zeleza. Nejcastéji se pouZivaji bilé a tmavé pisky.
Ve sladkovodnim akvariu se vyuzivaji prevazné tmavé pisky, jelikoZ zbarveni sladkovodnich
ryb je na tomto podkladu 1épe viditelné. OvSem existuji i rizné barevné kiemicité pisky, které

slouzi hlavné jako dekorace (Maitre-Allain, 1997).

Nekteti akvaristé odebiraji pisek pfimo z fi¢niho koryta. Pfed jeho pouZitim v akvariu se musi
vyprat a vyvafit. Ri¢ni pisek se vloZi do nddoby a proudem vody se promichava. S ptetékajici

vodou odchazeji necistoty z pisku (Polak, 1986).
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4.3 Dekoracéni prvky

Dekorace je v akvariu nezbytna a plni mnoho ukold. Zivo¢ichové v ni hledaji ukryt, at
piechodny nebo trvaly, také jim zajiSt'uje pocit bezpeci a zlepSuje orientaci v akvariu. Dekorace
slouzi také jako podklad nebo podpora pro rostliny. Napiiklad rostlina hnédovka kiidlata
(Microsorum pteropus, novéji zatazena do rodu Leptochilus) se nesazi do substratu, ale pouze
se prichyti na kofen nebo kamen. V neposledni fad¢ slouzi dekorace k zakryti technického
vybaveni akvaria. Vybrané dekora¢ni prvky musi byt hlavné funk¢ni, snadno udrzitelné a
odolné proti pfipadnym tutokiim akvarijnich zivocichti. Materidl, ze kterého je dekorace

vyrobena, nesmi ménit chemické slozeni vody (Maitre-Allain, 1997).
Kameny

Kameny umisténé v nadrZi se musi usadit napevno. Velké a tézké balvany se nikdy nepokladaji
pfimo na dno, ale na tenkou podlozku, aby nedoslo k prasknuti dna akvaria. K dekoraci se Casto
pouzivaji btidlicové kameny, které 1ze snadno pokladat na sebe a tvofit v akvariu terasy. Pro
v&tsi bezpecnost je lepsi kameny slepit, aby se stavba nezfitila. Zadny pouzity material by

nemély mit ostré hrany, aby nedoslo k poranéni Zivocichll (Jacobs, 2004; Maitre-Allain, 1997)
Dekorace rostlinného piivodu

Pti dekoraci akvaria se nepouzivaji jen kameny, ale 1 riizné pfirodni materialy. Dekora¢ni prvky
ziskané v pfirodé se musi pfed vloZenim do akvéria spravné oSetfit. Cilem oSetieni je zbavit
pfedméty neZadoucich zbarvujicich latek, bakterii, hub a jinych organismi. Dekorace se fadné
oCisti kartd¢em a na dva dny se vlozi do dezinfekéniho roztoku. Jako dezinfekce slouzi roztok
chlornanu sodného (javelskéd voda) nebo roztok modré skalice. Nakonec se pfedméty nékolikrat

vyvari (Maitre-Allain, 1997).

Mezi ptirodni predméty, které se v akvaristice vyuzivaji, patii napfiklad suché vétve nebo
kofeny, které se pted pouZitim namoci do vody. Mezi dfeviny vhodné do akvéria patii dub, buk
nebo kofeny vrb a ol3i. Casto se pouziva také dievo z raselinist, které je jiz pfirozenym
zpusobem odolné proti plisni a hnilobé€. Dal§i moznou dekoraci je bambus nebo kiira. Dale je
mozné vhodné kofeny a jiné pfirodni dekorace zakoupit v akvaristickych prodejnach (Jacobs,

2004; Maitre-Allain, 1997).
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4.4 Voda

Voda je dulezitou soucasti akvaria. Kazdy zivocich, ktery je chovan v nadrzi, ma jiné
pozadavky na kvalitu vody. Druhi vod je nespoCetné mnozstvi. Do akvérii se pouziva voda
bud’ z ptirodnich zdroji nebo vodovodu. Destilovand voda se v akvaristice témét nepouziva.
Tato voda neobsahuje zadné mineraly, je to jen Cista sloucenina kysliku a vodiku. Jediné pouziti
je pfi vyrobé vyluhu (naptiklad z raSeliny) nebo pii snizovani tvrdosti vody v akvariu (Polak,

1986).
Tvrdost vody

Tvrdost vody je dana obsahem kationtii vapniku a hot¢iku. Jednou z veliCin, ve kterych se
udava tvrdost vody, jsou némecké stupné tvrdosti (°dGH). Na zaklad¢ této stupnice se voda déli
na velmi mékkou (0-4 °dGH), méekkou (4-8 °dGH), polotvrdou (8-12 °dGH), tvrdou (12-18
°dGH) a velmi tvrdou (18-30 °dGH). Ptrechodnd tvrdost vody je déna pfitomnosti
hydrogenuhli¢itanu vapenatého. Tuto tvrdost 1ze pomérné lehce odstranit varem. Pro akvaristy
je dulezité ziskat kvalitni velmi mékkou vodu. V ¢istych oblastech, kde nehrozi kyselé deste, je

mozné kvalitni vodu ziskat nasbirdnim sné¢hu nebo nachytanim vody dest'ové. (Frank, 2000).
pH vody

Mnozstvi rozpusténych vodikovych kationtl a hydroxidovych aniontli ve vod¢ urcuje, zda je
voda zasadita, neutralni nebo kysela. Stupnice pH nabyva hodnot od nuly do ¢trnécti, kdy pH 0
znadi silnou kyselinu, pH 14 silnou zasadu a pH 7 neutralni roztok. Ve sladkovodnich nadrzich
se pH pohybuje v rozpéti od 6,5 do 7,5, coz je pro vétSinu akvarijnich zivo€ichii vhodné.
Jakékoliv prudkd zména této hodnoty ma Skodlivy vliv na Zivot zivoCichl v nadrzi. OvSem
nekteré druhy rostlin, jako je naptiklad hnédovka ktidlata (Microsorum pteropus), mohou pH
vody snizit (Maitre-Allain, 1997).

Kyslik

Obsah kysliku ve vod¢ urcuje teplota a rychlost proudéni vody. Chladné potoky maji mnohem
vice kysliku nez stojaté vody v teplych oblastech. ZvySenim teploty vody ubyva mnozstvi
kysliku rozpusténého v ni, a to miize mnohym Zivocichiim zpusobit dychaci obtiZze nebo i smrt.
Hladinu kysliku v akvariu ovliviiuje zne€isténi vody organickymi i anorganickymi latkami a
rozvoj bakterii a nalevnikli. Pokud je spotfeba kysliku vétsi, neZ jsou schopny zajistit rostliny

nebo vzduchovéni a filtrovani vody, vznikne tzv. kyslikovy deficit. Tomuto lze zabranit
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pravidelnym ¢isténim akvaria, odkalovanim dna a spravnou filtraci, kterd vytokem vody cefi

hladinu v akvariu (Frank, 2000).

Oxid uhlicity

Oxid uhli¢ity vznika pti vydechovani zivoc¢ichl. Velky vyznam ma pro vodni rostliny, které ho
spotfebovavaji pii fotosyntéze. Ve vod¢ se casteCné rozpousti na kyselinu uhli¢itou, jejiz
pritomnost docasné snizuje hodnotu pH. V ptirod¢ dochdzi disledkem zvySovani a snizovani
oxidu uhli¢itého ve vod¢ ke zméné pH. V noci se jeho mnozstvi, a tim hodnota pH stoupa,

naopak ve dne se mnozstvi snizuje a hodnota pH klesa. Fotosyntetizujici rostliny odebiranim

oxidu uhli¢itého z vody biologicky vodu odvapiiuji (Maitre-Allain, 1997).
Dusikaté latky

Dusikaté latky se ve vodé vyskytuji predevsim z exkrementli, odumtelych ¢asti rostlin, kotfend
a zbytkl potravy. Tuto hmotu postupné rozkladaji bakterie a z ptitomnych bilkovin se uvoliiuje
amoniovy kationt, z néhoz nasledné vznika jedovaty amoniak. Celému tomuto procesu se fika
nitrifikace. K odbouravani amoniaku slouzi bakterie rodu Nitrosomonas, které¢ ho oxiduji na
jedovaté dusitany, a bakterie rodu Nitrobacter, které oxiduji jedovaté dusitany na méné
nebezpecné dusi¢nany, které z vody odstranuji rostliny. Pokud je v akvariu nedostatecné
osvétleni nebo malé mnozstvi rostlin, dochazi k prudkému nartstu dusi¢nana a v piipadé, ze
nejsou pritomny bakterie, dochézi k redukci zpatky na dusitany, které jsou pro zZivo€ichy velmi
jedovaté. Jakmile toto nastane, je nutnd okamzitd vyména veskeré vody v akvariu. OvSem
pravidelnym odkalovanim detritu a vyménou ¢asti objemu vody se tomu l1ze snadno vyhnout

(Maitre-Allain, 1997).
Rozdéleni druhti vod podle Poléka (1986)
Destova voda

V dnes$ni dob€ se jiz témét nepouziva. V disledku znecisténi ovzdusi deStova voda ve méstech
nelze pouzit. Tato voda je ¢astecné pouzitelna, pokud je nachytand na venkové, ale i tato voda
musi byt nékolikrat ptefiltrovana. Nejcastéji se pouziva pii vyrobé raselinového vyluhu do
vytiracich nadrzi.

Snéhova voda

Snéhova voda se stejn¢ jako destova voda nesbird ve méstech, ale na venkové€. Prvni vrstva

sn¢hu sesbird ze vzduchu necistoty, proto se pouziva az vrstva druhd. Sesbirany snih se necha
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v Cisté nadob¢ roztat a poté se nekolikrat prefiltruje. Pouziti této vody je stejné jako pouziti
vody dest'ové.

Ri¢ni voda

Pti odebirani fi¢ni vody se musi ddvat pozor na piipadné znecisténi toku. Odebrana voda se

musi nekolikrat prefiltrovat a poté je mozné ji do akvaria pouzit. Chemické slozeni fi¢ni vody

se li§i na zéklad¢ prostiedi, kde dana feka protéka.
Voda z raselinist’

Voda z raSelinist’ ma zluté az hnéd¢é zbarveni. Pfed pouzitim v akvariu se musi voda nejprve
ptefiltrovat, poté se mlize smichat s vodou z akvaria, aby zivo¢ichové v nadrzi neutrpéli Sok ze
zmény slozeni vody. V akvariu se vyuziva ke snizeni pH a tvrdosti vody. V akvaristickych

pottebach lze zakoupit pripravky na bazi raselinnych vyluhi k ovlivnéni kvality vody.

Nejcastéji se k naplnéni akvaria pouziva vodovodni voda. Dnes se pouziva k jeji dezinfekci
oxid chlori€ity, ktery se v pitné vod¢ vyskytuje v malé koncentraci, takze pro zivocichy neni
nebezpecny. Pokud tedy z vody neni citit zapach chloru, nemusi se nechdvat voda odstat

(Slaboch, Slabochova, 2015).
4.5 Postup pri zfizovani akvaria
Postup zfizovani akvaria podle Maitre-Allaina (1997):

1. Akvérium se peclivé vycisti pomoci vlazné vody bez pouZziti Cisticich prostiedkd.

2. Zabuduje se vnéjsi dekorace. Pti pozd€j$im umist'ovani by to jiZ neslo.

3. Akvarium se postavi na pevny podstavec, musi byt umisténo tak, aby okolo nadrze byl
dostate¢ny prostor. Po naplnéni nelze s akvariem jiz manipulovat.

4. Aby se zjistilo pfipadné unikdni vody z nadrze, provede se zkuSebni naplnéni. Pokud
voda neunika, akvarium se vyprazdni a pokracuje se zafizovanim nadrze.

5. Kdyz se pro filtraci vody zvoli deskovy filtr, umisti se na dno akvaria tak, aby v zadnim
rohu byl situovan odséavac.

6. V této fazi se do akvaria nainstaluje technické vybaveni. Pozor se musi dat na umisténi
vytapéciho zafizeni, které nesmi byt pobliz umélohmotného pfedmétu.

7. Na dno akvaria se polozi dekorace napiiklad kameny nebo koraly. Pti skladani dekoraci

se musi dbat jak na estetické hledisko, tak hlavné na praktické vyuZiti. S rozmisténim
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10.

11.

12.

dekoraci po naplnéni akvaria nelze manipulovat, proto je dobré si jejich uspotadéani
dobte rozmyslet.

Po rozlozeni dekoraci se na dno akvéria rozmisti substrat. Jeho ukolem je upevnit
dekorace. Substrat by se mél od zadni stény k piedni st€n¢ postupné svazovat.

Pokud je jiz vSe pripravené, je mozné zacit akvarium plnit vodou. Proud vody by se m¢l
pferusit, naptiklad talifem, aby nedoslo k vyplaveni substratu. Akvarium se naplni do
poloviny, upravi se dekorace a ptipadné se zasadi rostliny. Poté se voda doplni do
uplného objemu a ptipadné necistoty se odstrani sitkou.

Zkontroluje se, zda je potiebna technika ponofend. Spusti se topné téleso, filtrace a
provzdusnovani. Béhem par hodin se voda vycisti a zahi'eje na pozadovanou teplotu.
Ptistroje v akvariu se nechaji 24 hodin pusténé a vSe se znovu zkontroluje. Voda by
m¢ela byt ¢ird a vyhtatd na pozadovanou teplotu.

Akvarium se osazi rostlinami, které se nechaji nekolik tydnt rist. Poté se do akvaria
pfidaji zivocichové. Piemisténi akvarijnich rybek z pytliku do nového akvéria se
neprovadi ihned po pfichodu. Do pytliku s rybami pfilijeme vodu z akvéria a vlozime
ho do nadrZe. Timto si ryby pfivyknou na teplotu vody. Po nékolika minutidch miizeme

ryby za pomoci sitky z pytliku vylovit a umistit do nového akvaria.
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5 Udrzba a péce o akvarium

Péce o akvarium je velmi dilezitd pro zachovani rovnovahy v ném. Aby se zivoCichim
v akvariu dafilo, je nutné pravidelné Cisténi a kontrola technického vybaveni. Tyto ¢innosti je

dobré provadét v urcitych intervalech.
Frekvence provadénych ¢innosti podle Stadelmanna (1998):
Denni ¢innost

e Kontrola zdravotniho stavu vSech zivocicht Zijicich v akvariu
e Kontrola teploty vody

e Kontrola pfistroju
Tydenni ¢innost

e Vymeéna 20 az 25 % vody v akvariu
e Rozbor vody

e (Odsati kalu

e Odstranéni fas ze skel akvaria

e (Odstranéni odumielych ¢asti rostlin
Mg¢sicni ¢innost

e Vycisténi filtru

e ZastfiZeni rostlin v akvariu
Vymeéna a rozbor vody

Voda v akvariu by se neméla nikdy ménit vSechna najednou. VZdy se doporucuje ménit kazdé
3 az 4 tydny 20 % vody ve sladkovodnim akvériu. Vyména nesmi rusit zivot zivo¢ichd. Provadi
se pomoci odsavaci hadicky a nadoby, do které se nejprve voda odsaje. Nasledn¢ se do nadrze

prilije odstata voda o stejné teploté (Mills, 1997).

Nékteré potize mohou byt zplsobeny Spatnou kvalitou vody, proto je dilezité provadét jeji
pravidelny rozbor. Dtlezité je sledovat pH, teplotu, mnozZstvi dusitanti a tvrdost vody. K méfeni
pH se pouzivaji indika¢ni papirky nebo jednoduché soupravy, které pokryvaji Siroké rozpéti
hodnot. Ve sladkovodnim akvéariu se pH vody pohybuje okolo hodnoty sedm. Tvrdost vody se
méti ve stupnich tvrdosti. Na zékladé toho se déli na velmi mékkou, mékkou, polotvrdou,
tvrdou a velmi tvrdou. Voda v akvariu ma byt ¢ird a pruhledna, pokud se zbarvi, znaci to
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problém, ktery je zapotiebi fesit. Hodnotu dusitanti obsazenych Ize snadno méfit indikatorem
Tetra-Test Nitrit. Naméfené hodnoty se udavaji v miligramech dusiku na jeden litr vody (N/1).

Hodnota dusitanti v akvariu se pohybuje v rozmezi 20 az 40 mg/1 (Frank, 2000).
Udrzba substratu

Na dn¢ akvaria se hromadi zbytky potravy, odumielé ¢asti rostlin nebo trus zivoc¢ichii. Tyto
zbytky nejenze pisobi neesteticky, ale naruSuji i biologickou rovnovéhu akvéria. Je nutné je
pravidelné odsavat pomoci odkalovaciho zvonu. Na zvon se ptipoji prodluzovaci hadicka, ktera
se vlozi do pfipravené nadoby. Nasaje se do ni voda a se necha vytékat do ptipravené nadoby.
Odkalovacim zvonem se postupuje po celém dné€ a po vSech dekoracich do té doby, nez je
vSechen kal odsaty. K ¢isténi Ize také vyuzit i oby¢ejnou ohebnou hadici, ta se vétsinou pouziva
u mensich nadrzi. Pti tomto procesu se musi davat pozor na ptipadné nasati mensich zivoc¢ichl

(Polak, 1986). K cisténi dna akvaria Ize pouzit bateriové, vakuové nebo elektrické odkalovace.
Péce o filtr

Filtracni material jako je molitan slouzi predev§im k mechanickému c¢isténi vody. V tomto
materidlu se hromadi bakterie, které¢ rozkladaji odfiltrovany kal. Pfi tomto d&ji se uvoliuji
ziviny pro rostliny a oxid uhli¢ity. Vnitini filtr se Cisti kazdé dva az Ctyfi tydny. Molitan se
promyje vlaznou vodou, vyZzdima a opét se pouzije. Jeho vyména je nutné, pokud zmékne nebo
ztrati sviyj tvar. Vnéjsi filtr se Cisti kazdé tii az ¢tyfi mésice. Substrat se vymyva vlaznou vodou
do té doby, dokud voda neziistane Cista. Filtracni materidl se nedesinfikuje ani neproplachuje
horkou vodou, aby nedoslo k tthynu nitrifikacnich bakterii (Stadelmann, 1998). Krom¢ vnéjSich
a vnitinich filtrd existuji také filtry zavésné. Jejich vyhodou je, Ze nezabiraji v nadrzi prostor,

ale nelze je vyuzit pro zcela zakryta akvaria.
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6 Chov vybranych skupin Zivoc¢ichu.
6.1 Docasna akvaria

V téchto akvariich chovame zivocichy pouze po urcitou dobu. Patii sem naptiklad larvy jepic

(Ephemeroptera), vazek (Odonata), posvatek (Plecoptera) a chrostika (Trichoptera).
Rad: Jepice (Ephemeroptera)

Jepice (Ephemeroptera) patii ke hmyzu s proménou nedokonalou, chybi jim klidové stadium
kukly. Dospéli jedinci maji hladké a lesklé télo a hustou zilnatinu na kiidlech. Prvni par kiidel
je vyrazné vétsi nez druhy. Zadecek je u jepic zakoncéen parem dlouhych §tétt, kdy uprostied
byva jeden $tét navic. Dospélé jepice ziji jen par hodin az dnti, odtud vznikl pojem ,,jepici
zivot®. Ve Skolnich akvariich se nechovaji dospélci, ale jejich larvy, které se nazyvaji najady.
Najady jsou od dospélct zcela odlisné (Hanzak a kol., 1973). T¢lo larvy je tvofeno hlavou,
hrudi a zadeckem. Na hlavé jsou umisténé dveé velké slozené oci a dvé mald jednoducha ocka.
Tykadla jsou kratk4 a ¢lankovana. Ustni Gstroji larev jepic je kousaci a sklada se z horniho
pysku, jazycku, dolniho pysku, parovych kusadel a celisti. Hrud’ je sloZzena z ptedohrudi,
sttedohrudi a zadohrudi. Na hibetni strané hrudi jsou umistény kiidlové pochvy. Nohy larev
maji plné€ vyvinuty vSechny zakladni ¢asti. Zadecek je ukoncen dvéma Stéty a jednim pasStétem
(u jepice petfejové jsou pritomny pouze dva Stéty). Larvy dychaji vzduSnicovymi zdbrami

(Rozkosny, 1980).

ey

Larvy jepic (Ephemeroptera) ziji jak ve stojatych, tak 1 v tekoucich vodach. Nalézt je miizeme
v bahnitych brezich, pod kameny a na vodnich rostlinach. K lovu larev pouZivame jemné sitko.
Akvarium zatfizujeme tak, aby podminky byly co nejvice podobné prostiedi, v jakém larvy
nachytdme. Na dno nadrZe nasypeme vrstvu pisku a pfiddme vodu, nejlépe z mista, kde jsme
larvy odebirali. Do akvéria umistime rostliny a kameny, které by mély byt castecné nad
hladinou, jelikoZ dospélci se lihnou na sousi. Larvy krmime fasami nebo zivo¢iSnymi zbytky

(Hanel, 2002).

Ve stojatych vodach miZzeme nalézt n€kolik typi larev jepic. Lezouci larva je typicka pro rod
Caenis. Tato larva ma zplostélé télo s obrvenymi hrabavymi nebo plazivymi nohami. Stéty jsou
neobrvené. Nalézt ji mizeme zahrabanou v bahné. Dal§im typem je larva hrabava, ktera je
typickd pro rod Ephemera. Larva ma vélcovité télo s pfednim okrajem hlavy a kusadly

upravenymi k hrabani. Plovaci larvy miizeme pozorovat u rodu Cleon. Tyto larvy se pohybuji
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vlnivym pohybem zadecku s pomoci Zabernich lupinkt. Jako pomocny organ pii pohybu slouzi

obrvené §téty (Rybak, 1971).

Obrazek 3: typ plovaci larvy, jepice dvoukiidla (Cleon dipterum), (Zdroj: Rybak, 1971)

V tekoucich vodach Ziji volné lezouci larvy a larvy povétSinou nepohyblivé, prisedlé. Mezi
piisedlé larvy patti rody Heptagenia, Rhitrogena, Epeorus. Tyto larvy jsou ploché a tésné
pritisknuté k podkladu, coz jim umoziuje uspéSné vzdorovat rychlému proudéni vody. Mezi
lezouci larvy patii zastupci rodu Baetis (Rybak, 1971).
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Obrazek 4: typ prisedlé larvy, jepice bystiinna (Rhitrogena semicolorata), (Zdroj: Rybak, 1971)
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Obrazek 5: typ lezouct larvy, jepice rodu Baetis, (Zdroj: Rybak, 1971)

Rad: Vazky (Odonata)

Viazky (Odonata) patii mezi hmyz s proménou nedokonalou. Dospéli jedinci maji dva pary
kiidel s rizné hustou Zilnatinou. Na hlavé jsou dvé velké slozené oéi a kratka tykadla. Ustni
ustrojiu dospélych jedincti i u larev je kousaci. Tti pary koncetin slouzi k prichyceni k podkladu
nebo k lovu kofisti za letu. Zadecek je Stihly a tvofeny jedenacti ¢lanky. Samicky vazek kladou
vajicka do vody, kde se z nich lihnou larvy, zvané nékdy nymfy. Nymfy jsou dravé a svou kofist
lovi pomoci spodniho pysku upraveného do vymrstitelného organu, tzv. lapaci masky. Larvy
dychaji pomoci vnéjsich ¢i vnitinich trachealnich zaber (v zadni ¢asti stieva), pripadné i celym

povrchem téla. Lihnuti dospélce probihd mimo vodu (Sedlék, 2002).

Larvy vazek (Odonata) Ziji prevazn€ ve stojatych vodach, kde je pomoci sitky mlZeme
odchytit. Chovame je po jednom jedinci v nadrzi, jelikoz se u nich projevuje kanibalismus.
Akvarium sta¢i malé. Na dno nasypeme vrstvu pisku, kameni a zasadime vodni rostliny. Do
akvaria vlozime vétvicky tak, aby ¢ast byla nad hladinou, kde se z larvy vylihne dosp¢la vazka.
Jako potravu pouzivame perloocky, buchanky, niténky, larvy hmyzu, ale také pulce (Hanel,

2019).

Do tadu vazky patii podiady stejnoktidlice (Zygoptera) a riznoktidlice (Anisoptera). Larvy
motylic maji na zadeCku lupinkovité trachealni zabry, které pomahaji pii pohybu. Larvy Sidel

pak maji zadecek zakoncen trnovitou pyramidou (Macek, 2001).

22



Obrazek 6: larva Sidla (Anisoptera), (Zdroj:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Anax_imperator_Exuvie MHNT Parc de la_Maourine.jpg)

Obrazek 7: larva motylice (Zygoptera), (Zdroj: https.//commons.wikimedia.org/wiki/File:Blue-
tailed damselfly (Ischnura_elegans) nymph.jpg)

Rad: Po§vatky (Plecoptera)

Posvatky (Plecoptera) patii do skupiny hmyzu s proménou nedokonalou. Dospé¢li jedinci jsou
charakteristické svym klidovym sloZzenim kiidel nad zadeckem. Dospélci maji vétSinou
zakrnéglé Ustni Ustroji, jelikoz nepfijimaji béhem Zivota potravu. Vyvoj larev probiha ve vode¢,
kam samicky kladou shluky vaji¢ek. Podle druhu potravy rozliSujeme tifi druhy nymf:
bylozravé, v§ezravé a masozravé. T¢€lo maji nymfy podobné dospélciim, chybi jim ktidla, ktera
se postupné vyvijeji. Ve vode dychaji larvy pomoci tracheélni soustavy a pomoci zaber, které
jsou umisténé na hrudnich ¢lancich. Zadecek maji zakoncen vzdy dvéma $téty (Hanzék a kol.,

1973).

Nymfy posvatek (Plecoptera) ziji v Cistych, dobie prokyslicenych, tekoucich i stojatych
vodach. Vétsinou je najdeme pod kameny nebo v rostlinach. Larvy odchytadvame pomoci sitky
nebo cedniku. V laboratofi je chovame v malych nadrzich. Na dno umistime vrstvu pisku a
kameni, miizeme piidat i vodni rostliny. Cast kamene nebo vétvicky by méla vyénivat nad vodni
hladinu. Nymfy krmime larvami naptiklad dvoukiidlého hmyzu, cervy nebo rostlinnou
potravou jako jsou fasy, liSejniky nebo mechy (Macek, 2001). K posvatkam, které¢ v nymfalnim

stadiu mizeme chovat v akvariu, patii druhy Nemoura cinerea nebo Nemurella picteti.
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Obrazek 8: Larva posvatky (Plecoptera), (Zdroj: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:SteinfliegenLarve2. JPG)

Rad: Chrostici (Trichoptera)

Chrostici patii mezi hmyz s proménou dokonalou. Dospélci maji dva pary kiidel, kterd jsou
porostld chloupky. V poloze v klidu jsou jejich kiidla stfechovité sloZzend nad zadeckem. Na
hlavé maji umisténa dvé dlouha a tenka tykadla, ustni Gstroji je zakrné€lé a slouzi pouze k lizani
rostlinnych §t'av. Imaga se pohybuji v okoli vodnich ploch. Chrostici vylétavaji ze svych ukryta
az v podvecer, béhem dne jsou schovani. Po oplozeni kladou samicky vaji¢ka ve shlucich volné
do vody nebo na pfedméty nad i pod vodni hladinou. Vylihlé larvy chrostikii Ziji ve vodé. Ustni
ustroji larev je kousaci a jejich potrava je velmi riznorodéa. Dychaji pomoci trachedlnich zaber
umisténych na zadec¢ku. VétSina larev si po vylihnuti stavi schranky, nékteré ziji volné a stavi
si lapaci sité. Schranky si stavi pomoci sekretu, ktery je vyluCovan snovacimi Zlazami na
spodnim pysku, a riznorodého materidlu, ktery se vyskytuje na dn€ vodni plochy. Pomoci
pouzitého materidlu lze urcit druh chrostika. Schranku stavi pomoci prvniho paru nozek, ktery
je kratsi. Zbylé dva pary slouzi k pohybu. Larva pred zakuklenim vyhled4 bezpe¢né misto a
schranku upevni. Pokud schranku nemad, vybuduje si bezpecny ukryt, kde se posléze zakukli.
Pted vylihnutim dospélého jedince kukla opusti schranku a doplave k hlading, kde se zacne

lihnout dospély jedinec (Hanzak a kol., 1973; Sedlak, 2002)

Larvy chrostikli chovame v akvériich se sladkou vodou. Na dno umistime rizné typy podkladu,
napt. kiemicity pisek, ulomky schranek, rizn¢ velké kaminky, vétvicky. Do naddrze mizeme
zasadit 1 vodni rostliny, pfidat vétsi kameny nebo kofeny. Larvy krmime fasami, menSimi
larvami hmyzu nebo malym vodnim hmyzem (Hanel, 2002). Mezi zastupce, které mizeme
nalézt v naSich vodach patti Limnephilus flavicornis, Odontocerum albicorne, Agapetus

fuscipes nebo Micropterna lateralis.
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Obrazek 9: schranka larvy Limnephilus flavicornis, (Zdroj:
https.//commons.wikimedia.org/wiki/File:L flavicornis 22088905.ipg)

6.2 Stala akvaria

Ve stalych akvariich chovame zivocichy po delsi dobu. Mezi zastupce chované v téchto
akvariich patii napt. polypovci (Hydrozoa), plosténky (Turbellaria), plzi (Gastropoda), pijavice
(Hirudinea), perloocky (Cladocera), stejnonozci (Isopoda), listonozi (Notostraca), riznonozci
(Amphipoda), rakoviti (Astacidae), brouci (Coleoptera), vodni a pleustonni plostice
(Heteroptera), vodouch sttibtity (Argyroneta aquatica), obojzivelnici (Amphibia) a ryby
(Osteichthyes)

Rad: Nezmatii (Hydrida)

Nezmaii jsou piedevs§im sladkovodni Zivo€ichové, kterym chybi stddium meduazy. Jejich télo
je radialné soumérné a povrch je vyztuzeny tenkou chitinovou vrstvou. Maji tenka nevétvena
chapadla. Nezmafi jsou také zndmi pro svoje vyborné regeneracni schopnosti, pfi poranéni jim
chybgjici cast téla doroste. Mezi nejznaméjsi zastupce se fadi nezmar obecny (Hydra vulgaris),
ktery je 1-1,5 cm dlouhy, nezmar hnédy (Pe/matohydra oligactis), ktery méti az 3 cm a nezmar

zeleny (Chlorohydra viridissima), jehoZ délka je do 1 cm (Motyc¢ka, Roller, 2001).

Odchyt nezmarii neni slozity. Ziji na rostlinach ve stojatych vodach. Rostlinu vlozime do
piipravené nadrze a po chvili, pokud v okoli nddrze neni Zadny ruSivy element, se nezmati
za¢nou projevovat. Pro jejich chov sta¢i malé akvarium s piskem a vodnimi rostlinami, na
kterych je z pfirody odebereme. Jako krmivo slouzi zooplankton, naptiklad buchanky (Hanel,
2002).
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Obrazek 10: nezmar zeleny (Chlorohydra viridissima), (Zdroj:
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category: Hydra viridissima#/media/File:Mikrofoto.de-Hvdra 15.jpg)

Obrazek 11: nezmar hnédy (Pelmatohydra oligactis) (Zdroj:
https.//commons.wikimedia.org/wiki/Category: Hydra_oligactist#t/media/File: Hydra_oligactis.jpg)

Obrazek 12: nezmar obecny (Hydra vulgaris) (Zdroj:
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category: Hydra_vulgaris#/media/File: Hydravulgaris.jpg)

Trida: Plosténky (Turbellaria)

Rad: Trojvétevni (Tricladida)

Jak jiZ jejich ndzev naznacuje, plosténky jsou pievazné dravi zivoCichové, jejichz télo je shora
zplodt&lé. Ziji jak ve sladkych vodach, tak i v motich. Existuji ale i druhy suchozemské. Jejich
povrch téla je pokryt mikroskopickymi fasinkami. Ustni otvor je umistén na stfedu téla, za timto
otvorem se nachazi hltan, ktery dokaze plosténka rychle vychlipit. Patfi mezi hermafrodity,
kteti kladou vajicka, ze kterych se lihnou malé plosténky. Nékteré druhy se ale rozmnoZuji

nepohlavnim zptsobem (Hanzdk a kol., 1973). Vice informaci je mozno nalézt ve skriptech

Lellaka a kol. (1978).

Plosténky mliZeme nalézt na spodni strané plochych kament v mirné tekoucich vodach. Jsou

to drobni ZivocCichové pifevazné tmavé barvy. Pokud je chceme blize pozorovat, pomoci
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stétecku je setfeme do ptipravené Petriho misky nebo do malé uzaviratelné sklenéné nadoby.
K odebranému vzorku plostének piiddme vodu z jejich mista odbéru, miizeme pridat i kousek
vodni rostliny (Stoklasa, 2006). V laboratofi se plosténky mohou chovat ve skupinach od péti
do deseti jedinct ve sklenénych naddobach o obsahu do jednoho litru vody. Krmi se dvakrat
tydné a voda se jim méni jednou za 14 dni, ne vSak cely objem, pouze 50 az 80 % objemu
nadrze, ve které jsou chovany (Hanel, 2002). Ve Skolni laboratofi mizeme chovat plosténku

poto¢ni (Dugesia gonocephala) nebo plosténku mlécnou (Dendrocoelum lacteum).

Obrazek 13: plostenka mlécna (Dendrocoelum lacteum, (Zdroj:
https.//commons.wikimedia.org/wiki/File: Dendrocoelum_lacteum.jpg)

Obrazek 14: plosténka potocni (Dugesia gonocephala). (Zdroj:
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?search=Dugesia+gonocephala&title=Special:MediaSearch&go=Go&type=im
age)

Trida: Plzi (Gastropoda)
Podtiida: Pfedozabii (Prosobranchia)

Podttida: Plicnati (Pulmonata)

Plzi patiici do podtfidy pfedozabii maji Zabry umisténé pred srdcem. Jejich télo je tvoreno
hlavou, svalnatou nohou a nesoumérnym utrobnim vakem, ktery je ukryt v pravotoc¢ivé nebo
levotocivé schrance. Svalnatd noha je na spodni strané plocha, ptizpisobend k pohybu. Pro
plicnaté plze jsou typické plice, které vznikly sitovitym prokrvenim plastové dutiny. (Sedlak,
2002). Vice informaci lze nalézt v publikaci Berana (1998)
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Ve skolnich akvariich muzeme chovat bahenku zivorodou (Viviparus contectus), plovatku

bahenni (Lymnaea stagnalis) nebo ampuléarky (Ampullaria, Pomacea).

Bahenka zivoroda (Viviparus contectus) zije ptedevsim ve stojatych vodach jako jsou rybniky
nebo slepd ramena fek a potokd. Pokud ji budeme chovat v akvariu, potfebuje dobie

prokysli¢enou vodu a pisek na dné nadrZe. Bahenka se Zivi fasami (Motycka, Roller, 2001).

Obrazek 15: bahenka zivoroda (Viviparus contectus), (Zdroj:
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Viviparus_contectust#t/media/File:Viviparus_contectus m2.JPG)

Ampulérka (Ampullaria, Pomacea) patfi mezi sladkovodni teplomilné plze, kteti pochazeji
z Jizni Ameriky. V nadrZich, ve kterych chovame ampularku, nechavame 10 aZ 20 cm volného
a suchého skla pro pfipadné uchyceni vajicek. Ampularky krmime fasami, kousky rybiho masa,

spafenymi zizalami nebo kousky salatu (Hanel, 2002).

Obrazek 16: ampularka argentinska (Pomacea bridgesii), (Zdroj:
https://commons.wikimedia.org/wiki/Pomacea_bridgesiit#/media/File:Pomacea.jpg)

Plovatka bahenni (Lymnaea stagnalis) patii mezi nejznaméjsi plicnaté vodni plze. Vyskytuje
se ve stojatych vodach, na biezich rybnikli nebo v tinich. V akvariich se ptilis ¢asto nechovaji,
jelikoz spésaji veskeré vodni rostliny. Dal$im nepfiznivym faktorem jejich chovu je i velka

produkce vykall, coz zptsobuje rychlé zhorSeni kvality vody (Hanzék a kol., 1973).
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Obrazek 17: plovatka bahenni (Lymnaea stagnalis), (Zdroj:
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Lymnaea_stagnalis#/media/File:2014_08 01 Wasserschnecke2.JPG)

Podtrida: Pijavice (Hirudinea)

Pijavice maji té€lo zplostelé. Na pfedni ¢asti maji mensi ptisavku a na zadnim konci téla maji
prisavku vétsi. Uprostfed mensi pfisavky se nachazi Gstni otvor, ktery vede do travici trubice.
Nekteré pijavice se zivi krvi, naptiklad pijavka 1ékatska (Hirudo medicinalis). Jiné pijavice jsou
dravci a Zivi se drobnymi bezobratlymi Zivoc¢ichy, naptiklad pijavka konska (Haemopis
sanguisuga). Jsou to hermafrodité, ktefi svoje vajicka uchovavaji v ochranném kokonu (Hanzak

a kol., 1973). Vice informaci je mozné najit ve skriptech Lellaka a kol. (1978).

Pijavice mohou zit ve vod¢ i v pad¢. Ve skolnich podminkach 1ze dobte chovat pijavku koniskou
(Haemopis sanguisuga). Pijavku chovame v dobfe uzaviratelném akvariu. Zatizeni nadrze neni
nijak slozité. Na dno umistime substrat, kameny a vodni rostliny. Pijavka konska je drava a Zivi

se drobnymi bezobratlymi zivocichy (Motycka, Roller, 2001).

Obrazek 18: pijavka konska (Haemopis sanguisuga), (Zdroj:
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Haemopis_sanguisuga#/media/File:Pferdeegel in_einer_Pfiitze jpg)
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Rad: Pavouci (Araneida)

Vodouch stiibtity (Argyroneta aquatica)

Vodouch sttibtity je druh pavouka, ktery Zije cely zivot pod vodni hladinou. Samecek méti az
15 mm, samicka je o par milimetrd mens$i. Vodouch stiibfity sice zije pod vodou, dycha ale
vzdusny kyslik. Ve spleti vodnich rostlin si stavi hustou pavucinu, do které nosi vzduchové
bubliny. Pavucina se po naplnéni vzduchem vyklene vzhiiru a vytvofi zvon, ve kterém vodouch
ptebyva. Vydychany oxid uhli¢ity v bublin€ se rozpousti ve vodé, a naopak kyslik ve vodé
rozpustény prechazi do bubliny. Ulovenou potravu odnési do zvonu, kde do ni vstiikne enzymy
a vysaje ji. Vajicka snaseni samicky pavouka také do zvonu. Zvon pieptli, do horni poloviny
upevni snasku vaji¢ek a ve spodni ¢asti samicka vajicka hlid4. Vylihnuti pavouci zlstavaji ve
zvonu do ¢tvrtého svlékani. Pred zacatkem zimy si vodouch stiibfity zpevni zvon novymi
vlakny a stravi v ném celou zimu. N¢kteti jedinci pfezimuji v prazdnych ulitich plza, do

kterych si opét pfindseji vzduchové bubliny. (Hanzak a kol., 1973).

Vodouch stiibfity Zije ve stojatych vodach, které jsou bohaté zarostlé vodnimi rostlinami.
Pokud vodni vegetaci vyjmeme z vody na bieh, je mozné, ze vodoucha stiibfitého nalezneme.
Do akvéria ho ptendsime v nadobé s mokrymi rostlinami. K jejich chovu sta¢i mensi nadrz
s vodou o pokojové teploté. Na dno dame beézny akvarijni substrat a zasadime hojné mnozstvi
vodnich rostlin, které by mély byt dostatecné vysoké, aby dosahovaly vodni hladiny. V zimnich

meésicich uchovavame akvarium v mist¢, kde je teplota pod 6 °C (Hanel, 2020).

Obrazek 19: vodouch stFibrity (Argyroneta aquatica) a vzduchovy zvon, (Zdroj:
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Argyroneta_aquaticatt/media/File: Waterspider (Argyroneta_aquatica) and_f
reshwater_crustacean_(Asellus_aquaticus).jpgvf)
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Rad: StejnonozZci (Isopoda)
Vice informaci o korysich je mozné nalézt ve skriptech Lelldka a kol. (1978).
Beruska vodni (4sellus aquaticus)

T¢lo berusky vodni (4sellus aquaticus), které neni kryto krunyiem, je dorzoventralné zplostelé.
Na hibetni stran¢ je silné sklerotizované a zpevnéné uhli¢itanem véapenatym. Hlava je srostla
s prvnim hrudnim ¢lankem. Nohy umisténé na zadecku jsou rozvétvené, lupinkovité a slouzi

k dychéni. Krac¢ivé nohy jsou umistény na hrudi. Berusky vodni méti 8-13 mm. (Sedlak, 2002).

V ptirod¢ se beruska vodni (A4sellus aquaticus) vyskytuje ve stojatych nebo mirné tekoucich
vodach, které jsou znecisténé organickou hmotou. Pokud berusku vodni chovame v akvériu,
musime ji napodobit pfirozené prostfedi. Na dno akvéria vlozime vrstvu organické hmoty,
napfiklad listi a zbytky rostlin. Jako krmivo slouzi zelené fasy, které se tvoii vlivem slune¢niho

zaieni na skle akvaria (Hanel, 2002).

Obrazek 20: beruska vodni (Asellus aquaticus), (Zdroj:
https.//commons.wikimedia.org/wiki/Category:Asellus aquaticus#/media/File: Waterlouse (Asellus aquaticus).jpg)

Rad: Listonozi (Notostraca)

Listonozi (Notostraca) jsou pomérné velci korysi. Jejich télo je zplostélé, na hibetni strané
maji mirn¢ klenuty §tit. T€lo maji slozené z velkého poctu ¢lankt, zadecek maji zakonéeny
mohutnou vidlici. O¢i maji sloZené. U nas se vyskytuji dva druhy listonohti: listonoh jarni
(Lepidurus apus) a listonoh letni (Triops cancriformis). Oba druhy si jsou podobné. Pouze

listonoh jarni ma malou ploutvi¢ku na zadecku (Motycka, Roller, 2001).

Listonoh jarni Zije v chladnych sladkych vodach. Pokud se teplota vody dostane nad 15 °C,
listonoh umira. Naopak listonoh letni snasi 1épe vodu o vyssich teplotach. Zije ve vodnich
tiinich do doby, nez vyschne (Hanzak a kol., 1973). Listonozi jsou v ptirod¢ chranéni zdkonem,

proto je jejich chov moZny pouze s povolenim Ministerstva Zivotniho prostiedi CR (Hanel,
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2002). Ve skolnich podminkach lze chovat listonoha amerického (7riops longicaudatus),
kterého je mozné zakoupit v akvaristickych prodejnach. K jejich odchovu potiebujeme nadobu,
do které¢ umistime nejlépe destovou vodu, vajicka listonoht a pisek, ktery nasypeme na dno
nadrze. Jako potrava slouzi drobni Zivocichové, naptiklad zabronozky nebo perloocky.
Listonozi se zivi 1 rostlinou potravou nebo organickymi zbytky. Dilezité je listonohiim ménit

pravidelné vodu, 1 malé znecisténi zpasobi jejich smrt (Klimové Hiivova, 2018).

Obrazek 21: listonoh americky (Triops longicaudatus), (Zdroj:
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category: Triops_longicaudatus#/media/File: Triops-longicaudatus-dorsal-ventral-

edit2.jpg)

Rad: RiznonoZci (Amphipoda)
Blesivec potocni (Gammarus fossarum)

RiiznonoZci (Amphipoda) maji lateralné zplostelé télo. Hlava je srostld s hrudni ¢asti a jsou na
ni umisténé sloZzené oc¢i a dva druhy tykadel: antenuly a anteny. Na hrudi a zadecku jsou
umisténé koncetiny. Druhy a tfeti par koncetin je rozSifeny a slouZi k uchyceni potravy, zbylé
hrudni nozky jsou kracivé. Na zadecku jsou umistény tf1 pary plovacich koncetin a tfi pary
skékacich koncetin. RliznonoZci dychaji pomoci Zabernich piivéski umisténych na hrudi
(Sedlék, 2002). Blesivec poto¢ni (Gammarus fossarum) Zije v tekoucich vodach schovany pod
kameny nebo kusy dieva. Dosahuje délky 12 az 15 mm. Slouzi také jako indikator ¢isté vody

(Stastny, 2003).

Na dno akvaria, ve kterém budeme chovat blesivce potocniho (Gammarus fossarum), umistime
vrstvu pisku nebo kameni, pfiddme kliru stromi a listi. VSechny tyto komponenty slouzi jako
ukryty, ve kterych piebyva. BleSivec zije v tekouci vod¢, proto je nutné v akvariu vytvofit silné
proudéni pomoci filtrace nebo vzduchovani. Vodu v akvariu musime udrZovat neustale Cistou,

jinak blesivec uhyne. Jako potravu pouzivame piedevsim rostlinné zbytky (Hanel, 2002).
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Obrazek 22: blesivec potocni (Gammarus fossarum), (Zdroj:
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Gammarus_fossarum#/media/File:Gammarus_fossarum_Podkomorské_lesy.j

g

Rad: Perloo¢ky (Cladocera)

PerlooCky maji laterdln€ zplostélé télo, které je kryto vejéitym krunytem, ktery v zadni Casti
utvari osten nazyva spina. Na protahlé hlavé je umisténo velké slozené oko a malé naupliové
oc¢ko. Perloocky maji dva pary tykadel. Prvni par tykadel antenuly a druhy par tykadel antény,
které slouzi k pohybu. K filtraci vody slouzi pét parti Zabernich nozek. Dominantni je stfevo,
které se sta¢i do tvaru pismena J. U samicek se mezi sttevem a hibetem nachéazi vajecna
komtrka, kde jsou uchovavana vajicka. Nad touto komtirkou je pak umisténo srdce (Hanzak a

kol., 1973; Sedlak, 2002).

Hrotnatky Ziji ve stojatych nebo mirné tekoucich vodach. Pokud je chceme nachytat, pouzivame
jemnou sitku. Nalovené hrotnatky chovdme v malych akvéariich nebo vétSich zavatovacich
sklenicich. Vodu pouzivame odstitou vodovodni, ovSem nejlepsi je piinést vodu z mista
odchytu zivoc¢ichl. Chovnou nadrz svrchu uzavieme a umistime na svétlé misto. Timto krokem
dojde krozvoji fytoplanktonu, ktery slouzi jako potrava. Dalsi pifipadnou potravou je
vlockované krmivo pro koryse. Pokud se voda nezkazi dfive, staci ji ménit jednou za tfi tydny
(Sezemska, 2017). Ve skolni laboratofi mizeme chovat hrotnatku obecnou (Daphnia pulex)

nebo hrotnatku prihlednou (Daphnia longispina).

Obrazek 23: hrotnatka obecna (Daphnia pulex), (Zdroj:
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Daphnia_pulext#/media/File:Daphnia_pulex (YPM 1Z 101584).jpeg)
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Obrazek 24: hrotnatka prithlednd (Daphnia longispina), (Zdroj:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Daphnia_longispina_- female, adult with_asexual eggs.jpg)

Celed’: Rakoviti (Astacidae)

Raci maji télo kryto pevnym krunyfem, ktery v pravidelnych intervalech svlékaji. Raci maji
vysokou schopnost regenerace, kdy se ztracena cast téla s kazdou vyménou krunyie zvétsuje.
Télo maji sloZzené z hlavohrudi a zadec¢ku. O¢i maji sloZzené, umisténé na stopkach, za nimi se
pak nachazi dva pary postorbitalnich list. Zadecek rakl je slozen ze sedmi ¢lankd, které se
mohou pohybovat. Svrchni strana je kryta Stitem. Posledni ¢lanek jmenuje telson. Na hlavové
¢asti jsou tykadla, kusadla a dva pary Celisti. Na hrudni ¢asti jsou umistény tf1 pary kratkych
ptitstnich nozek a pét part koncetin. Prvni par je zakoncen klepety a zbylé Ctyii pary slouzi
k chtizi. Na zadecku je prvni a druhy par u samecku prizptisobeny ke kopulaci a u samicek je
prvni par zakrnély. Nozky na Sestém zadeCkovém pdaru jsou ploché a nazyvaji se uropody.
Telson je bez koncetin a je na ném umistén fitni otvor. Telson a uropody tvoii ocasni ploutvicku,
kterd slouzi k plavani. U rakl existuje pohlavni dimorfismus. Samci jsou oproti samicim

mohutnéjsi a maji vétsi klepeta (Stambergova a kol., 2009).

Raci se zivi jak rostlinou, tak 1 Zivoc¢iSnou potravou. Mezi rostlinou potravu patii zejména
opadané listy stromd nebo vodni rostliny. Mezi ZivociSnou potravu se fadi mekkysi, larvy
hmyzu, pulci nebo mensi ryby (Stambergova a kol., 2009). Jako zistupce rakél mizeme do
Skolniho akvéria zvolit raka pruhovaného (Orconectes limosus). Akvarium pro chov raki
pruhovanych musi byt dostate¢né prostorné, na jednoho raka by méla byt plocha nadrze 0,2 m?.
Voda v akvariu by méla dosahovat teploty kolem 16 az 20 °C a m¢la by byt fadné filtrovéana.
Na dno akvaria ddvame dostatecné mnozstvi ukrytl, poslouzit miizou kvétinace, kameny nebo
rizné kofeny. Jako prevenci pfed plisnémi, kterymi raci trpi, je vhodné do akvéria ptidavat

veterindrni pfipravky proti plisnim (Hanel, 2002).
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Obrazek 25: rak pruhovany (Orconectes limosus), (Zdroj:
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Orconectes_limosus#/media/File:Orconectes_limosus_- Kamberkrebs.jpg)

Rad: Brouci (Coleoptera)
Vice informaci o broucich vyskytujicich se v CR je mozno nalézt v knize Hirky (2005)
Celed”: Potapnikoviti (Dytiscidae)

Do celedi potapnikovitych (Dytiscidae) patii velké mnozstvi od malych az po nékolik
centimetr velkych broukl. Mezi potépniky, ktefi jsou vhodni k chovu ve Skolnim akvariu,
patfi az 35 mm dlouhy potapnik vroubeny (Dytiscus marginalis). Tento brouk mé tmavé
zbarveni se zlutou obrubou na okraji celého téla (Hanzak, 1973). Krovky jsou vétSinou rozdilné
u samicky a u samecka. U samecka jsou hladké a u samicky jsou vétSinou vroubené, ovSem
v nékterych ptipadech mohou byt také hladké. Samecci maji na pfednich nohach ptisavky, které
slouzi k pridrzeni samicky pii pareni (Lelldk a kol., 1972). Zadni nohy jsou pfizptisobené
k plavani, jsou zplostélé a porostlé plovacimi brvami. Na zade¢ku pod kiidly jsou umisténé
hydrofobni chloupky, do kterych nachytavaji brouci vzdusny kyslik, ktery poté putuje do
vzdus$nic. Na jate klade samicka vaji¢ka na povrch vodnich rostlin. Z vaji¢ek se lihnou larvy,
které jsou stejné jako dospélci dravé. Larvy maji dobie vyvinuté oci, posledni zadeckovy ¢lanek
je prodlouzeny. Nejvice napadnd na larvé potapnika jsou kusadla, pomoci nichz vstiiknou do
chycené potravy travici enzymy a koftist vysaji. Potapnik prochazi proménou dokonalou, a tak
larva po n¢kolika tydnech vyleze na bieh a zakukli se. Na konci 1éta se lihnou novi dospélci

(Boukal, Kolat, 2015)

Potapnik vroubeny (Dytiscus marginalis) zije ve stojatych vodéach s hojnou vodni vegetaci.
Lovime je pomoci pasti, které je mozné vyrobit z PET lahve, kdy odstfihneme jeji horni ¢ast a
hrdlem doli ji vsuneme dovnitf. Do lahve vloZime kousek masa a polystyrenu, ktery pomaha
potapnikim udrZet se na hladin€, kdyz nabiraji vzduch pod krovky. Do lahve napustime vodu,

ale musime nechat ¢ast lahve prazdnou, aby se mohla vytvofit vzduchova bublina. Nakonec ji
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piipevnime ke dnu, aby nemohla odplavat. Nachytané potapniky pievazime vzdy mezi vodnimi
rostlinami a v chladu. K jejich chovu pouzivame 20 az 30 litrové akvarium. Hladina vodniho
sloupce by méla byt alespont 20 cm. Na dno akvaria vlozime vrstvu pisku a kameni. Nékteré
kameny, vétve ¢i kofeny mohou vycnivat z vodni hladinu, coz pomtze potapnikiim v nabirani
kysliku do vzdusnic. Chybét by nemél dostatecny pocet vodnich rostlin. Pokud budeme
v akvariu chovat i larvy, musime zfidit i suchozemskou c¢ast, aby se mohly larvy zakuklit.
Dulezité je akvarium piikryt, nebot’ brouci umi dobie 1état. Potapnici nejsou narocni na kvalitu
vody, jeji teplota by ale neméla piesahovat 26 °C. Jako potrava slouzi vodni hmyz a jeho larvy,
krmit mizeme také zizalami nebo kousky syrového masa. Mal¢ larvy krmime perloockami a

buchankami (Hanel, 2020).

Obrazek 26. potapnik vroubeny (Dytiscus marginalis), (Zdroj:
https.//commons.wikimedia.org/wiki/File: Dytiscus marginalis Linné, 1758 male (3406170361).png)

Obrazek 27: larva potapnika vroubeného (Dytiscus marginalis), (Zdroj:
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Dytiscus_marginalis_(larva)#/media/File: Diving beetle nymph.jpg)

Celed: Vodomiloviti (Hydrophilidae)

Do celedi vodomiloviti patii velké mnozstvi druhti. Ve Skolnim akvariu lze chovat vodomila
¢erného (Hydrophilus piceus), ktery je nejvét§im vodnim broukem svéta, dortstajicim délky 4
az 5 cm. Maji tmavé ovalné télo. Tykadla jsou zakonCena plochym ¢lankem a Celistni makadla
slouzi jako smyslovy organ (Macek, 2001). Pfi nadechovéani ptiblizuji hlavu k hladin€ a pomoci
tykadel zachycuji bublinky vzduchu, ze kterych si postupné vytvafi tenkou vrstvu vzduchu na
biise (Hanel, LiSkova, 2003). Samice klade vajicka do kokont. Vylihlé zavalité larvy mizeme

najit zakotvené na vodni hladin¢ (Lellak a kol., 1972). Zajimavosti u vodomila ¢erného je
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schopnost stridulace. Zvuky vydavaji tfenim spodni strany krovek o télni ¢lanky zadecku

(Hanel, 2020).

Vodomil zije pfedevs§im ve stojatych vodach jako jsou tiin€ nebo eutrofni rybniky (Travnic¢ek a
kol., 2017). Akvarium pro jejich chov neni nijak slozité. Filtrace ani vzduchovani neni potieba,
ale je nutné vodu v nadrzi pravidelné vyménovat. Na dno akvaria umistujeme pisek a kameny.
Dtlezitou soucasti je velké mnozstvi vodnich rostlin, které dosahuji az k vodni hladin€. Pokud
chovame larvy vodomila, je dulezité jim zajistit moznost vylézt z vody, jelikoz se na sousi
zakukluji. Dospéli jedinci se zivi prevazné rostlinnou potravou (Hanel, 2020). Mlad¢é larvy

krmime naptiklad levatkami a starsi larvy pak okruzaky nebo plovatkami (Lellak, 1968).

Obrazek 28: vodomil cerny (Hydrophilus piceus), (Zdroj:
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category: Hydrophilus _piceust#t/media/File:Great Silver Beetle -
_hydrophilus piceus (41213667694).png)

-, s ;T‘,i.f. s> - ':”

Obrazek 29: larva vodomila cerného (Hydrophilus piceus), (Zdroj:
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category: Hydrophilidae (larva)#/media/File:Hydrous piceus Larva by H.Henderkes.

Jjpg)

Rad: Plostice (Heteroptera)

Plostice se fadi ke hmyzu s proménou nedokonalou, chybi stadium kukly. Jejich télo je zplostélé
a Clenéné na tf1 zdkladni ¢asti: hlava, hrud’ a zadecek. Jejich Ustni Gstroji je bodavé saci. Maji
dva pary kiidel, kdy prvni par je pfeménén na polokrovky, druhy par kiidel je blanity (Hanzak
akol., 1973). Ve Skolnich akvariich mizeme chovat nasledujici druhy plostic: splestule blativa
(Nepa cinerea), jehlanka valcovitd (Ranatra linearis) nebo znakoplavka obecnd (Notonecta

glauca).
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Splest'ule blativa (Nepa cinerea)

Splest'uli blativou nejcastéji najdeme v bahnitych okrajich stojatych nebo mirn¢ tekoucich vod,
kde ¢iha na svou kofist, kterou lovi pomoci prvniho paru koncetin (tzv. raptorické koncetiny).
Druhy a tfeti par kracivych koncetin je zakoncen drapky. Na konci zadeCku ma umisténou
dychaci trubici, pomoci které uklada vzduch pod polokrovky. Pomoci hydrostatického organu
dokazou urcit, z jaké hloubky jsou schopny dosdhnout dychaci trubickou na vodni hladinu
(Sedlék, 2002). Na hlave jsou umisténa kratka tykadla a bodavé saci ustni ustroji. T¢lo je hnéde
zbarveno, bfisni strana je zlutohnéda a svrchni strana zadecku pod kiidly je oranzovocervena
(Bakonyi a kol., 2016). Samice kladou vajicka do rostlin. Na vajickach je umisténo sedm

vlaknitych vyristkl, pomoci nichz je nad sniskou udrzovéana vzduchovéa bublina (Lellak a kol.,

1972). Vyvoj od nakladeni vaji¢ek az po posledni svlékani larvy trva ptiblizné jedenact tydnii

(Vilimovska, 2012).

Obrazek 30: splestule blativa (Nepa cinerea). (Zdroj:
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Nepa_cinereatt/media/File:Nepa_cinerea_(Nepidae sp.), Arnhem, the Neth
erlands - 2.jpg)

Jehlanka vélcovita (Ranatra linearis)

Jehlanka valcovitd mé télo dlouh¢ 30 az 45 mm. V predni Casti jsou umistény lapaci (raptoricke)
nohy. Na konci téla je dlouha dychaci trubice, pomoci které &erpa vzduch (Stusak, 1980). Té&lo
je protahlé a hnéd¢ zbarvené. Na trojihelnikovité hlavé jsou umistény vystouplé oci a kratka
tykadla. Polokrovky jsou mensi nez zadeckova ¢ast (Javorek, 1978). Jehlanka Zije ve stojatych
nebo mirné tekoucich vodach, ale neni dobrym plavcem. Pohybuje se ptedevsim chizi po dné
nebo rostlinach. Nejéastéji se schovava ve vodni vegetaci (Stastny, 2003). Samicky kladou
vajicka do vodnich rostlin, kde se daji snadno najit, jelikoZ jsou opatfena dvéma dlouhymi
vldkny, které z rostlin vy¢nivaji. Vyvoj embrya trva 8 az 10 dni a vyvoj larev 6 az 8 tydnt.

Dospélé jehlanky se dozivaji dvou let (Wyniger, 1974).
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Obrazek 31: jehlanka vadlcovita (Ranatra linearis). (Zdroj:
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?search=Ranatra+linearis&title=Special:MediaSearch&go=Go&type=image)

Znakoplavka obecna (Notonecta glauca)

Typickym znakem znakoplavky obecné je plavani bfichem vzhiiru. Bfi$ni strana je ploché a
tmavée zbarvend, naopak hibetni strana je svétla. K uchopeni kofisti pouzivéa znakoplavka prvni
pér koncetin (Papacek, 1988). Cerstvé vylihla nymfa znakoplavky vypluje k hlading a do svého
trachealniho systému napumpuje vzduch, od té doby je pasivné vynasena k vodni hlading. Celé
jeji télo je pokryto tenkym filmem vzduchu, to zpiisobuje jeji stiibfity lesk. Tykadla funguji
jako kontrola spotfeby vzduchu a to tak, ze pokud se vzduchova bublina zmensi, znakoplavka
pripluje k vodni hladiné docerpat vzduch (Lellak a kol., 1972). Dospélé znakoplavky i jejich
larvy jsou dobrymi predatory. Lovi larvy hmyzu, perloo¢ky nebo pulce. Na svou kofist ¢ihaji u

vodni hladiny, po zpozorovani ji doZenou a zabrani ji v tniku (Giller, 1980).

Obrazek 32: znakoplavka obecna (Notonecta glauca). (Zdroj:
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?search=Notonecta+glauca&title=Special: MediaSearch&go=Go&type=image)

Akvarium pro chov vodnich plostic zafizujeme béznym zptisobem. Na dno nadrze nasypeme
vrstvu pisku nebo kameni. JelikoZz nékteré druhy ploStic ziji ve spleti vodnich rostlin,
vysazujeme jich do nadrze dostatecné mnozstvi. Dulezité je akvarium shora dobie pfikryt,
jelikoz plostice 1étaji. Vodu v akvariu musime udrZovat Cistou a pravidelné ji vyméenovat.
Vzduchovani ani filtrace neni potieba. K chovu sta¢i voda o pokojové teploté (cca 20 °C). Jako

krmivo pouzivame drobny hmyz, koryse, pulce nebo sladkovodni fasy (Hanel, 2002).
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Nadtrida: Ryby (Osteichthyes)

Ryby maji obvykle hydrodynamicky tvar téla, které je u naprosté vétSiny druh pokryto
Supinami. Jejich kostra mé rtizny stupenn zkostnaténi. Koncetiny jsou pfeménény v ploutve,
které se déli na parové (bfisni a prsni ploutve) a neparové (hibetni, fitni a ocasni ploutev).
Dilezitym smyslovym organem je postranni ¢ara umozitujici orientaci i v kalné vodé. Zaberni

dychani u ryb miize byt doplnéno pridatnymi dychacimi organy (Papacek a kol., 2000).
Akara hnéda (Cleithracara maronii)

Tato sladkovodni ryba z ¢eledi vrubozubcovitych (Cichlidae) pochazi z Jizni Ameriky. Jeji télo
je kratké a vysoké, dosahuje délky 9 az 16 cm. Pod hibetni ploutvi se nachazi tmava skvrna,
ktera slouzi jako ochranné zbarveni (,,falesné oko*). Samecek akary hné¢dé je oproti samicce
mohutnéj$i a mé protazenou hibetni a fitni ploutev. V akvariu se akary hnédé chovaji snadno,
oproti mnohym druhim cichlid maji mirumilovnou povahu, takZe se hodi i do spole¢enského
akvaria. Voda v akvariu by méla byt mekka az sttedné tvrda, slabé kysela a teplota by méla
dosahovat hodnot 22 az 24 °C (Musilova, 2006). Na krmeni neni akara naroc¢na, piijima bézné
zivé, mrazené, lyofilizované i vlockové krmivo. Doziva se az deseti let. Pied zapocetim
rozmnozovani samecek i samicka diikladné o€isti misto, kde budou umistény jikry (obvykle jde
o plochy kdmen). Samicka poté zacne na pfipravené misto klast jikry a samecek je nasledné
oplodni. Oplozené jikry hlidaji a opeCovavaji oba rodice (ptiklad parentalni péce). Po vylihnuti
potéru, akary vyhloubi v pisku jamku a potér tam piendseji. O své potomky se staraji i n€kolik

mésici (Elias, 2014).
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Obrazek 33: akara hnéda (Cleithracara maronii), (Zdroj: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Akara_z Maroni.jpg)

Bojovnice pestra (Betta splendens)

Bojovnice pestra je mald asijskd sladkovodni ryba patfici do celedi guramovitych
(Osphromenidae), ktera je znama pro sviij pohlavni dimorfismus. Doriista délky 6-7 cm.

Samecci maji oproti samickdm vyraznéjSi zbarveni a del§i ploutve, coz je népadné u
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proslechténych variant chovanych v akvariich (Kothe, 2009). Akvarium pro bojovnici pestrou
by mélo byt husté osazeno vodnimi rostlinami, které dosahuji vodni hladiny (Schaefer,
Kasselmann, 2007). Krom& zivé potravy dobfe pfijima vétSinu umélych vloc¢kovych i
granulovanych krmiv vhodné velikosti. Samecci se nemohou chovat pohromadé¢, protoze by
mohlo dojit k zapasim (Mills, 1995). V ptirod¢ samci sice nebojuji az do usmrceni protivnika,
ale v nevhodné feSeném akvariu nema porazeny kam uprchnout, takze boj mtize skoncit jeho
smrti. Pokud chceme odchovat samecky s dlouhymi ploutvemi, akvarium ptepazime sklem,
soupefi na sebe vidi, roztahuji ploutve a dorazeji na sebe, ale bez nebezpeci pfimého kontaktu.
V Thajsku jsou popularni zapasy sameck bojovnic a vitézové jsou velmi cenéni. Je to
teplomilny druh vyzadujici teplotu vody 24 az 30 °C. Bojovnice nedychaji pouze pomoci zaber,
ale vyuzivaji specialni organ tzv. labyrint. V zavislosti na mnozstvi kysliku ve vodé se vynotuji
nad hladinu a pfijimaji vzduSny kyslik (Pechéaéek, 2012). Pokud bychom zamezili bojovnici
ptistup k hladin€ k nadechnuti, utopila by se. Vzhledem k tomu, Ze obc¢as ryba nabird vzduch
do labyrintu, je dilezité, aby teplota vzduchu nad hladinou vody byla dostate¢né vysoka, proto
je nezbytné pouzivat kryci sklo. Pfed rozmnozovanim samecek pfipravi na hladin¢ pomoci
vzduchovych bublinek pénové hnizdo. Poté nésleduje samotné tieni, kdy se samecek piipoji
k samicce a zabali ji do svého ocasu. Samicka je b&hem tohoto procesu bfichem vzhiru a
vypousti jikry. Samecek zachycuje vypusténé jikry do svych ust a nosi je do pénového hnizda.
Ihned po vytfeni se samicka musi od samecka oddélit, jinak by ji samecek usmrtil. Samecek
pak hnizdo s jikrami hlida (pfiklad paternalni péce). Po vylihnuti potéru se odebere z akvaria i
samecek (Vranova, 2008). V etologii je bojovnice pestra vyuzivana jako modelovy druh pro

studium agresivity. Ozdobné barevné dlouhoploutvé formy jsou pfedmétem chovatelskych

vystav a soutézi.

Obrazek 34: bojovnice pestra (Betta splendens), (Zdroj:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File: HM_Orange_M_Sarawut.jpg)
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Koljuska tiiostna (Gasterosteus aculeatus)

Koljuska tfiostna je mald Sedomodra ryba z ¢eledi koljuskovitych (Gasterosteidae) se svétle
zbarvenym bfichem, ktera dosahuje velikosti do 10 cm. Na hlavé jsou umistény dvé napadné
velké o€i. Na hibeté¢ mé obvykle tfi pohyblivé ostny. Télo je stihlé, protahlé, z bokl zplostélé a
bez Supin, misto nich je opatieno kosténymi Stitky v fadé podél postranni ¢ary. Jejich pocet se
pohybuje okolo ticeti péti. Koljusky lze chovat ve studenovodnim akvériu. Na dno nadrze
polozime jemny pisek nebo Stérk. Pridame také nékolik vodnich rostlin. Teplota vody by
neme¢la presdhnout 22 °C. Pokud ovSsem chceme koljusky rozmnozit, pfes zimu by teplota vody
méla byt kolem 10 °C (Uhlit, 2013). Koljuska se zivi vyhradné dravé, pozira larvy hmyzu,
malostétinatce, koryse. Doziva se nanejvys Ctyt let. Béhem tfeni maji samecci ¢ervené zbarvené
bticho a modfe zbarvenou duhovku. Pfed zacatkem rozmnozovani postavi samecek z vodnich
rostlin a fas hnizdo, do kterého pomoci namluvného tance (fada klikatych pohybil) naldka
samicku. Samicka vpluje do hnizda a naklade jikry, které samecek nasledné oplodni. Do dvou
tydnt se lihne potér. Po celou dobu samecek jikry hlida a ploutvemi je oviva. Jesté nékolik dni
po vylihnuti se samecek o potér stara (Hajkova, 2007; Uhlit, 2013). V Ceskych vodach je
koljuska tfiostnd nepivodnim druhem. Pravdépodobné byly do volné ptirody vysazovany na
pocatku dvacatého stoleti akvaristy (Kalous, 2018). Vzhledem k zajimavému epigamnimu
chovani je interesantnim akvarijnim chovancem. Jejimu zkoumani se vénoval i pozdéjsi
nositel Nobelovy ceny Niko Tinbergen (1907-1988), jehoz poznatky u nas popularizoval
profesor Veselovsky (Veselovsky 1992).

Obrazek 35: koljuska triostna (Gasterosteus aculeatus), (Zdroj:
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category: Gasterosteus_aculeatust#t/media/File:Gasterosteus_aculeatus -
50737277588 jpg)

Strevlicka vychodni (Pseudorasbora parva)

Je to mala kaprovité ryba o velikosti okolo 8 cm, jejiz domovinou je Dalny Vychod. Jeji télo je

protahlé, stiibfit€¢ zbarvené. Hibetni strana je oproti bfiSni strané¢ tmavsi, coZ je obvyklé
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ochranné zbarveni vétSiny ryb. Typickym znakem pro stievlicku vychodni je tmavy pruh
tahnouci se po jejim boku. Ocasni ploutev je vykrojena. Strevlicky vychodni miizeme chovat
ve studenovodnim akvariu. Na dno akvaria umist'ujeme jemny stérk nebo pisek. Chovnou nadrz
osdzime vodnimi rostlinami. Stfevlicka je vSezravec, ke krmeni sta¢i béznad potrava vhodné
velikosti (Hanel, 1993). Samecci v obdobi rozmnozovani tmavnou do fialové barvy. Samecek
pred zacatkem tfeni vybere a oCisti misto, kam samicka poté naklade jikry, které samecek
nasledné oplodiiuje. Tieni stievlicek probiha vicekrat do roka a samecci se mohou pafit i s
vicero samic¢kami. V akvariu jsou jikry Casto kladeny i na sténu nadrze (Hanel, 1993). Jikry se

lihnou pftiblizn€ po tydnu, béhem této doby samecek jikry ochranuje (Macat, 2011).

Stievlicka vychodni je ptivodné ryba z vychodni Asie. Do Evropy se dostala v 60. letech 20.
stoleti s jikrami a pladky amurt a tolstolobikd. Stfevlicky jsou dnes v CR rozsifené témsf po
celém Uzemi. SlouZi ptedevSim jako potrava pro dravé ryby a vydry (Mat&t, 2017). Je
hodnocena jako invazni druh (Lusk a kol. 2008), u né&jz byl popséan fakultativni (ptilezitostny)
parazitismus (Libosvarsky a kol. 1990).

Obrazek 36. streviicka vychodni (Pseudorasbora parva), (Zdroj:
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?search=stievlicka+vychodni&title=Special: MediaSearch&go=Go&type=imag
e

Trida: ObojZivelnici (Amphibia)

Obojzivelnici patii mezi studenokrevné Zivoc€ichy a délime je na beznohé (Cervofi), ocasaté
(mloci) a bezocasaté (Zaby). Kize obojZivelniki je hola a obsahuje mnoho slizovych 714z, které
udrzuji pokozku neustale vlhkou. Na ptednich koncetindch maji Ctyfi prsty a na zadnich
koncCetindch prstl pét. Vodni zaby, napt. drapatka vodni (Xenopus laevis) nebo pipa americka
(Pipa americana), maji mezi prsty plovaci blany. Ze smysli maji velmi dobie vyvinuty zrak a
sluch. Ochranu oka zajist'uji o€ni vicka, Zlazky a slzny kanélek. RozmnoZovani u bezocasatych
probiha obvykle vnéjSim oplozenim, u ocasatych obojzivelnikli probihd oplozeni vnitini.
Z oplozenych vajicek se lihnou larvy, které se nazyvaji pulci. Jejich vyvoj probihd ve vode. U
pulct se nejprve vyvinou zadni a nasledné predni koncetiny. Ocas pulct postupné mizi. Pulci

dychaji pomoci zaber, dospélci plicemi (kozni dychani trvale ziistava vyznamné) (Papacek a
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kol., 2000). Pro chov v akvariich jsou vhodné nékteré exotické druhy jako je drapatka vodni

(Xenopus laevis), axolotl mexicky (Ambystoma mexicanum) nebo zebrovnik Waltliv

(Pleurodeles walltl).
Drapatka vodni (Xenopus laevis)

Drapatka vodni je africky druh patfici do Celedi pipovitych (Pipidae). Tato zaba ma ploché télo
a silné zadni koncetiny, které jsou opatfeny plovaci blanou. Své jméno dostala na zaklad¢ toho,
7e ma na prstech zadnich nohou tmavé drapky. T¢€lo dlouhé az 15 cm je shora tmavée zelené az
hnédé s Castymi skvrnami, bticho je svétle zbarvené. Existuji ovSem 1 bilé formy (albinismus).
Jako ostatni zaby s Celedi pipovitych nemaji drapatky jazyk. Drapatka je zcela vodni zaba, ktera
zije trvale ve stojatych i mirné tekoucich vodach (Kellnerova, 2013). V minulosti byla
pouzivana pro zjisténi téhotenstvi zen. Do drapatky se vstiikla mo¢ t¢hotné zeny a zéba na
zaklad¢ ptitomnosti hormonu choriogonadotropinu zacala do druhého dne kléast vajicka

(Falteisek, 2005).

Drapatky vodni se chovaji v akvariich nejcastéji ve skupinkach tii az Sesti jedinci. Akvarium
musi byt dostateCn¢ prostorné, aby se mohly zaby volné pohybovat. Do nadrze umistime
n¢kolik vétsich kamend, které musi byt pfed pouzitim fadné vydezinfikovany povarenim. Také
ptiddme nékolik vodnich rostlin. Drapatka vodni je velmi citlivd na kvalitu vody, proto musi
byt akvarium vybavené kvalitni filtraci. Dilezité je také pravidelné odsavani necistot ze dna
nadrze. Voda by m¢la mit teplotu 18 az 25 °C. Pokud ovSem chceme Zaby rozmnozZovat,
musime teplotu vody snizit na 15 °C, po par tydnech mliZeme teplotu opét zvysit. Samicka
drapatky vodni miiZe naklast az dva tisice vajic¢ek, ktera samec postupné oplodni. Po oplodnéni
se vajicka musi z akvaria vyjmout, jelikoZ dospélé zaby by je mohly sezrat (ptiklad druhu, ktery
nepecuje o potomstvo). Béhem pafeni ma na ptednich noh4ach samec tmavé patici mozoly. Pulci
se zpoc¢atku zivi nalevniky, pozdéji praSkem z rozmélnéného krmiva pro akvarijni rybky c¢i
rozdrcenych suSenych kopfiv, 1ze pouzit i suSeny vajecny Zloutek. Metamorfdza nastava po péti
az sedmi tydnech. Dospéli jedinci jsou dravci, krmime je niténkami, zizalami, larvami hmyzu 1

kousky libového masa, dokazou ulovit i drobné rybky (Bucharova, 2010; Kellnerova, 2013).
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Obrazek 37: drapatka vodni (Xenopus laevis), (Zdroj:
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Xenopus_laevis#/media/File:AfricanClawedFrog XenopusLaevis.jpg)

Axolotl mexicky (Ambystoma mexicanum)

Axolotl mexicky patii mezi ocasaté obojzivelniky, dosahuje délky az 35 cm. Zajimavosti je, ze
po cely zivot mlze zUstat v larvalnim stddiu. Pokud axolotlovi pfiddme hormon §titné zlazy
tyroxin, dojde k pfeméné v dospélého jedince. Na hlavé maji axolotlové umisténé vnéjsi
ketickovité zabry, malé oci bez vicek a velka tusta. Jejich kiize je hladka, vétSinou tmave Sedé
zbarvend. V chovech existuji 1 bilé (albinotické) formy. Jejich koncetiny jsou malé a slabé, na

ocase je ptitomen ocasni lem (Fokt, 2008).

U axolotlii dochazi k tzv. neotenii, coz znamend, Ze jsou schopni se rozmnozovat v larvalnim
stadiu. Pro samce v pohlavni dospélosti jsou typické cerné konecky prsti. Axolotl americky se
rozmnoZzuje, pokud se teplota vody v akvériu snizi na 12 az 14 °C. Samci ve vodé vypousti
spermatofor (balicek spermii), ktery samice naberou kloakou. Po oplozeni naklade samice az
800 vajicek, kterd jsou v rosolovitém obalu umisténa na vodni rostliny. Larvy se lihnou

v zavislosti na teploté za dva az tfi tydny (Kellnerova, 2013). O potomstvo nijak nepecuji.

Na dno akvéria pro axolotla vlozime Stérk nebo ploché kameny a osdzime jej vodnimi
rostlinami, na které samicka klade vajicka. Teplota vody by se méla pohybovat od 15 do 20 °C.
Pokud ale chceme u axolotli vyvolat pareni, musime teplotu vody snizit. Do akvaria bud’
umistime filtraci nebo pomoci odkalovace Cistime dno nadrZze. Vylihlé larvy krmime
perloo¢kami nebo buchankami. Pro dospé€lé jedince slouzi jako potrava malé ryby, ZiZaly,
holatka mysi nebo kousky libového masa (Fokt, 2008; Kellnerova, 2013). V akvariu se miize
dozit az 25 let. Za zminku stoji jejich vysoka schopnost regenerace (napt. poSkozena koncetina

doroste).
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Obrazek 38: axolotl mexicky (Ambystoma mexicanum), (Zdroj:
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category: Ambystoma_mexicanum#/media/File:Ajolote.jpg)

Zebrovnik Waltlav (Pleurodeles waltl)

Zebrovnik Waltlav z Geledi mlokovitych (Salamandridae) patii mezi nejvétsi ocasaté
obojzivelniky v Evropé. Jsou to mohutni Sedozeleni Zivo¢ichové dosahujici velikosti az 30 cm.
PokoZku maji hrbolatou s oranZovymi hrboly na bocich, do kterych vedou Spicky Zeber. Odtud
pochazi jeho jméno zebrovnik. Tito mloci Ziji ve vodé, kde jim k pohybu pomahd ocasni
ploutevni lem (Spurny, 2008). Pateni Zebrovnikii probiha po cely rok. Pfed parenim si samecek
vleze pod samicku a nékolik i desitek minut ji nosi na svém hibeté. Nasledn¢ samecek propusti
jednu koncetinu sami¢ky a na dno akvaria vypousti spermatofor, ke kterému samicku navadi.
Po oplozeni samicka klade na rostliny vajic¢ka, ze kterych se do dvou tydnti lihnou malé larvy.

Vajicka je vhodné po nakladeni pfemistit do jiné nadrze, jelikoz zebrovnik by je mohl sezrat

(Karbanova, 2013).

Na dno chovné nadrze pokladdme Stérk a velké mnozstvi riznych tkrytil a kofent. Dilezité je
také osazeni nadrze dostatecnym mnoZzstvim vodnich rostlin. VySka hladiny vody by méla byt
15 az 20 cm. Teplota vody by se méla pohybovat od 18 do 22 °C. Vyssi teplota zptisobuje rizna
onemocnéni Zebrovniki a mohla by zptsobit i jejich smrt. Jako potravu pro larvy volime
nejprve nalevniky, pozdéji krmime perloo¢kami nebo roupicemi. Larvy nechovame ve velkém
poctu najednou, je 1€pe je rozdélit do nékolika nadrzi, protoze dochazi ke vzajemnému napadani
s Castymi nésledky ukousnuti nohy (Hanel, 1982). Dosp¢l¢é jedince krmime zizalami, vodnimi

plzi nebo kousky hovéziho masa (Karbanova, 2013; Kellnerova, 2013).
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Obrazek 39: zebrovnik Waltlivv (Pleurodeles waltl), (Zdroj:

https://commons.wikimedia.org/w/index.php?search=%28Pleurodeles+waltl%29&title=Special:MediaSearch&go=Go&typ
e=image)
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7 Naméty na pozorovani a experimenty

Kmen: Zahavci (Cnidaria)

Trida: Polypovci (Hydrozoa)

Rad: Nezmafi (Hydrida)

Moznosti prace s nezmary (Hydrida) p¥i vyuce:

Pokud ve Skolnim akvariu chceme pozorovat nezmary, musi byt absolutni klid, 1 sebemensi

otfes zplisobi stazeni jejich chapadel.

1. Chceme-li pozorovat stavbu téla nezmara, odebereme ho do porceldnové misky i
s vodou z chovné nadrze a vlozime pod binokularni lupu. [Na nezmarovi je mozné

popsat pfichytny terc¢, stonek, trup, stni otvor, ramena a v n¢kterych ptipadech i pupen. |

Uszni atwar

Lacka

Wk Bl vrstva bunék

Wriltfni wrstua buanik

Obrazek 40: stavba téla nezmara. (zdroj: https://www.zs-zacler.cz/images/DUM vicek/p 32 ahavci.pdf)

2. 'V malé nadrzi, ve které nezmary chovame, je mozné pozorovat jejich rizné zplsoby
pohybu. [Po substratu v akvariu 1ze demonstrovat pfemetovity nebo pid’alkovity pohyb.
Pohybovat se mohou také pomoci chapadel, bud’ po substratu, nebo Splhanim po
rostling€. Poslednim zpiisobem pohybu je plavani u vodni hladiny pomoci vzduchové

bubliny (Hanel, 2017).]

48



Flg. 31.15. Hyara showing laoaing mavements

Obrazek 41: premetovity zpuisob pohybu nezmara (Zdroj: https://www.biologydiscussion.com/invertebrate-zoology/phylum-
coelenterata/hydra-history-habitat-and-locomotion-with-diagram/28686)

Kmen: PloSténci (Plathelminthes)

Trida: Plosténky (Turbellaria)

Rad: Trojvétevni (Tricladida)

MoZnosti prace s ploSténkami (Turbellaria) pfi vyuce:

1. Pfi vyuce je mozné bud’ silnou lupou nebo pomoci binokulérni lupy pozorovat hlavovou
cast tcla plostének a pomoci klice k ur€ovani bezobratlych zivocichi urcit zastupce
nachytanych plostének. Mezi nejbéznéjsi druhy v naSich vodach patii plosténka potocni
(Dugesia gonocephala), plosténka mlécna (Dendrocoelum lacteum), plosténka tmava
(Planaria torva), ploSténka horska (Crenobia alpina) a ploSténka usata (Polycelis felina)
(Hanzak a kol., 1973). Sevrukova (2010) zpracovala vyskyt invazni plosténky americké
(Dugesia tigrina) a jeji interakce (mira prezivani) s nasSimi plivodnimi druhy ploStének.

Ptehled nasich plostének véetné poznavacich znakt je uveden v ¢lanku Reslové a Simona

saniulEia

D. coecum D. lacteum D. mrazeki

OO A

Dugesia gonocephala D, lugubris D. polychroa

flals

.-
1 3 Phagocata albissima P vitta Planaria torva Polycelis felina P nigra P tenuis

De album

Crenobia alpina

Obrazek 42: kli¢ k uréovani plostének podle tvaru predni casti téla, (Kresba: Reslova M.)
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2. Sledovat Ize 1 rychlost pohybu plostének. Plosténky se piemisti do Petriho misky, vlozi se
pod ni milimetrovy papir a méfi se rychlost pohybu (Stoklasa, 2006).
3. Na plosténkach mizeme demonstrovat plazivy pohyb, ktery je mozny pomoci kontrakci

podkozniho svalového vaku a fasinek na povrchu téla plosténky (Hanel, 2017).

~ r'd r hd
Usporadani téla
epidermis
kozné-svalovy vak
| parenchym
gastrodermis
dutina stieva

dorzo-ventralni
svaly

svalové
buiiky

obrvené epitelové
\ bufiky
Zlaznaté buiiky

nervova soustava

rabdity jadra

T T e )

bazalni blana | resorpeni
Teou s Oluinisvaly g “'59 buriky
e oot ‘ 2
VIFGHIGT L simssaly  \& By szmans

firvnnao SUNER p buitky

8080000000

Obrazek 43: prirez téla plosténky, na spodni strané téla jsou naznaceny obrvené epitelové buniky slouzici k plynulému
pohybu plostenky. (Zdroj: https://slideplayer.cz/slide/11387407/)

4. Do Petriho misky vlozime kdmen a sledujeme, jestli se plosténka pod n¢j schova, tim si
ovéiime, zda ma plosténka radéji svétlo nebo tmu. [Plosténky jsou fotofobni, tzn. Ze se
ukryvaji pted svétlem. Prezentace negativni fototaxe]

5. Do nadoby, kde plosténky chovame, vloZime kousek jater a sledujeme vychlipeni hltanu
a vysavani potravy. [Pokusem se prezentuje pozitivni chemotaxe, tzn. Ze potravu
vyhledavaji ¢ichovymi receptory] (Stoklasa, 2006).

6. Sledovat mizeme vysokou schopnost regenerace plostének. Prvni plosténku rozkrojime
napfi¢ a druhou rozkrojime podéln€. B€hem nékolika dni obé ¢asti plosténky, ktera byla
rozpulena pficné, dorostou. Podélné nakrojené plosténce doroste nové hlava i s oima
(Hanzék a kol., 1973). Viz téz Sal6 E. et al. (2009). [U pticného fezu dorostou ploSténkam
o¢i béhem tfi dnt. U podélného fezu naroste béhem ctrnacti dnti plosténce hlava s jednim

okem.]
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REGENERATION IN PLANARIA

5y
‘v-0-4

Obrazek 44: zpiisob regenerace plostenky v pripadé jejiho rozriznuti pricne. (Zdroj:
http//www.vecteezy.com/vector-art/593789-science-cartoon-teaching-about-regeneration-in-
planaria)

Kmen: Mékkysi (Mollusca)

Trida: Plzi (Gastropoda)

Podtiida: Predozabii (Prosobranchia)
Podtrida: Plicnati (Pulmonata)

Moznosti prace s plzi (Gastropoda) p¥i vyuce:

1. U bahenky zivorodé miiZzeme demonstrovat pohlavni dimorfismus. U samce bahenky

slouzi pravé zesilené tykadlo jako kopulaéni organ (Hanel, 2002).

Obrazek 45: na obrazku je videt zesilené tykadlo samce bahenky Zivorodé. (Zdroj: https://docplayer.cz/118722746-Mollusca-
mekkysi-charakteristika-celkovy-vzhled. html)

2. Na svalnaté noze bahenky lze pozorovat vicko (operkulum), kterym uzaviraji ulitu poté,

co se do ni zatdhnou (Hanel, 2002). To je typicky znak pro vSechny pfedozabré plze.
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Obrazek 46. ziva bahenka zivoroda s operkulem uzavirajicim vchod do ulity (Zdroj: https// cs.wikipedia.org/wiki/Operkulum)

3. U ampularky obrovské za nepiiznivych podminek muzeme sledovat chobotovité

protazeny sifon, ktery vysunuje k hlading, aby mohla dychat i vzdusny kyslik (Motycka,
Roller, 2001).

Obrazek 47: ampuldrka nabirajici vzduch sifonem u vodni hladiny (Autor: L. Hanel, 2018)
4. U ampularky pozorujeme velmi zajimavy zplsob ziskavani potravy. Plz vyleze
k hlading, ze své svalnaté nohy vytvofi trychtyf a pomoci kontrakce svali v noze
(obdobné¢ jako pii lezeni) si stahuje z hladiny zbytky potravy, kousky rostlin a rizné

necistoty, které pak pozira.

Obrazek 48: zpiisob sbirani potravy z vodni hladiny ampularkou, (Foto: L. Hanel)
5. U plzt sledujeme funkci raduly. Na sténu akvaria, kde rostou tasy, ptilozime plze a
pomoci lupy pozorujeme, jak pohybem jazycku s radulou proti Celisti seSkrabava fasy

(Stoklasa, 2006).
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Obrazek 49: funkce raduly u plze. (Zdroj: https//cs.wikipedia.org/wiki/Radula)

6. Zaci mohou urcovat, zda je ulita pravotociva nebo levotociva.

Obrdzek 50:Levotociva (vievo) a pravotociva (vpravo) lastura plZe. (Zdroj: https// cs.wikipedia.org/wiki/Ulita)

7. Sledovat lze funkci svalnaté nohy pti pohybu jak po dné, tak i po stén¢ akvaria. Pomoci
stopek a méfitka miZzeme méfit, jak rychle se plzi timto zpisobem pohybuyji.

8. Ukézka plicnatého plze plovatky bahenni (Lymnaea stagnalis). Vyména plynit u ni
probiha na sténéach plastové dutiny, vzduch v dutiné je vyménovan u hladiny, kam plzi
pravidelné vystupuji. Lze sledovat frekvenci nabirani Cerstvého vzduchu ve vztahu
k teploté¢ vody. Pro¢ se v teplejsi vod€ vynotuji Castéji? [Pii teploté vody do 15 °C
plovatka k hladiné téméf nevystupuje, pii teploté nad 15 °C dochézi k vyméné vzduchu
7 - 20x za hodinu. Se zvySujici se teplotou a poklesem rozpusténého kysliku ve vode¢ se

frekvence jeste zvySuje (Lellak a kol., 1972)]
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Kmen: Krouzkovci (Annelida)

Trida: Opaskovci (Clitellata)

Podtfiida: Pijavice (Hirudinea)

Moznosti prace s pijavicemi (Hirudinea) pfi vyuce:

1. Popisujeme vnéjsi stavbu téla pijavice. [Télo je ¢lankované s velkou a malou piisavku. ]

__awkeriov Sucker

——postertor rucker

Obrazek 51: stavba téla pijavice (Hirudinea). (Zdroj:
http://usdbiology.com/cliff/Courses/Behavioral%20Neuroscience/Leech/Leechfigs/Leechpics.html)

2. Pozorovat mizeme pohyb pijavic po substratu. [Pijavka natdhne své télo co nejvice

doptedu, pfichyti se hlavovou ptisavkou a pfitdhne zbytek téla (Hanel, 2017).]

Obrazek 52: schéma pohybu pijavic (Zdroj: http://bioweb.uwlax.edu/bio203/2011/harris_mic2/adaptation. html)
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3. Pokud pijavky prosperuji, mohou se v akvariu objevit kokony s mladymi pijavkami.
[Sledovat mizeme stavbu kokonu a pomoci silné lupy miizeme pribézné pozorovat

embryonalni vyvoj pijavek (Hanel, 2002).]

Obrazek 53: kokony pijavic (Zdroj: https://www.earthlife.net/inverts/hirundinae.html)
4. Pii nedostatku kysliku mizeme sledovat, jak pijavky pomoci undula¢nich pohybt

privadéji Cerstvou vodu k télu (Hanel, 2002).
Kmen: Clenovci (Arthropoda)

Trida: Pavoukovci (Arachnida)

Rad: Pavouci (Araneida)
Moznosti prace s vodouchem stribritym (Argyroneta aquatica) pr¥i vyuce:

1. Pozorujeme pohlavni dimorfismus. [Samice mé ovalny zade¢ek a méfi cca 10 mm.

Samec méfi cca 15 mm, ma protahly a na konci ziiZzeny zadecek. Makadlo je u samecka

zakonceno drapkem a je rozSifené. Takto pfeménéné makadlo slouZi jako kopulaéni

organ (Hanel, 2020)]

Obrazek 54: kresba samce vodoucha stiibritého (Argyroneta aquatica) s preménénym makadlem. (Autor: L. Hanel)
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2. Pozorujeme vodoucha pfi lovu a pojidani koftisti. [Vodouch sttibtity lovi pfedevsim
podle hmatu. Ulovenou kofist odnese do svého zvonu, kde do ni vstiikne travici enzymy
a koftist vysaje (Vorackova, 2017).]

3. Po vypusténi pavouka do akvaria sledujeme, jak si za¢ne stavét vzduchovy zvon.

[Vodouch stfibfity ve vodnim porostu spfdda hustou sit, do které postupné nosi

vzduchové bubliny.]

Obrazek 55: vodouch stribrity (Argyroneta aquatica) ve vzduchovém zvonu. (Zdroj: https://www.stoplusjednicka.cz/jediny-
podvodni-pavouk-sveta-osminohy-potapec-vodouch-stribrity)

4. Sledujeme, jak vodouch vystr¢i zadecek a zadni nohy nad hladinu vody a do chloupki
zachytava vzduchové bubliny. [Vzduch zachyceny v chloupkach na zadecku vytvori

stfibrnou vrstvicku].

Obrazek 56: na obrazku je videt stiibrna vrstvicka vzduchu zachycend v chloupkach na zadecku vodoucha stribritého
(Argyroneta aquatica). (Zdroj: https://www.stoplusjednicka.cz/jediny-podvodni-pavouk-sveta-osminohy-potapec-vodouch-
stribrity)
5. Vodouch stiibfity se vétSinu ¢asu pohybuje lezenim po dné nebo po rostlinach,
v nékterych ptipadech vSak muzeme pozorovat, jak pavouk plave [Vodouch plave
bfichem vzhiru pomoci svych osmi nozek.] (Vorackova, 2017)
6. Pted zazimovanim akvaria miizeme sledovat, jak si vodouch zpeviiuje zvon nebo si nosi

vzduch do prazdnych ulit.
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Kmen: Clenovci (Arthropoda)

Rad: StejnonoZci (Isopoda)

Beruska vodni (Asellus aquaticus)

Moznosti prace s beruskou vodni (Asellus aquaticus) pri vyuce:

1. Pozorujeme vnéjsi stavbu téla berusky vodni.

1. par tykadel
Hlavohrud'
2. pér tykadel

Hrudni nohy

Volné hrudni Eldnky

Splynuté zadetkové Eldnky

Posledni pér hrudnich nohou

Zodetkové noZky (uropody)

Obrazek 57: stavba téla berusky vodni (Asellus aquaticus). (Zdroj:
http://www.gymnasiumkladno.cz/projekty/experiment/metod_listy/biologie/b30_korysi/b30_korysi_pl res.pdf)

2. Zajimavé je sledovat chovani berusek béhem rozmnozovani. [Ke kopulaci mize dojit
pouze pii svlékani samicky berusky. Aby samecek nezmeskal pravou chvili, je

pfichyceny na hibeté samicky nékolik dni (Hanel, 2002).]

Obrazek 58: prichyceny samecek berusky vodni na hibeté samicky, (Foto: Zicha O. dostupné z
https://'www.biolib.cz/cz/taxonimage/id68180/? taxonid=25527 &type=1)

3. Ptes sklo akvaria lze dobfe pozorovat vacek s vajicky, ktery samicka nosi na bfisni

strané téla (Hanzak a kol., 1973).

3
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e

Obrdzek 59:Samicka erusvky- vodni (Asellus aquaticus) s vajicky na brisni strané téla. (Kresba: A. Pospisil)

4. Na berusce lze demonstrovat kracivy pohyb po substratu na dn¢ akvaria.
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Kmen: Clenovci (Arthropoda)

Rad: RiznonoZci (Amphipoda)

BleSivec poto¢ni (Gammarus fossarum)

Moznosti prace s bleSivcem poto¢nim (Gammarus fossarum) pri vyuce:

1. Popisujeme vnéjsi stavbu téla bleSivce potocniho. [Blesivce pfemistime i s trochou vody

do Petriho misky a pod binokularni lupou sledujeme stavbu téla.]

- kragivé - plovaci zadegkové

1
~ gelistni nozky
anianuly 2.23.pénu
hrudni nozky

anteny

Obrazek 60: stavba téla blesivce potocniho (Gammarus fossarum), (Zdroj:
http://www.zoologie.frasma.cz/mmp%25200213%2520korysi/kor%25C3%25BD%25C5%25A41i%2520web.html)

2. Sledujeme Skubavé pohyby bleSivce. [Pokud se blesivec citi ohroZeny, polozi se na bok
a pomoci koncetin na zadeCku provadi Skubavé pohyby (Hanzék a kol., 1973).]

3. Pokud se bleSivec neciti ohrozeny, je mozné pozorovat jak chiizi po substratu, tak i
zpusob plavani. [Po substratu se pohybuje pomoci hrudnich kracivych nozek a pomoci
zadeckovych noZek plave (Hanel, 2002).]

4. Do Petriho misky vlozime kousek kiliry stromu nebo list, pfiddme vodu a jednoho
blesivce potocniho a sledujeme jeho chovani. [Blesivec by se mél co nejrychleji schovat
pod list nebo kiiru, jelikoZ je stinomilny.]

5. Mizeme pozorovat blesivce potocniho béhem rozmnozovani. [Ke kopulaci miize dojit
pouze pii svlékani samicky, proto je samecek se samickou ne¢kolik dni spojen (Lellak a

kol., 1982).]

Obrazek 61: spojeni samecka a samicky blesivce potocniho pred kopulaci, (Zdroj:
https://www.inaturalist.org/photos/8386081)
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Kmen: Clenovci (Arthropoda)
Trida: Korysi (Crustacea)

Podtiida: LupenonoZci (Phyllopoda)
Rad: Listonozi (Notostraca)

Moznosti prace s listonohem americkym (Triops longicaudatus) p¥i vyuce:

1. Popisujeme vnéjsi stavbu téla listonoha.

Slatens oti Detai heucinino pvisio

Obrazek 62: stavba téla listonoha (Zdroj: https://listonozi.webnode.cz/album/anatomie/#anatomie-listonoha-hotove-jpgl)

2. Pribézné lze sledovat vyvoj listonoha. Do akvaria vkladame vajicka, ze kterych se
lihnou mladi jedinci, kteti velmi rychle rostou. [Z vaji¢ek se mladi jedinci lihnou do
dvou dnii. Mladé listonohy krmime fasami nebo drobnymi larvami hmyzu. U listonoha
muzeme prezentovat diapauzu, kdy jeho vajicka vydrzi dlouho Zivotaschopnad, a to i

tiicet let (Klimova Hifivova, 2018).]

Obrazek 63: kapsle s vajicky listonoha amerického (Triops longicaudatus), (Zdroj:
hitps://www.krevetkus.cz/druhy/triops-longicaudatus-listonoh-americky.php)

Obrazek 64: mlade listonoha amerického (Zdroj:
https://commons.wikimedia.org/w/index.php? curid=14812301)
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3.

Pokud se listonoh dozije dospélosti, na stranach téla pod koncem S$titu mizeme u
samicky vidét vacky svajicky (Hanel, 2002). [Listonozi se rozmnozuji jako
hermafroditi nebo mulzeme pozorovat vyvoj zneoplozenych vajicek, dochdzi
k partenogenezi (Papacek a kol., 2000)]

Sledujeme, jak se listonozi chovaji, pokud osvitime cast akvaria [Listonozi jsou

svétlomilni Zivocichové a budou se pohybovat za svétlem. ]

Kmen: Clenovci (Arthropoda)

Trida: Korysi (Crustacea)

Rad: Perloo¢ky (Cladocera)

Moznosti prace s hrotnatkou (Daphnia) p¥i vyuce:

1.

naupliovs ofko

antenula=""

hrudni nozkv"w/

Popisujeme stavbu téla hrotnatky. [Na podlozni sklicko s jamkou pfeneseme pomoci

pipety jednu hrotnatku a pozorujeme stavbu téla pod mikroskopem.]

\
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Obrazek 65: stavba téla hrotnatky (Daphnia) (Zdroj: http://www.zoologie. frasma.cz/mmp%200213%20korysi/korysi.html)

2.

Pozorujeme travici soustavu hrotnatky. [Na podlozni sklicko naneseme kapku vody, do
které ptiddme trochu tuse a zamichame. Do takto obarvené kapky vody pifeneseme jednu
hrotnatku a pod mikroskopem pozorujeme, jak se postupné obarvuje travici soustava
(Stoklasa, 2006).]

Pokusime se zjistit tepovou frekvenci hrotnatky pti pokojové teploté€ a pii teploté 0-5°C.
[Hrotnatku vloZime pod mikroskop a po dobu deseti vtetin pocitadme, kolik tept srdce
provede. Pro méteni tepové frekvence pii nizsi teploté vlozime kousek ledu v Petriho

misce na stolek mikroskopu a na led polozime kryci sklicko s hrotnatkou. Opét pocitame
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mnozstvi tepll béhem deseti vtefin. Méfeni opakujeme tiikrat a primérné hodnoty
vynasobime Sestkrat, tim ziskame minutovou tepovou frekvenci.] (Stoklasa, 2006)

4. Pozorujeme dychaci organy hrotnatky. [Hrotnatku vlozime do 1% roztoku methylové
modfe. Piiblizn€ po deseti minutach hrotnatku pomoci pipety vylovime a vlozime ji do
kapky cisté vody na podloznim sklicku. Pod mikroskopem pozorujeme hrudni nohy se
zbarvenym zabernim vackem.] (Stoklasa, 2006)

5. V akvériu sledujeme veslovity zptsob plavani perloocky. [Perloocky se pohybuji
trhavymi pohyby vzhiiru a nésledné hned klesaji. K pohybu pouzivaji druhy par
rozvétvenych tykadel. Je-li hrotnatka v kapce vody, 1ze mikroskopem pozorovat pohyb

pomoci druhého paru koncetin.] (Hanel, 2017)

Obrazek 66. pohyb perloocky (Kresba: L. Hanel)
6. Sledujeme, jak se perloocky chovaji, pokud osvitime ¢ast akvaria. [PerlooCky jsou

svétlomilni Zivo¢ichové a budou se pohybovat za svétlem.]
Kmen: Clenovci (Arthropoda)
Rad: Astacura
Celed’: Rakoviti (Astacidae)
Moznosti prace s rakem pruhovanym (Orconectes limosus) pri vyuce:

1. Popisujeme vngjsi stavbu téla raka. [Na prvnim paru kracivych nohou jsou mohutna

klepeta.]

61



klepets
2. pér tykndel

1. pér tyksdel
od1

| kré2ivé nohy

uropody

Obrazek 67: vnéjsi stavba raka (Zdroj:
http://www.gymnasiumkladno.cz/projekty/experiment/metod_listy/biologie/b30 korysi/b30_korysi_pl res.pdf)

2. Pozorujeme pohlavni dimorfismus u rakd. [Sameci jsou oproti samicim mohutnéjsi, maji

vétsi klepeta a gonopody. |

Obrazek 68: vlevo samec a vpravo samice raka pruhovaného (Orconectes limosus) (Foto: Lukas Jurek, dostupné z
http.://www.biolib.cz/IMG/GAL/124163.jpg)

v & * e o

N =

Obrazek 69: gonopody u samce raka (Foto: Patoka J, Dostupné z
https:/finvaznidruhy.nature.cz/res/archive/327/040253.pdf? seek=1478683248)

3. Pokud se ndm v akvariu podaii raky rozmnozit, je moznost pozorovat samici, jak
piechovava vajicka na spodni stran¢€ zadecku. [Samice s oplozenymi vajicky by se mély

chovat oddé€lené od samcti.] (Hanel, 2002)
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Obrazek 70: samice raka s vajicky (Foto: Hiila M. dostupné z https://www.biolib.cz/cz/image/id9580/)

4. Sledujeme vymeénu starého krunyie za novy. [V prvnim roce Zivota se rak pruhovany
svliéka az  sedmkrat  (Hanel, 2002). Svlékani krunyfe viz  video
https://www.youtube.com/watch?v=JBI9T0qgK WE. ]

5. Pozorujeme, jakym zplisobem rak pojida potravu. [Pomoci pinzety vkladame potravu
rakovi do klepet (Hanel, 2002). Krmeni raka viz video:
https://www.youtube.com/watch?v=00MqCtv-vHk]

6. Sledujeme raka béhem pohybu. [Raci se pohybuji smérem dopiedu, couvaji pouze do

ukrytu.]
Kmen: Clenovci (Arthropoda)
Trida: Hmyz (Insecta)
Rad: Jepice (Ephemeroptera)
Moznosti prace s larvou jepice (Ephemeroptera) pri vyuce:

1. Popisujeme vnéjsi stavbu larvy jepice. [Na konci koncetin mizeme vidét jeden drépek

a na zadeCku mizeme pozorovat Zaberni lupinky.]

{——- konéetiny(3 pary)
Y/
zadohrud —— Y ——-kiidelni pochva
| .

lupenité trachedini zl'abn,'

acasni Stéty

Obrazek 71: stavba téla larvy jepice (Ephemeroptera) (Zdroj:
http://www.zoologie.frasma.cz/mmp%2002 14%20sestinozi/Sestinozi%20web. html)
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2. U starSich larev je mozné pozorovat funkci trachealnich zaber v zavislosti na teplot¢.
[Umisténé jsou na zadeCkové Casti larvy. Maji vlastni svaly a pravideln€ se pohybuji.
Nepohyblivy je pouze posledni par zabernich platkl, kterym staceji proud vody do
stran.] (Kamler, 1971)

3. Pozorujeme, jak se larva jepice chrani pfed predatorem. [Larva jepice zaujme obranny

postoj piipominajici $tira.] (Peckarsky, 1987)

Obrézek 72: obranny postoj larvy jepice (Zdroj: Peckarsky, 1987)

4. Sledovat miZzeme pohyb larev. Napiiklad rod Cloeon se pohybuje pomoci plovaci
ploutvicky, ktera je tvofena obrvenymi abdominalnimi $téty. Larva se tak pohybuje
plynulym plavanim nebo rychlymi poskoky. (Hanel, 2017)

5. Porovnavame razné typy larev jepic. Existuji larvy hrabavé, lezouci, plovouci nebo

ploché. (Hanel, 2002)
Kmen: Clenovci (Arthropoda)
Trida: Hmyz (Insecta)
Rad: Vazky (Odonata)
Moznosti prace s larvou vazky (Odonata) pri vyuce:

1. Popisovat lze vnéjsi stavbu téla larvy vazky.
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Obrazek 73: stavba téla larvy vazky (Odonata) (Zdroj:
http://www.zoologie.frasma.cz/mmp %2002 14%20sestinozi/Sestinozi%20web. html)

2. Pozorujeme, jak funguje lapaci maska vazky. [Pinzetou poddme potravu a pfi tom
sledujeme, jak larva vymrs$ti lapaci masku. Funkce lapaci masky viz video:

https://www.youtube.com/watch?v=EHo 9wnnUTE ]

Obrazek 74. larva vaizky s lapaci maskou (Zdroj: https://commons.wikimedia.org/w/index.php? curid=2325945)

3. Sledujeme, kolikrat musi provést vazka vypad lapaci masky, nez chytne svou potravu

vvvvvv

4. U larev existuji tfi druhy pohybi, které mizeme v akvariu sledovat: chiize, plavani a
tzv. “raketovy” pohyb. Plavani je uskute¢novano horizontdlnimi pohyby téla a analni

ploutvickou. (Hanel, 2002)

—— o
- —

Obrazek 75: princip raketového pohybu larvy sidla (Autor: Hanel L., 2002)

5. Sledujeme proménu larvy v dospélce. [Doba lihnuti je pfiblizné jedna hodina. Pfeména

larvy v dospélce viz video: https://www.youtube.com/watch?v=PQyhp2X De4]
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Kmen: Clenovci (Arthropoda)

Trida: Hmyz (Insecta)

Rad: Posvatky (Plecoptera)

Moznosti prace s larvou posvatky (Plecoptera) pri vyuce:

1. Popisujeme vnéjsi stavbu téla larvy posSvatky. [Na konci koncetin ma larva posvatky

dva drapky a zaberni piivésky jsou umistény na hrudi (Papéacek a kol., 2000).]

4

Obrazek 76. larva posvatky (Plecoptera) (Zdroj: https://commons.wikimedia.org/w/index.php? curid=2187465)

2. Sledujeme zpisob dychani larev posvatek rodu Perla nebo Perlodes pti vyssi teploté.
[Tyto rody ziji v chladnych vodach a pokud je vlozime do teplejsi vody, provadéji
rytmické pohyby téla (jakési kliky), kterymi vyménuji vodu v okoli larvy.] (Genkai-
Kato, 2000; Hanel, 2018)

Kmen: Clenovci (Arthropoda)

Trida: Hmyz (Insecta)

Rad: Chrostici (Trichoptera)

Moznosti prace s larvou chrostika (Trichoptera) pfi vyuce:

1. Po vyjmuti larvy chrostika ze schranky a vlozeni do akvaria sledujeme zptisob a rychlost
stavby nové schranky. [Schranky si stavi pomoci sekretu, ktery je vyluCovan snovacimi
zlazami na spodnim pysku. Stavebni material je riznorody.]

2. Pozorujeme, jaky material preferuji ze schranky vyjmuté larvy pii stavbé nové
schranky. [Larva preferuje urCity typ materidlu, ze kterého schranku stavi (Novdk,

1962).]
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Obrazek 78. kamenitd schranka chrostika (Foto: L. Konecny, https://www.biolib.cz/cz/image/id12177/)

3. Ze schranky vyjmutou larvu miizeme vloZit do akvéria, kde jako material pro stavbu
nové schranky pouzijeme rizné koralky, barevné tlomky kaminkt a sledujeme stavbu
nového ukrytu. Nadale mizeme sledovat, zda larva chrostika preferuje urcitou barvu
koralkti nebo kamink.

4. Pozorujeme, jak larva reaguje na ohroZeni. [Celd se stdhne do schranky. Pokud neni

ni¢im ohroZena, jeji hrud’ a hlava jsou ze schranky venku.]

Obrazek 79: pokud neni larva chrostika ohrozena, jeji hrud’ a hlava jsou venku ze schranky. (Zdroj:
https://'www.humanart.cz/grafika-86800-chrostici.html)

5. Ke konci vyvoje larvy sledujeme, jak chrostik ptipevni svoji schranku k podkladu. Ve

schrance se zakukli a po urcité dobé schranku kukla opusti a vylihne se novy dospélec.
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Kmen: Clenovci (Arthropoda)
Trida: Hmyz (Insecta)
Rad: Brouci (Coleoptera)
Celed’: Potapnikoviti (Dytiscidae)
Celed’: Vodomiloviti (Hydrophilidae)
Moznosti prace s potapnikem vroubenym (Dytiscus marginalis) a vodomilem ¢ernym
(Hydrous piceus) pri vyuce:
1. Popisujeme stavbu téla dospélého potapnika a jeho larvy. Jak je potapnik ptizplisobeny

k ziti pod vodou? [Na zadecku pod kiidly jsou umisténé hydrofobni chloupky, do

kterych nachytavaji brouci vzdusny kyslik, ktery poté putuje do vzdusnic (Boukal,
Kolaft, 2015).]

Obrazek 80: Stavba téla dospélého potapnika a jeho larvy (Zdroj: https://www.istockphoto.com/fr/illustrations/dytique-
marginéticlose)

2. Urcujeme rozdily mezi sameckem a samickou potdpnika vroubeného. [Samecci maji
roz§ifend chodidla s pfisavkou na prvnim paru koncetin. Sami¢ka mé obvykle ryhované

krovky (u nekterych jedinc mize chybét) a nema na prvnim paru koncetin ptisavky.]

Obrazek 81: vlevo samice a vpravo samec potapnika vroubeného (Dytiscus marginalis). (Foto: L. Jurek,
https://'www.biolib.cz/cz/image/id75910/)

3. Sledujeme, jak casto a jakym zplisobem nabira potapnik kyslik pod krovky. [Potapnik
piiplave k hladin€, kde nékolik vtefin nabira vzduch pod oteviené krovky (Boukal,
Kolaft, 2015).]
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4. Pozorujeme, jak potapnik vyhledava potravu pomoci pachu ve vod¢. [Do vody vlozime

platény pytlik se syrovym masem a poté vypustime do vody dospélce potapnika.]

(Tinbergen, 1951).

Obrazek 82: vyhledavani potravy podle pachové stopy (Zdroj: Tinbergen, 1951)

5. Sledujeme rozdil v lovu kofisti mezi dospélym potapnikem a jeho larvou. [Larva i

dospély brouk jsou dravei. Dospéli zachyti kofist pfednimi pary koncetin a za pomoci
kusadel kofist porcuji. Larvy lovi pomoci Savlovitych kusadel. Ulovenou kofist poté
vysaji. Zpisob lovu larvy viz video:

https://www.youtube.com/watch?v=vwFk81GxhXE]

Porovnadvame zpusob pohybu dosp€lého potdpnika a vodomila. [Potépnik je dobry
plavec. Vodomil se pohybuje stiidavym krac¢ivym pohybem a je pomalejsi plavec nez
potapnik. Nekteti vodomilové (Hydrophiliidae) dokazou k pohybu vyuzit hladinovou
blanku a pohybuji se po jeji spodni stran¢ (Hanel. 2017).]

Sledujeme zpusob dychani u vodomila ¢erného. [Pfi nadechovani vystrkuji nad hladinu
ptredni ¢ast téla a zasoby vzduchu jsou udrZzovany v tenkém vzduchovém filmu na bfiSe
(Hanel, Liskovéa, 2003).]

Pozorujeme, jakym zplisobem larva vodomila poZzira plze. [Larva bud’ pomoci kusadel

rozdrti okraj ulity plze nebo plze seZere bez zniceni jeho ulity (Hanel, 2020).]

Kmen: Clenovci (Arthropoda)

Trida: Hmyz (Insecta)

Rad: Plostice (Heteroptera)

Moznosti prace s vodnimi plosticemi (Heteroptera) pfi vyuce:

1.

Popisujeme stavbu téla plostice.
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#ad: polokFidli (Hemiptera) CR, Podgbrady u Olomouce

podiad: plostice (Heteroptera)
geled: splestuloviti (Nepidae)

splestule blativa (Nepa cinerea)
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Obrazek 83: Stavba téla splestule blativé (Nepa cinerea) (Zdroj: https://docplayer.cz/11398226-Arthropoda-clenovci-
vi.html)

2. Pozorujeme bodavé saci ustni ustroji. [Plostici vyjmeme z akvaria, vlozime s trochou

vody do Petriho misky a uzavieme. Pomoci binokularni lupy pozorujeme ustni ustroji

plostice.]

Obrazek 84 predni cast téla splestule blativé (Nepa cinerea) (Zdroj:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Nepa_cinerea_front_legs.jpg)

3. Sledujeme zpisob dychani u jednotlivych druhii plostic. [Splestule blativa (Nepa
cinerea) a jehlanka valcovitd (Ranatra linearis) dychaji pomoci dychaci trubicky
umisténé na zadecku, kterou vystréi nad hladinu vody a neberou do ni vzduch.
Znakoplavka obecna (Notonecta glauca) ma u zadecku dychaci otvor, kterym nad

hladinou nabira vzduch (Sedlak, 2002).]

Obrazek 85: dychaci trubicka u jehlanky valcovité (Ranatra linearis) (Zdroj:
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Ranatra_linearis#/media/File:2017.06.11.-19-Anglerteiche-Rimbach--
Stabwanze.jpg)
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Obrazek 86. znakoplavka obecna (Notonecta glauca) béhem nabirani vzduchu u hladiny
(Zdroj:https://commons.wikimedia.org/w/index.php?search=Notonecta+glauca&title=Special: MediaSearch&go=Go &type=
image)
4. Pozorujeme zpusob lovu potravy u jednotlivych druhti plostic. [Splestule blativa (Nepa
cinerea) ¢eka az se k ni koftist priblizi a poté ji ulovi pomoci ptednich lapacich nohou.

Znakoplavka obecnd (Notonecta glauca) svou koftist aktivn¢ vyhledava (Hanel, 2002).]
Kmen: Strunatci (Chordata)
Podkmen: Obratlovci (Vertebrata)
Nadtiida: Ryby (Osteichthyes)
Moznosti prace s rybami (Osteichthyes) pfi vyuce:

1. Na rybach mizeme prezentovat rizné mimetické jevy. [U akary hnédé (Cleithracara
maronii) 1ze demonstrovat faleSnou o¢ni skvrnu v zadni ¢asti jejiho téla. Pravé oko je
zakryto cernym pruhem. Predator uto¢i na zadni stranu téla a ryba tak mtize uniknout
(Hanel, 2019).]

o el

Obrazek 87: akara hnéda (Cleithracara maronii) (Zdroj: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Akara_z_Maroni.jpg)

2. Pozorujeme akaru hnédou (Cleithracara maronii) béhem rozmnozovani a b&hem
nasledné péce o potomstvo. [Pfed zapocetim rozmnozovani samec i samicka ditkladné
oCisti misto, kde budou umistény jikry. Samicka poté za¢ne na pfipravené misto klast
jikry a samecek je nasledné oplodni. Oplozené jikry hlidaji a opecovavaji oba rodice.
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Po vylihnuti jiker akary vyhloubi v pisku jamku a potér tam pienaseji. O své potomky
se staraji 1 nékolik mésici (Elias, 2014). Tteni akar hnédych viz video
https://www.youtube.com/watch?v=WWhwI8C6gCM. ]

U bojovnice pestré (Betta splendens) 1ze demonstrovat kombinované dychani. [K
dychani krom¢ zaber vyuziva ryba i tzv. labyrint. Jednou za ¢as se musi vynofit nad
hladinu a nacerpat do labyrintu Cerstvy vzduch. Lze sledovat frekvenci nadechd pii
rizné teploté vody a rizné aktivité ryby (Hanel, 2018).]

Sledujeme pohlavni dimorfismus u ryb. [Dimorfismus lze prezentovat na bojovnici

pestré. Samecek ma oproti samicce protahlejsi ploutve a je pestieji zbarven (Kothe,

2009).]

Obrazek 88: samicka bojovnice pestré (Betta splendens) (Zdroj:
https.//commons.wikimedia.org/w/index.php ?search=>betta+splendens+female&title=Special:MediaSearch&go=Go&type=i

mage)

Obrazek 89: samecek bojovnice pestré (Betta splendens) (Zdroj:
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category: Betta_splendens (male)#/media/File:BETTA_4.png)

5. Pozorujeme bojovnici pestrou (Betta splendens) béhem rozmnozovani a béhem

nasledné péce o potomstvo. [Samecek pied parenim pripravi pénové hnizdo. Nasledné
obtoc¢i ocas kolem samicky, ktera vypousti jikry. Samecek jikry pomoci st pfenese do
penového hnizda, kde je do vylihnuti potéru opatruje (Vranova, 2008). Pareni bojovnice

pestré viz video https://www.youtube.com/watch?v=tUbSmUPQ1rA.]
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Obrazek 90: pénové hnizdo bojovnice pestré (Betta splendens) (Zdroj:
https.//commons.wikimedia.org/w/index.php ?search=Betta+splendens&title=Special:MediaSearch&type=image)

6. Sledujeme samecka koljusky tiiostné (Gasterosteus aculeatus), jak stavi z fas a vodnich

rostlin hnizdo pro nakladenti jiker.

Obrazek 91: hnizdo koljusky tiiostné (Gasterosteus aculeatus)
(Zdroj:https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Gasterosteus _aculeatus#/media/File: Unsere_Siifwasserfische (Tafel
4)_(6102595905).jpg)
7. Pozorujeme koljusky tfiostné (Gasterosteus aculeatus) béhem tfeni. [Samecek ptipravi
hnizdo, do kterého nasledné pomoci namluvného tance laka samicky. O oplodnéné jikry
se stara samecek (Hgkova, 2007). Tieni koljusky tfiostné viz video

https://www.youtube.com/watch?v=xjiuleVtoéhw.]

8. Sledujeme pohlavni dimorfismus u koljusky tfiostné (Gasterosteus aculeatus) béhem

obdobi tfeni. [Samecek ma oranzové zbarvené biicho a modfe zbarvenou duhovku.]

Obrazek 92: samicka koljusky triostné (Gasterosteus aculeatus)
(Zdroj:https://commons.wikimedia.org/wiki/Category: Gasterosteus_aculeatus#/media/File: Gasterosteus_aculeatus -
_50737277588.jpg)
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Obrazek 93: samecek koljusky triostné (Gasterosteus aculeatus)
(Zdroj:https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Gasterosteus_aculeatus#/media/File: Gasterosteus _aculeatus_-
_Epinoche_-_Three-spined_stickleback.jpg)

9. Pozorujeme stievlicku vychodni (Pseudorasbora parva) béhem tteni. [Samecek vycisti

sténu akvaria a samicka na ni klade jikry, které samecek nasledné oplodni a poté hlida.]
Kmen: Strunatci (Chordata)
Podkmen: Obratlovci (Vertebrata)
Trida: ObojZivelnici (Amphibia)
Moznosti prace s obojZivelniky (Amphibia) p¥i vyuce:

1. Pozorujeme vyvoj drapatky po rozmnozovani. [Po vylihnuti z vajicka je pulec beznohy
a s ocasem. Jako prvni zaéinaji riist zadni konéetiny, pozdgji i predni. Cim vice rostou

koncetiny, tim vice se zmensuje ocas pulce az zcela zmizi. ]

12 momhs/ R

O e S

v.adpole/‘ 16 hours

@,,,‘ . Xenopus
T Life Cycle

" blastula
late tailbud \ 20 hours 7 hours ’/
@ 12 hours__ 8 hours ‘ ,

tailbud \ L £ / gastrula
e
neurula

Obrazek 94: vyvin drapatky vodni (Xenopus laevis), (Zdroj: https//: Introduction to Xenopus - Xenbase: The Xenopus Model
Organism Knowledgebase)

2. Pozorujeme vzhled pulce drapatky. Porovname ho s obrazky pulcti naSich zab a

urcujeme v ¢em se lisi. [Pulec drapatky pfipomind vzhledem malého sumce]
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Obrazek 95: vzhled pulce drapatky vodni (Xenopus laevis), (Zdroj: https//: African Clawed Frog - Xenopus laevis
(californiaherps.com)

3. Sledujeme dréapatku vodni (Xenopus laevis) béhem plavani. [Drapatky béhem plavani

nepouzivaji predni koncetiny, maji je natazeny smérem doptedu (Hanel, 2017). Pohyb

drépatky vodni viz video https://www.youtube.com/watch?v=cpZfVBxEdiM.|

4. Pozorujeme drapatku vodni (Xenopus laevis) béhem svlékani kuze. [Drapatka
svlecenou kiizi pozira. |

5. U drapatky vodni (Xenopus laevis) pozorujeme nadechovani nad hladinou. [Dospéli
obojzivelnici dychaji pomoci plic, proto se drapatka musi nadechovat nad hladinou.

Mimo jiné se i u vodnich zab uplatiiuje kozni dychani (Hanel, 2018).]

Obrazek 96. Drapatka vodni (Xenopus laevis) nadechujici se nad hladinou
(Zdroj:https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Xenopus_laevis#t/media/File: ClawedFrogFloating.jpg)

6. U axolotla mexického (Ambystoma mexicanum) sledujeme funkci vnéjSich Zaber.
[Axolotl pomoci pohybu zaber ptivadi Cerstvou vodu a odstrafiuje ze Zaber necistoty.
Axolotl je cely Zivot v larvalnim stadiu, proto se u né& vyskytuji vnéjsi zZabry. Ma
schopnost se v tomto stadiu rozmnozovat (tzv. neotenie) (Hanel, 2018).]

7. U zebrovnika Waltlova (Pleurodeles waltl) pozorujeme na bocich vy¢nélky zeber. [Na
bocich jsou patrné oranzové hrboly, do kterych vedou $picky zeber. Odtud pochazi jeho
jméno Zebrovnik (Spurny, 2008).]
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Obrazek 97: oranzové skvrny na bocich Zebrovnika s vycnélky zeber (Zdroj:
https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Pleurodeles _waltl#/media/File: Pleurodeles_trio.jpg)

8. Sledujeme Zebrovniky Waltlovi (Pleurodeles waltl) béhem pareni. [Pied pafenim si
samecek vleze pod samicku a nékolik i1 desitek minut ji nosi na svém hibeté. Nasledné
samecek propusti jednu koncetinu samicky a na dno akvaria vypousti spermatofor, ke

kterému samicku navadi (Karbanova, 2013).]

Obrazek 98: zZebrovnici Waltlovi béhem pareni (Pleurodeles waltl)
(Zdroj:https://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Pleurodeles waltl#/media/File:Reproduccion.JPG)
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8 Zavér
Ve své bakalarské praci jsem shrnula zékladni informace o ziizeni nového akvéria, jeho
zékladnim vybaveni a nasledné¢ pravidelné péci. Také jsem zde popsala rozdil mezi

studenovodni a teplovodni akvaristikou. Ke kazdému typu akvaria jsem vypsala druhy rostlin

a zivoc¢ichu, které se v daném akvariu péstuji a chovaji.

Ovsem hlavni néplni této prace bylo sepsani navoda na pozorovani a experimenty s vybranymi
vodnimi zivocCichy. VétSina mnou vybranych zivoCicht patfi mezi bezobratlé. Z obratlovca
jsem zde sepsala navody pro dvé skupiny, ryby a obojzivelniky. Sepsané experimenty a
pozorovani jsem doplnila o obrazky, vysvétlivky a videa, které pomahaji k jejich lepsimu
pochopeni. U vSech zivocichl jsem sepsala podminky chovu ve Skolnim akvariu. Do bakalaiské
prace jsem vybrala predev§im druhy organismi, které 1ze pomérné snadno vyhledat i v nasich

vodnich tocich a rybnicich, ptipadné je Ize zakoupit v prodejnach Zverimexu.

Sepsané experimenty a navody jsou uréeny pro vyuku biologie a ptirodopisu, mély by pomoci
zaktim lépe pochopit probirané ucivo a zatraktivnit vyuku pomoci nazornych pozorovani a

experimentd.
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