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ABSTRAKT
Tato diplomova prace se zabyva efektivitou principu prevracené tiidy v kurzu Chemické
vypocty uskutecnéném v zimnim semestru na Pedagogické fakulté Univerzity Karlovy

v akademickém roce 2020/2021 na katedfe chemie a didaktiky chemie.

Na zacatku této prace jsou chemické vypocty zarazeny do systému chemického vzdélavani
a popsany tak, jak se vyskytuji ve vybranych ucebnicich pro zakladni a stfedni Skoly.

Definovan je samotny princip prevracené tiidy a zhodnocen na zakladé dostupné literatury.

Vyzkumna ¢ast se zaméiuje na studentské postoje k principu prevracené tridy aplikované
na kurz Chemické vypocty ziskané pomoci dotazniku IMI (Intrinsic Motivation Inventory)
a néslednych rozhovorii s vybranymi studenty. Zkouméan je také vliv vstupnich znalosti
na jejich postoje k tomuto principu. Soucasné je sledovan studentsky vybér material

pii samostudiu — typy a jejich mnozstvi.

Z vysledka vyplyva, ze princip prevracené tfidy je pro kurz Chemické vypocty vhodnym
ptistupem, studentlim v drtivé vétsSin€ vyhovuje. Videa se ze studentského pohledu jevi jako

idealni zdroj pro ptipravu.

KLICOVA SLOVA
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ABSTRACT

This diploma thesis focuses on the efficiency of the flipped classroom principle within
the Chemical calculations that took place during the winter semester of the academic year
2020/2021 at the department of chemistry and chemistry didactics of the Pedagogical
Faculty of Charles University.

At the beginning of the thesis, the chemistry calculations are ordered into a system
of chemistry education and described in the way they tend to be represented in selected
textbooks for primary and secondary schools. The principle of the flipped classroom is
defined and evaluated with the help of literature available.

The research part of the thesis concerns itself with the students” attitudes to the flipped
classroom technique applied during the Chemical calculations course. These were obtained
through an IMI (Intrinsic Motivation Inventory) questionnaire as well
as follow-up interviews with selected students. The thesis also explores the influence
of levels of knowledge upon entering the course on their stance on the technique.
At the same time the students” choice of study materials for self-education, their types
and amount, is monitored.

The results show that the principle of the flipped classroom is a suitable approach for the
course of chemical calculations, it suits the vast majority of students. From the student's

point of view, the videos seem to be an ideal source for preparation.

KEYWORDS

chemical calculations, flipped classroom, questionnaire survey, IMIL, interviews
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Uvod

Chemické vypocty jsou bezpochyby nedilnou soucasti chemického vzdélavani, prolinaji se
totiz prakticky vSemi oblastmi chemie, a to nejen jako prakticka stranka pii laboratornich
ukonech. To dokladaji i ¢etné vyzkumy zaméfené na vysledky zakt a studentli v této oblasti
(Maciejowska, 2009; Rusek et al., 2021; Scott, 2012; Srougi & Miller, 2018). Téma
chemickych vypoctl je navic jednim z typickych piikladi propojovani meziptedmétovych
vztahli, pfedevsim s matematikou. Potieba podporovani mezipfedmétovych vztahd je

uvedena i v rdmcovych vzdélavacich planech, napt. RVP ZV (2017).

Zaci obvykle téma chemickych vypodtii vnimaji jako velmi obtizné a nedtleZité (Rusek,
2013b; Rusek et al., 2016; Rusek & Skoda, 2014; Trnova, 2010). Nekteti autofi tento fakt
vysvétluji vysokou abstraktnosti a propojenosti s nutnosti vyuziti matematickych operaci pti
feSeni prikladd (Rychtera et al., 2020). Nékdy se mize jednat dokonce o neschopnost pouzit
trivialni operace jako je prace se zlomky nebo poméry (Scott, 2012). To dokladaji i vysledky
Setfeni Vojife, Ruska a Chroustové (2021) na studentech vysoké Skoly, pfitom se jedna

vétSinou o jednoduché vypocty pomoci troj¢lenky nebo feseni rovnice o jedné neznamé.

Scott (2012) ve svém vyzkumu uvadi, ze pri¢inou neschopnosti uzivat spravné matematické
operace by mohlo byt nedostate¢né procvi¢ovani chemickych vypocti. Napiiklad Setfeni
Vojife a Ruska (2021) také zmifiuje problém s porozuménim zadani, respektive psaného
textu jako takového. Proto jednou z moznosti, jak ovlivnit pohled zakd a studentd
na obtiznost chemickych vypoctl, zvysit o né¢ zdjem a v neposledni fadé zvysit efektivitu
jejich vyuky, by mohl byt princip pievracené tidy, v anglictin€ zndmy pod nazvem flipped
classroom. Diky samostatné piipravé zakl a studentl pfed vyucovaci jednotkou tak otevira
vEtsi Casové moznosti k procvi€ovani v samotné vyucovaci hodiné€. Tento princip napiiklad
ve vyzkumu Herreida a Schilera (2013) vedl i ke zlepSeni postoji vi¢i zkoumanému

pfedmétu.

Tato diplomova prace je rozdélena do Sesti hlavnich kapitol. V prvni jsou popsany chemické
vypocty zpohledu svého vyskytu v systému chemického vzdélavani. V tvahu byly
samoziejmé brany Ramcové vzdélavaci programy pro zakladni vzdélavani, gymnazialni
vzdélavani a pro vybrané obory vzdélani stiedniho odborného vzdélavani. Nasledné byla

pozornost vénovana pojeti tématu chemickych vypocti ve Skolnich vzdélavacich



programech vybranych zékladnich Skol a gymnazii. Déle bylo téma nahlizeno z pohledu
vybranych ucebnic chemie pro zékladni a stfedni Skoly. V dalSich kapitolach je zminéno
hodnoceni chemie a chemickych vypoctl zaky spolecné s jejich postoji. Charakterizovan je
také samotny princip pfevracené tfidy a s nim spojené vyzkumy. Pfed samotnou vyzkumnou
¢asti jsou pro tuto praci uvedeny stanovené cile. Mezi hlavni cile této prace lze zaradit
vyhodnoceni efektivity modelu pievracené ttidy aplikované v ptedmétu Chemické vypocty
pomoci zadanych dotaznikii a naslednych studentskych rozhovort. Zminéno je také
komplexni zaméteni vyzkumné ¢asti spolené s charakteristikou vzorku studentii. Dalsi
kapitola navazuje popisem metod vyuzitych pii uskute¢néni Setfeni v ramci této prace.
Zahrnuté jsou ¢asti definujici princip prevracené tridy, dotaznik IMI doplnény o vlastni
otazky, rozhovor a vyuzité statistické metody. V analyze dat je shrnuto vyhodnoceni
zadaného dotazniku, analyza rozhovort a porovnani vstupnich znalosti s vysledky dotazniku

IMI. Zavérecna Cast obsahuje shrnuti vysledki spolecné s diskuzi.



1 Vypocty v systému chemického vzdélavani

Tato kapitola se zabyva postavenim tématu chemickych vypocti v kurikularnich
dokumentech na statni urovni, tj. v jednotlivych ramcovych vzdélavacich programech.
Popsany budou programy pro zakladni vzd€lavani, pro gymndazia a s ohledem na pocet RVP
pro obory stiedniho odborného vzdélavani v navaznosti na vyzkumy Ruska (2013a; 2013b)
jen vybrané obory. Dale bylo ndhodné vybrano n¢kolik Skolnich vzdélavacich programu
gymnazii, které by opct mély pfiblizit s jakymi znalostmi a dovednostmi z chemickych

vypocti ptichazeji zaci na vysoké skoly.

1.1 RVP

Réamcovy vzdélavaci program pro zékladni vzdélavani (RVP ZV) a ramcovy vzdélavaci
program pro gymnazia (RVP G) jsou kurikuldrni dokumenty na statni urovni zahrnujici
charakteristiku, pojeti a cile, klicové kompetence, vzdélavaci oblasti, prifezova témata,
rdmcovy ucebni plan, vzdélavani zaka se specidlnimi potfebami a zdkl nadanych a také
mimotadné nadanych, zésady pro tvorbu Skolnich vzdélavacich programi a jiné podminky
pro uskutecnovani ramcovych programi (RVP ZV, 2017). Ramcové vzdélavaci programy

pro sttedni odborné vzdélavani (RVP SOV) navic obsahuji kapitolu o uplatnéni absolventa.

Vzdélavaci obor chemie se v RVP ZV a RVP G tadi spolecné s fyzikou, pfirodopisem nebo
biologii a zemépisem do vzdélavaci oblasti lovek a ptiroda (RVP ZV,2017; RVP G, 2007).
Vramci RVP SOV nechemického zaméfeni jsou tyto vzdélavaci obory zatfazeny
do vzdé€lavaci oblasti Pfirodovédné vzdélavani, v RVP SOV chemického zaméfeni pak

1 v oblasti Odborné vzdélavani.

1.1.1 RVPZV

V ramcovém uéebnim planu (RVP ZV, 2017) je pro celou vzdélavaci oblast Clovék
a piiroda k dispozici ¢asova dotace 21 hodin na celé niz§i sekundarni vzdélavani. Reditelé
Skol maji k dispozici jesté disponibilni hodiny, jimiZ je mozné jednotlivé obory podpofit.

S prvnimi vypoclty se zaci na zakladni Skole a v odpovidajicich rocnicich viceletych

gymnazii setkavaji v u€ivu tykajicim se smesi, kdy zéci vyjadiuji jejich slozeni.
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V ocekavanych vystupech je uvedeno:
,, CH-9-2-02 vypocita slozeni roztokii, pripravi prakticky roztok daného slozeni*

V ucivu o smésich je konkrétn€ zminén hmotnostni zlomek a koncentrace roztoku. U¢ivo je

vSak v RVP ZV pouze doporucené.
Chemické vypocty jsou dale soucasti ocekavaného vystupu:

,,CH-9-4-02 precte chemické rovnice a s uzitim zdkona zachovani hmotnosti vypocita

hmotnost vychozi latky nebo produktu.

Z pojmu vztahujicich se k chemickym vypoctiim se v uc¢ivu o chemickych reakcich pracuje

s pojmy: zadkon zachovani hmotnosti, latkové mnozstvi a molarni hmotnost.

1.1.2 RVPG

RVP G (2007) udava povinnost zafazovat vzdélavaci obory ze vzdélavaci oblasti Clovék
aptiroda do prvnich dvou rocnik ctyflettho gymnazia a odpovidajicim ro¢nikiim
viceletych gymnazii. V dalSich dvou ro¢nicich, tedy tfetim a ¢tvrtém, je zatfazeni volitelné
azavisi narozvrzeni $kolniho vzdélavaciho programu. Casovd dotace je stanovena

na 36 hodin, ovS§em soucasné pro vzdélavaci oblasti ¢lovek a priroda a cloveék a spolecnost.

V ramci RVP G pro Ctyfletd a viceletd gymnazia se Zaci seznamuji s chemickymi vypocty

pouze v ¢asti obecné chemie, kde je uveden nasledujici o¢ekavany vystup:
., Zak provadi chemické vypocty a uplatiuje je pri reseni praktickych problémii *

Tento vystup se vztahuje kucivu zaméfujicim se na veliciny a vypocty v chemii
(RVP G, 2007, s. 29). Uc¢ivo v RVP G je zavazné, avSak v tomto pojeti neni rozsah tématu

nijak konkretizovan.

1.1.3 RVP SOV

Z RVP SOV byla ndhodné vybrana skupina obort kategorie M. Z téchto oborti byl opét
nahodné vybran jeden obor chemického a jeden obor nechemického zaméteni. Jako obor
nechemického zaméfeni byl vybran RVP pro obor vzdélani 63-41-M/02 Obchodni
akademie, RVP pro obor vzdélani 28-44-M/01 Aplikovand chemie pak jako obor
chemického zaméteni. V obou téchto RVP jsou v ramci vzdélavaci oblasti Pfirodovédného

vzdélavani rozliSeny tfi kategorie: fyzikalni, chemické, biologické a ekologické vzdélavani.
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V ramci chemického vzdélavani jsou nabizeny dvé varianty pro obory bud’ s vysSimi

(varianta A), nebo s niz§imi naroky (varianta B).

Obchodni akademie, aplikovana chemie
Ve varianté A se v ramci obecné chemie zminuje latkové mnozstvi a u¢ivo o jednoduchych
chemickych vypoctech, kam se zahrnuji vypocty z chemickych vzorcti, chemickych rovnic

a slozeni roztokd. Ocekavané vystupy vztahujici se k chemickym vypoctlim zni nasledovné:
., vwjddri sloZent roztokui riznym zpiisobem, pripravi roztok pozadovaného slozeni *

,,provadi jednoduché chemické vypocty pri reseni praktickych chemickych problémii

Ve varianté¢ B je v u€ivu uvedena ¢ast pfimo zmifujici chemické vypocty. Co se tyka

oc¢ekavanych vystupti, zahrnuje varianta B nasledujici:
., wjadri sloZeni roztoku a pripravi roztok pozadovaného slozeni
,,provadi jednoduché chemické vypocty, které Ize vyuzit v odborné praxi“

Pro obor obchodni akademie se vychdzi z varianty B. V RVP pro obor Aplikovana chemie
jsou chemické vypocty dale zminény v obsahovém okruhu Odborna chemie. S chemickymi
vypocty v ramci uciva o obecné, anorganické a organické chemii se zaci setkavaji pii
stechiometrickych a zékladnich bilan¢nich vypoctech, uvadi se nasledujici ocekavané
vystupy:

Lprovadi filtraci, dekantaci, odstredovani, krystalizaci, srdazeni, destilaci, sublimaci

a extrakci véetné vypoctii “

., PFipravuje anorganické a organickeé latky, provddi potrebné vypocty, ovéruje jejich

¢

vlastnosti a Cistotu
Ve fyzikélni chemii je zminén ocekavany vystup:

., popise druhy rovnovaznych stavu, objasni prislusné zakony a provadi vypocty chemické

a fazove rovnovahy
Stejné tak se s vypocCty setkavaji i v analytické chemii, uveden je ocekavany vystup:

,,analyzuje vzorek podle navodu a provede prislusné vypocty “
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V obsahovém okruhu Technologické procesy a u¢ivu zamétujicim se na chemickou techniku

se zaci seznamuji s bilancni rovnici:
Jormuluje a resi bilancni rovnici jednoduchého systemu *

S vypocty se setkavaji zaci i v obsahovém okruhu Chemicka technologie, kde se v radmci

uciva o chemické technice uvadi o¢ekavany vystup:
., provadi vypocty zarizeni dle typu operace a danych technologickych podminek *

Casova dotace pro obor obchodni akademie je stanovena na 4 hodiny tydng, celkem
miniméalné 128 hodin za &tyfi roky studia. Casova dotace pro obor aplikovana chemie
po secteni hodin ze vSech vySe zminénych vzd€lavacich oblasti a obsahovych okruhi ¢ini

za Ctyfi roky studia tydenni pocet hodin 36, celkem 1152 hodin.

1.2 Vystupy RVP

Jak bylo uvedeno vySe, z ramcovych vzdélavacich programl nelze vycist skutecny
obsah u¢iva chemickych vypocéti na zékladnich ani stiednich Skolach. Ani Standardy
pro zékladni vzdélavani (Standardy pro zdkladni vzdélavani chemie, 2015) nijak presnéji
obsah nekonkretizuji, podobny dokument pro stfedni vzdélavani neexistuje. DalSim
voditkem se tedy zdaji byt Skolni vzdélavaci programy skol a u€ebnice pro zékladni a stfedni

Skoly.

1.3 SVP

Skolni vzdélavaci programy (SVP) piedstavuji kurikularni dokumenty na $kolni Grovni
vychazejici z ptislusnych RVP, které jsou pro tvorbu, a tedy i pro pfislusnou skolu zdvazné
(RVP ZV, 2017; RVP G, 2007). Nicméné si kazda skola vytvafi sviij vlastni SVP dle

zameéteni a naroki Skoly, proto konkrétni vystupy se mohou Skolu od $koly mirné lisit.

1.3.1 SVP vybranych zikladnich $kol

Néhodn& byly vybrany &tyii SVP zékladnich $kol, konkrétné pak ze dvou prazskych
zakladnich Skol, jedné z Plzenského kraje a jedné z kraje Jihomoravského. Zminény jsou
vystupy a ucivo, které pfimo souvisi s tématy, ktera jsou predmétem Setieni v rdmci

predmétu Chemické vypocty.
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SVP Z8 Biettanova

Tento SVP (Skolni vzdélavaci program: Barevnd $kola pro radost, 2019) je platny pro
Zékladni skolu, Praha 10, Bfe¢tanova 6/2919. V ramci uciva roztoky je zminén hmotnostni
zlomek a koncentrace, je uveden o¢ekavany vystup:

,, urci vypoctem slozent roztoku, zhotovi roztok daného slozeni*

V dalsi ¢asti je zminén zdkon zachovani hmotnosti, avSak bez dal$i navaznosti vypoctul.
SVP Z8 Jeseniova

Tento SVP (SVP pro zdkladni vzdélavani - ZS Jeseniova, ¢j. 06/07, 2013) je platny pro
Zékladni $kolu Praha 3, Jeseniova 96/2400. Zaci se s chemickymi vypodty seznamuiji
v ramci uciva smeési a s pojmy slozeni roztok a hmotnostni zlomek, uveden je ocekavany
vystup:

,, Vypocita hmotnostni zlomek rozpusténé latky a pripravi roztok o pozadovaném slozeni*

V ramci tématu chemické rovnice se zminuji pojmy zakon zachovani hmotnosti, latkové

mnozstvi a molarni hmotnost. Uvedeny jsou o¢ekavané vystupy:
., uvede zakon zachovani hmotnosti pro chem. reakce a vyuzije ho pri reseni uloh “

,,odhadne vysledky a vypocita ulohy s uzitim velicin n, m, M, V, p a chemickych rovnic“

SVP ZS J. V. Sladka
Tento SVP (Skola J. V. Sladka, 2019) je platny pro Zakladni 8kolu J. V. Sladka Zbiroh,

ptispévkova organizace. V rdmci uciva o smésich je uveden o¢ekavany vystup:
., WWpocitd slozeni roztokii a prakticky je pripravi‘

V ucivu o chemickych reakcich je uveden zdkon zachovani hmotnosti a latkové mnozstvi
s o¢ekdvanym vystupem:
,,Precte a sestavi a zapise rovnice s vyuzitim zakona o zachovani hmotnosti*

V tématu s nazvem Opakovani se poté uvadi rozsiteny ocekavany vystup:

., precte chemické rovnice a s uzZitim ZZH vypocita hmotnost vychozi latky nebo produktu “
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Déle je uvedeno pfimo téma vypocti a k nému doplnéné ucivo latkové mnozstvi, molarni
hmotnost, procentové slozeni slouceniny, vypocet z rovnice, hmotnost reaktantii a produktti

a latkova koncentrace. Uvedeny jsou o¢ekdvané vystupy:
., Vhodné pouziva latkové mnoZstvi*

. aplikuje zdkon zachovani hmotnosti pri Feseni uloh *

., Vwpocita molarni hmotnost “

., Vypocita hmotnost produktii a reaktantu *

., vpocita latkovou koncentraci roztoku a vyuzije ji v praxi*

SVP Zikladni $kola Pavlovska

Tento SVP (Skolni vzdélavaci program pro zdkladni vzdélavani, 2013) je platny pro
Zakladni skolu Brno, Pavlovska 16, 623 00, ptispévkova organizace. Chemické vypocty jsou
prvné fazeny do tematické oblasti tykajici se smési. Zmiiuji se pojmy hmotnostni zlomek

a koncentrace roztoku. Je uveden o¢ekavany vystup:

I3

,,dokaze vypocitat hmotnostni zlomek a koncentraci roztoku

V ramci chemickych reakcei je sice zminén zdkon zachovani hmotnosti, ovSem bez jinych
souvislosti. V dalsi ¢asti SVP se uvadi uéivo latkové mnozstvi a molarni hmotnost

s o¢ekdvanym vystupem:

,dokaze vypocitat ldatkové mnozZstvi, molarni hmotnost, zviddne jednoduché vypocty

z rovnice

1.3.2  SVP vybranych gymnazii
Nahodné byly vybrany étyii SVP gymnazii, konkrétné pak ze dvou prazskych gymnazii,

jednoho gymnazia z Plzeiiského kraje a jednoho gymnazia kraje Vysocina.

U osmiletych a Sestiletych oborli byly brany v tvahu pouze vyssi ro¢niky. Zminény jsou
vystupy a ucivo, které pfimo souvisi s tématy, ktera jsou predmétem Setieni v rdmci

predmétu Chemické vypocty.
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SVP Gymnizia Nad Stolou

Tento SVP (Skolni vzdélavaci program "KIi¢ ke vzdélani”, 2008) je platny pro Gymnazium
Nad Stolou 1, 170 00 Praha 7. Prvni &ast chemickych vypoéti je zafazena do vyu¢ovaciho
predmétu chemie. V ugivu pojmenovaném jako Uvod do studia chemie je zminéna hmotnost
atomu a molekul, latkové mnozstvi a vypocty z chemickych vzorct. Doplnén je i o¢ekévany

vystup:
., provadi chemické vypocty a uplatiuje je pri Feseni praktickych problémii

Vramci tématu Kvalitativni a kvantitativni stranka chemickych reakci jsou zahrnuty
vypocty z chemickych rovnic soucasné¢ s molarni hmotnosti a hmotnostnim zlomkem.
V dal$im tématu s ndzvem Zaklady anorganické chemie se zaci seznamuji s vyjadfovanim
sloZeni roztok, kdy je konkrétné¢ zminéna koncentrace latek. Uveden je ocekavany vystup:

¢

,,provadi chemické vypocty a uplatiiuje je pri reseni praktickych problémii*

Ve volitelnych seminatich s ndzvem Anorganicka a fyzikalni chemie jsou chemické vypocty
zafazeny v ucivu tykajicim se chemickych rovnic. Pfimo je zminén zdkon zachovani
hmotnosti a zdkon zachovani energie soucasn¢ s vycCislovanim rovnic s ocekdvanym
vystupem:

,,aplikuje znalosti definic velicin a jejich matematickych vztahit na vypocet prikladii z praxe,
chemické laboratore (tj. vilastniho experimentu) ci simulace experimentu pocitacovym

‘

programem "’
o tazovych a chemickych rovnovahéch se zminuji vypocty disociacnich konstant a vypocty
pH. Jsou uvedeny oc¢ekavané vystupy:

., aplikuje ziskané poznatky na vypocet disociacnich konstant kyselin a zdsad
a na vypocet pH“

Stavova rovnice idealniho plynu je zahrnuta pouze v ramci vyucovaciho ptedmétu Fyzika.
SVP Gymnazia Jana Keplera

Tento SVP (Skolni vzdélavaci program pro gymnazidlni vzdélavani: , Per aspera

ad astra!*; osmilety a ctyrlety vzdelavaci program, 2014) je platny pro Gymnéazium Jana
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Keplera, Praha 6, Parléfova 2. Chemické vypocty jsou zatazeny do vyucovaciho predmétu
chemie, zde je v ramci obecné chemie zminéno ucivo: veliiny a vypocty v chemii, latkové
mnozstvi, molarni hmotnost, hmotnostni a objemovy zlomek, molarni objem. Uveden je

oc¢ekavany vystup pro osmilety obor:

., uplatiuje chem. vypocty pri reseni praktickych problémii ™

Pro Ctyfleté obory jsou zprvu zminény pouze hmotnostni a objemovy zlomek s ocekavanymi
vystupy:

,, charakterizuje vyznam velicin vyjadrujicich slozeni roztokii “

., uvede symbol, rozmeér a vztah pro vypocet hmotnostniho zlomku a objemového zlomku *

., 7eSt vypoctové ulohy na sloZeni roztoku a upravu slozeni roztokii

V daldi &asti SVP je zminéna atomovd hmotnostni konstanta, relativni atomova
a molekulovd hmotnost, latkové mnozstvi, jednotka mol, Avogadrova konstanta, moléarni
hmotnost a molarni objem. V ofekavanych vystupech se zminuji chemické vypocty pii

definicich ptedchozich pojmu, ptimo pro vypocty je uvedeno:
,,aplikuje vztah pro vypocet Ar na konkrétnich prikladech *
,,aplikuje vztahy pro vypocet latkového mnozstvi pri reSeni prikladii

Ocekavané vystupy k vypoctim z chemickych rovnic v zavislosti na zakonu zachovani

hmotnosti jsou uvedeny:
,,aplikuje zakon zachovani hmotnosti na chemické reakce *

, Wpocita mnozstvi (hmotnost, koncentraci, objem) vychozi latky (produktu) reakce

ze znamého mnozZstvi (hmotnostni, koncentrace, objemu) jiné vychozi latky (produktu)
Uvadi se tedy ucivo latkova koncentrace, molarni hmotnost a molarni objem.
Se stavovou rovnici idedlniho plynu se dle SVP zaci seznamuji pouze v rdmci vyucovaciho

pfedmétu Fyzika.

SVP Gymnazia Rokycany
Tento SVP (Skolni vzdélavaci program "Moje $kola”, 2019) je platny pro Gymnazium

a sttedni odbornd Skola Mladeznikd 1115, 337 01 Rokycany. Prvné€ se Zaci setkavaji
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s chemickymi vypocty v radmci uciva slozeni roztokd, hmotnostni a objemovy zlomek,
latkova a hmotnostni koncentrace, kiizové pravidlo, smeéSovaci rovnice. Jako ocekavany

vystup je uvedeno:

«

., Provadi chemickeé vypocty a uplatiuje je pri resent praktickych chemickych problémii. *
., Zapise symboly jednotlivych velicin a jejich jednotky. *

Déle se zaci seznamuji s hmotnosti, objemem, hustotou, teplotou a tlakem, atomovou
hmotnostni konstantou, relativni atomovou a molekulovou hmotnosti, latkovym mnozstvim,
Avogadrovou konstantou, molarni hmotnosti a molarnim objemem a s vypocty ze vzorct.

Uvedeny jsou ocekavané vystupy:

., Rest priklady s pouzitim definicnich vztahu velicin. *

¢

,, Provadi chemické vypocty a uplatiuje je pri reseni praktickych problémii.

Zminény jsou také vypocty pH, mezi o¢ekavanymi vystupy se uvadi:

., Vypocita pH roztokii silnych kyselin a zasad. *

Na ucivo zabyvajici se vycCislovanim chemickych rovnic navazuji vypocty z nich.
V ocekavanych vystupech lze nalézt:

,, Provadi chemické vypocty a uplatiuje je pri reseni praktickych chemickych problémii.
V ramci predmétu Prakticka cviceni z chemie se Zaci blize zabyvaji chemickymi vypocty.
Konkrétné se uvadi ocekavané vystupy:

., Vyresi zakladni i slozité vypocty ze vzorcii a z rovnic.

., Vyresi priklady na pripravu roztoku a roztoky pripravi. *

V rozsifujicim vyucovacim predmétu s nadzvem Semindr z chemie jsou poté uvedeny
ocekavané vystupy k ucivu o chemickych reakcich, roztocich, typech chemickych reakci,
chemické kinetice a vypoctl ze vzorce:

., Resi vipocty z chemickych reakct.

., Vypocte jednotlivé typy koncentraci, dokadze prepocitat jednu koncentraci na druhou.

«

., Vypocte latkové mnozZstvi, pracuje s Avogadrovou konstantou. *
,, Pocita se stavovou rovnici idedlniho plynu.
., Vypocte pH silnych kyselin a zasad. *

., Vypocte ze vzorce obsah jednotlivych prvkii.
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SVP Gymnazia Velké Mezifi¢i

Tento SVP (Skolni vzdéldvaci program pro vyssi stupeii osmiletého studia a pro ctyFleté
studium, 2010) je platny pro Gymnazium Velké Mezifi¢i. Chemické vypocCty jsou zminény
vramci predmétu Chemie v ucivu o struktuie latek, Zzaci se seznamuji s hmotnostnim
aobjemovym zlomkem, latkovou a hmotnostni koncentraci, s kiizovym pravidlem
a sméSovaci rovnici. Dale jsou vypocty zaznamenany v uc¢ivu hmotnost, objem, hustota,
teplota a tlak, dale pak je zminéna atomova hmotnostni konstanta, relativni atomova
a molekulova hmotnost, latkové mnozstvi, Avogadrova konstanta, molarni hmotnost

a molarni objem a vypocty ze vzorcl. V o¢ekavanych vystupech je uvedeno:

., provadi chemické vypocty a uplatiuje je pri reseni praktickych chemickych problémii*
TentyZ ocekavany vystup je zahrnut i v predmétu Chemicky semindr véetné totoZzného uciva.
V ucivu tykajicim se kyselin a zasad se zavadi pH soucasné s vypocty. V ocekdvanych
vystupech se uvadi:

., vpocita pH roztoku silnych kyselin a zasad ™

V ramci volitelného ptedmétu Zaklady prirodnich véd se zaci mohou seznamit také
s chemickymi vypocty. V tématu nazvaném Vypocty vyuzivané v chemické praxi se zmiiluje
koncentrace, hmotnostni a objemovy zlomek a sméSovaci rovnice, dale pak vypocty
pH a vypocty z chemické rovnice sou€asné s jejim vycislenim. Jsou uvedeny ocekéavané
vystupy:

,,provadi chemické vypocty a uplatiiuje je pri reseni praktickych chemickych problémii“

., wpocitd pH roztokii kyselin a zasad “

Se stavovou rovnici idedlniho plynu se Zaci dle SVP seznamuji pouze v rdmci vyucovaciho

pfedmétu Fyzika.

1.4 Vystupy vybranych SVP

Z uvedenych vystuptt SVP vyplyva rozli¢na uroven zaki piichazejicich na stiedni $koly.
Dvé ze zminénych SVP kol maji vystupy pomémé podrobné propracované, u zbylych dvou
tomu je naopak. V zadné &asti se viak v SVP zakladnich $kol nezmifuji vypoéty pH, ani

stavova rovnice pro idealni plyn.
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Z vyse uvedenych souhrnit SVP vybranych gymnazii vyplyva, Ze by studenti prichazejici
na vysoké Skoly méli ovladat zakladni operace s chemickymi vypocty. Ve vSech vybranych
SVP byly zahrnuty oblasti vyé&islovani rovnic a vypoéty k nim vztazené, zakladni vypodty
pH, pfestoze nejsou, az na vyjimky, blize specifikovany, pfipadné jsou konkretizovany
na vypoéty silnych kyselin a zasad. Pouze v jednom vybraném SVP pro vyucovaci piedmét
Chemie nebo jiny podobny byly piimo zminény vypocty ze stavové rovnice idedlniho plynu,
a to az v nepovinném predmétu, ovSem v ramci vyucovaciho pfedmétu Fyzika jsou tyto

vypocty vzdy zahrnuty.

Ocekavané vystupy v SVP vybranych kol vyse jsou vétsinou uvedeny, az na vyjimky,

pomé&mé obecngé, tedy konkrétni rozsah nelze z SVP vyvodit.
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2 Chemické vypocty v u€ebnicich chemie

Tato kapitola se zabyva bézné pfistupnymi a vyuzivanymi ucebnicemi. Zaméfuje se
na rozbor jejich obsahu. Popisuje, jaké témata a v jakém rozsahu se vyskytuji ve vybranych
ucebnicich. Konkrétné se v kapitole zmifluji vybrané ucebnice pro druhy stupeii zékladni
Skoly a odpovidajici ro¢niky nizSich gymnazii od nakladatelstvi Fraus, Fortuna, Taktik

a Nova skola.

Z materidll pro stfedni Skoly jsou analyzovany ucebnice od nakladatelstvi Fragment,

Dataprint Brno a Olomouc a u¢ebnice od nakladatelstvi Didaktis.

2.1 Ucebnice pro zakladni Skoly a nizsi gymnazia

Na zakladé Setfeni Vojite a Ruska (2021) byly vybrany ctyfi nejuZivanéjs$i ucebnice
k analyze. Zatazeny tedy byly od nejuzivanéjsi Chemie 8§ (Pluckova, Mach, et al., 2021)
a Chemie 9 (Pluckova, Sibor, et al., 2021), Zdklady chemie 1 (Benes et al., 2011) a Zdklady
chemie 2 (Benes et al., 1995), dale pak Chemie 8 (Skoda & Doulik, 2006) a Chemie 9 (Skoda
& Doulik, 2007) a Zaklady praktické chemie 1 (Benes et al., 2006) a Zaklady praktické
chemie 2 (Bene§ et al., 2010). K tomuto vyc¢tu byla navic vybrana ucebnice Hravd
chemie 8 (Budinska, Stikovcova, et al., 2019) a Hrava chemie 9 (Budinska, Krizanova,

et al., 2019), které¢ ve zminéném vyzkumu nefiguruje.

2.1.1 Ucebnice nakladatelstvi Fraus
Utebnice Chemie 8 ucebnice pro zdkladni §koly a viceletd gymndzia (Skoda & Doulik,

2006), Chemie 9 ucebnice pro zdkladni skoly a viceletd gymndzia (Skoda & Doulik, 2007)

Chemickymi vypocty se zabyvaji autotfi az v druhém dilu ur¢eném pro devaté ro¢niky a jim
odpovidajicim tfidam viceletych gymnézii. Poprvé je ndznak zminén v kapitole Chemické
reakce a déje. Zde se Zaci seznamuji s laitkovym mnozstvim, jeho jednotkou
a charakteristikou. Vypoctlim jako takovym se pak vénuje samostatné kapitola Zakladni
chemické vypocty. Nejdiive zaky seznamuje s molarni hmotnosti prvki, ionti a nasledné
molekul. U€ebnice uvadi znacku, jednotku a zékladni vztah, kterym lze hodnotu molarni
hmotnosti ziskat, odkazuje také na tabulky, ve kterych jsou zaznamenany hodnoty molarnich
hmotnosti atomtll. V dal§i casti se veénuje hmotnostnimu zlomku a jeho aplikaci

1 v praktickém zivote. Opét se uvadi znacka a zdkladni vztah pro vypocet. Dale se ucebnice
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vénuje latkové koncentraci a vypoctim z chemické rovnice pomoci rovnosti latkovych

mnozstvi a pomoci trojclenky, zaroven je zminén zakladni i odvozeny vztah pro vypocet.

Vsechny c¢asti z chemickych vypocti obsahovaly vzdy alespon jeden feSeny piiklad

1 s podrobnym postupem.

2.1.2 Ucebnice nakladatelstvi Fortuna

Zaklady chemie I (Benes et al., 2011)

Jiz v prvni kapitole prvniho dilu autofi zmifuji prvni vypocty, konkrétné se zabyvaji
vztahem objemu, hmotnosti a hustoty a soucasné udavaji zdkladni i odvozenou jednotku.
Piipojeny jsou i1 dvé zadani piikladd. V druhé kapitole se pak podrobné vysvétluje
problematika vyjadfovani slozeni smési. Doplnéna je o vzorecek pro vypocet hmotnostniho
zlomku, za kterym nasleduje podrobné¢ teSeny piiklad. Nasleduje opét nékolik piikladt
k procviceni. Mezi dal§imi tématy lze nalézt vypocty zabyvajici se molarni hmotnosti
a latkovym mnoZstvim ve vztahu k latkové koncentraci a objemu. Obé veli¢iny jsou
charakterizovany a u nich jsou uvedeny zplsoby pouziti jejich vztahu. Opét je téma
doplnéno o priklady k procviceni. V dalsi kapitole pak autofi zatazuji vypocty z chemickych

rovnic, kde podrobné popisuji postup feseni, kapitola je uzaviena ptiklady k procviceni.
Zaklady chemie 2 (Benes et al., 1995)

Druhy dil se v zddné kapitole nevénuje pfimo chemickym vypoctim.

Zaklady praktické chemie I (Benes et al., 2006)

V ramci nakladatelstvi Fortuna lze také zminit naptiklad ucebnici Zdklady praktické
chemie I od autori BeneSe, Pumpra a Banyra. V prvnim dilu se autofi jiZ na zacatku vénuji
hmotnostnimu zlomku v rdmci kapitoly o smésich. V dalSich kapitolach autofi zminuji
najednou latkové mnoZstvi, molarni hmotnost a latkovou koncentraci. Vzapéti pak navazuji

vypocty z rovnic, které vysvétluji pomoci trojélenky i pomoci dosazeni do obecného vztahu.
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Zaklady praktické chemie 2 (Benes et al., 2010)
V této ucebnici nebyly v zadné jeji Casti zminény chemické vypocty.

2.1.3 Ucebnice nakladatelstvi Taktik
Hrava chemie 8 (Budinska, Stikovcova, et al., 2019)

Analyzovéano je prvni a zatim jediné vydéani. Hned v tivodu prvniho dilu knizky autofi
zminuji vyjadreni hustoty latek, uvadéji znacku a jednotku. V dalsi kapitole se zaci mohou
seznamit s vyjadfovanim slozeni roztokli. Uveden je vztah pro vypocet hmotnostniho
zlomku doplnény o feSeny piiklad s dvéma moZznymi postupy a dalsi dva feSené ptiklady.
Na konci kapitoly pak je k dispozici 1 nékolik nefeSenych ptikladd. Jedna z dalSich kapitol
pfimo nese nazev Chemické reakce a vypocty. Na zacatku se zaci seznamuji s latkovym
mnozstvim, jeho charakteristikou a jednotkou. Dale je pfedstaven molarni objem a vztah pro
vypocet v souvislosti s latkovym mnoZstvim. Doplnéno je o feSené ptiklady pro obé
veli¢iny. V dalsi ¢asti je popsana definice latkové koncentrace, uveden je vzorec pro vypocet
soucasn¢ s tfemi feSenymi priklady. Nasleduje zadani nékolika ptikladt k procvic¢eni. Mezi
dalsi veli¢iny je zafazena molarni hmotnost a jeji vztah s hmotnosti a latkovym mnozstvim.
V této kapitole je sice zminéno vycislovani rovnic, ale ucebnice se zabyva jen vypocty

ze vzorcl s vyuzitim hmotnostniho zlomku.
Hrava chemie 9 (Budinskd, Krizanova, et al., 2019)

Analyzovéano bylo prvni vydéani. V druhém dilu ucebnice se jiz autofi v zadné z kapitol

chemickym vypoctim nevénuji.

2.1.4 Ucebnice nakladatelstvi Nova Skola

Chemie 8: uvod do obecné a anorganické chemie (Pluckova, Mach, et al., 2021)

Hned na zacatku ucebnice je uveden vztah pro vyjadieni hustoty latek vcetné ptislusnych
jednotek. V jedné z dalSich kapitol, zabyvajicich se slozenim a tfidénim smési, autofi
zminuji hmotnostni zlomek s jeho stru¢nou charakteristikou a jeho vyjadienim. Doplnéno je
o jeden feSeny piiklad se dvéma uvedenymi postupy. V dalsi ¢asti je uveden zdkon
zachovani hmotnosti a nasledné vycislovani rovnic. Déale navazuje kapitola zabyvajici se
pfimo chemickymi vypocty. Charakterizovano je latkové mnoZstvi se stru¢nou

charakteristikou, dale pak molarni hmotnost, u které je uveden vztah pro vypocet. Doplnény
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jsou dva feSené a dva netfesené priklady. Na molarni hmotnost navazuje latkova koncentrace,
ktera je vyjadiena vztahem pro vypocet soucasné s jednim feSenym piikladem. Zaci se
v ucebnici také seznamuji s vypocty z chemickych vzorct a rovnic. K obéma tématiim jsou

zatazeny teSené i nefeSené priklady.

Chemie 9: uvod do obecné a organické chemie, biochemie a dalSich chemickych oborii

(Pluckova, Sibor, et al., 2021)

V ucebnici se v zadné z jejich kapitol autoii nevénuji chemickym vypoctim.

2.2 Ucebnice pro stiredni Skoly

Na zaklad¢ ptehledu o nejpouzivangjSich stfedoskolskych ucebnicich v ramci bakalarské
prace (Huvarova, 2010) byla vybrana ucebnice, kterd je dle Setfeni oznacena jako
nejpouzivanéjsi, tedy Chemie pro ctyrleta gymndazia 1.dil, 2. dil a 3. dil (Honza & Marecek,
1996; Marecek & Honza, 1998, 2005). Déle je popsana u¢ebnice zvolena dle stejného Setteni
jako treti nejpouzivanéjsi, tedy Odmaturuj! z chemie (BeneSova & Satrapova, 2002).
Posledni u¢ebnice vybrané k analyze byly vybrany od nakladatelstvi Fragment, dle Setfeni
oznaceny jako Sesté nejpouzivanéjsi, tedy Chemie v kostce (Kotlik & Riuzickova, 1997,

2000; Ruzickova & Kotlik, 2013).

2.2.1 Ucebnice nakladatelstvi Fragment

Chemie I. v kostce (Kotlik & Rizickova, 2000)

Ucebnice ma jednu celou ¢ast vyhrazenou pifimo jen pro chemické vypocty. V ramci
kapitoly o reakéni kinetice se Zaci setkdvaji s prvnimi vztahy pro rychlosti chemické reakce.
V dalsi ¢asti ucebnice jsou naznaceny vzorecky pro termochemii a chemické rovnovahy.
Také ucebnice zminuje vztahy pro rovnovazné a disociacni konstanty. Dale se popisuji
vztahy pro vypoéet pH slabych i silnych jednosytnych a vicesytnych kyselin. Zaci se mohou
v ucebnici setkat také s vypoftem rovnovazné konstanty redoxnich dé&ji. V dosud
zminénych Céastech ucebnice vSak neni k nalezeni zadny tfeSeny piiklad. Jedna celd ¢ést
ucebnice pfimo nese nazev ,,Vypocty v oboru chemie®. Tato kapitola zac¢ina vyjadfovanim
slozeni roztokl. Zabyva se vztahy popisujicimi hmotnostni zlomek, objemovy zlomek,
molarni zlomek, latkovou koncentraci a hmotnostni koncentraci. Po velmi stru¢né

charakteristice a vyjadfeni vztahu vzorcem ndsleduje nékolik fteSenych piikladl

24



s podrobnym postupem zaméfenych na jednotlivd témata. V rdmci roztokli se zaci také
seznami s pfipravami, Gpravami a sméSovanim roztokl. Ke kazdému zminénému tématu je
vzdy pfipojen minimaln¢ jeden vzorovy priklad i s postupem a feSenim. Nasleduje zadani
prikladd, které si zdk mulize samostatné vypocitat, k dispozici je jen hodnota, vysledek.
V dalsi casti se ucebnice zabyva vypocty z rovnic. Na ukézce feSenych ptiklada se aplikuje
informace. Na konci této kapitoly je opét predloZzen seznam zadéani ptikladi k procviceni
vcetné vysledki. Dale se uebnice zabyva vycislovanim redoxnich a iontovych reakci, které
jsou opét doplnény o ptiklady k procviceni. V zavéru knihy, v poslednich dvou kapitolach,
autofi popisuji vztahy a vypocty tykajici se soucinti rozpustnosti a pH. Ve vypoctech pH se
uvadi vztahy pro silné i slabé jednosytné i vicesytné kyseliny a zdsady. VSe je doplnéno

feSenymi piiklady s postupy a vyctem piikladi k procvi€eni jen s vysledkem.

Druhy dil Chemie II v kostce (Kotlik & Ruzickova, 1997) se v zadné své kapitole nezabyva

chemickymi vypocty.
Chemie v kostce aktualizované vydani (Rizickova & Kotlik, 2013)

Ucebnice Chemie v kostce aktualizované vydani ma trochu odliSné uspotfddani vcetné
obsahu. Jednd se vSak o ucebnici stejnych autorti jako Chemie 1. v kostce. S prvnimi
vzoreCky se zaci setkavaji v ramci kapitoly zabyvajici se chemickou termodynamikou. Déle
jsou v ucebnici naznafeny vztahy naptiklad pro rychlosti chemické reakce nebo nekolik
vzoreCki pro vyjadreni chemickych rovnovah. V dalsi ¢asti ucebnice se Zaci seznamuji se
vztahy pro vyjadifeni rovnovdzné konstanty nebo konstanty disocia¢ni. Zminén je takeé
vzoreéek pro vyjadieni pH. Zaci se mohou také seznamit s vypodtem standardniho
elektrodové potencialu. V Zadné €asti ucebnice vSak neni k dispozici jediny feSeny piiklad

ani zadani kol k procviceni.
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2.2.2 Ucebnice nakladatelstvi Dataprint Brno a Olomouc

Chemie pro ctyrleta gymnazia 1. dil (Marecek & Honza, 1998)

V prvnim dilu a prvni kapitole se zminuji vypocty hmotnosti atomu. Popsany jsou vztahy
pro relativni atomovou a relativni molekulovou hmotnost. V dalsi ¢asti ucebnice se autofi
zabyvaji latkovym mnozstvim. V uvodu charakterizuji mol jako jednotku v zavislosti
na Avogadrove¢ konstanté. Latkové mnozstvi autofi vyjadiuji vzorcem a piidavaji dva feSené
piiklady s podrobnym postupem. Nasleduje nékolik nefeSenych zadani k procviceni.
V jedné z dalsich kapitol je zatazeno vycislovani chemickych rovnic, na coz ptimo navazuji
vypocty z rovnic. K dispozici jsou tfi feSené ptiklady s postupem a pfidanym komentaifem,
za tim nasleduje opét nékolik ptikladi k procviceni. Dale ptrechazi k tématu vyjadfovani
koncentrace roztokl. Zminén je hmotnostni zlomek, hmotnostni a objemové procento
a latkova koncentrace. Ke kazd¢ ¢asti je zapsan vztah, na ktery navazuji vZdy minimalné tii
fesené ptiklady. Doplnény jsou i pfiklady k procviceni. V dalsi ¢asti uCebnice se zaci mohou
seznamit s vypocty pii fedéni roztokil a vypocty koncentrace pomoci chemické rovnice. Vse
je opét doplnéno o feSené i nefeSené piiklady. V u€ebnici jsou také zahrnuty vypocty v rdmci
tématu termochemie, Zaci se seznamuji se slucovacim a spalnym teplem. Autofi vSe popisuji
na Ctyfech feSenych piiklad, ptidavaji i pfiklady k procviceni. Déle je zde naznacen vztah
pro vyjadifeni rovnovazné konstanty s jednim feSenym piikladem, tato problematika je dale
rozvijena u vyjadrovani sily kyselin a zasad. V souvislosti s tim uc¢ebnice navazuje tématem
vyjadfovani kyselosti nebo zésaditosti latek a stim souvisejicimi zdkladnimi vypocty

pH a pOH. Zakonceno je vSe feSenymi 1 nefeSenymi piiklady.
Chemie pro ctyrleta gymnazia 2. dil (Honza & Marecek, 1996)

V druhém dilu se hned na zacatku Zaci seznamuji s elektrochemii a s vypocty redoxnich
potenciall, Nernstovo a Nernst-Petersovo rovnici, ke kterym jsou ptidany podrobné fesené

piiklady.
Chemie pro ctyrleta gymnazia 3. dil (Marecek & Honza, 2005)

Ve tretim dilu této ucebnice se autofi zabyvaji odvozovanim rovnovazné konstanty

a podrobnéjSimi vypocty pH slabych a silnych jednosytnych i vicesytnych kyselin a zasad
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s podrobn¢ feSenymi piiklady. K dispozici jsou, stejné jako v obou piedchozich dilech,

1 priklady k procviceni.

2.2.3 Ucebnice nakladatelstvi Didaktis

Odmaturuj! z chemie (BeneSova & Satrapova, 2002)

Jedna Cast publikace se vénuje vyjadienim vztahit Gulberg-Waageho rovnice a Arrheniovy
rovnice. V dalsi kapitole se pak zaci seznamuji s vypocty reakéniho tepla v termochemii,
kde jsou k dispozici dva feSené piiklady. Déle se autofi zabyvaji vyjadienim rovnovaznych
konstant a vztahu pro zavislost hydroxidovych a oxoniovych iontl. Jedna ¢ast uc¢ebnice se
pak vénuje Cisté¢ chemickym vypoctim. Na zacitku je vyjadieno latkové mnoZstvi
v zavislosti na Avogadrové konstanté. Vzapéti je plynule navdzdno na molarni hmotnost
amolarni objem, relativni atomovou a molekulovou hmotnost, hmotnostni a objemovy
zlomek, latkovou a hmotnostni koncentraci a hustotu. Pro vSechny zminéné veli¢iny jsou
uvedeny vztahy pro vypocet a jejich strucna charakteristika. V dalsi ¢asti kapitoly jsou pak
predlozeny fesené piiklady na mnozstvi latek, vypocty zchemickych vzorcii, slozeni
amiseni roztokd, vypoctd zchemickych rovnic vcetné piikladi na dopocitavani
stechiometrickych koeficientil. Jako posledni téma zabyvajici se chemickymi vypocty jsou
zvoleny vypoCty pH. Kapitola se vénuje pouze silnym kyselindm a silnym zdsadam,

jednosytnym i vicesytnym.
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3 Teoreticka vychodiska

Tato kapitola se zaméfuje na témata, kterd pfimo souvisi s provadénym vyzkumem v ramci
této diplomové prace. Vénuje se hodnoceni vzdélavaciho oboru chemie zaky zékladnich skol

a gymnazii. Déle je charakterizovany samotny princip pfevracené tiidy.

3.1 Hodnoceni chemie

Vyzkumti zabyvajicich se postojem, oblibou a obecné hodnocenim celé chemie bylo
za poslednich asi deset let jiz uskutecnéno nékolik. Ve vétSin¢ piipadi se zaméiuji
na zakladni skoly nebo gymnézia. Ze studii orientujicich se na zdky zékladnich $kol lze
zminit napiiklad Veselského a Hrubiskovou (2009). Ve svém ¢lanku vyhodnocuji napiiklad
zajem zakl o pfedmét chemie ve vztahu k ostatnim ptirodnim védam, kde se chemie umistila
na étvrtém misté pred geologii a fyzikou. Jind studie od autorti Kubiatka, Svandové, Sibora
a Skody (2012) uvadi, e Zaci druhého stupné nevnimaji chemii ani vyrazné kladng, ani
vyrazné¢ negativng, tedy vnimaji ji neutrdlné. SpiSe negativni zdjem o chemii
druhostupiiovych zaka zékladnich Skol 1ze zaznamenat také ve vyzkumu Ruska (2013b).
O méné oblibeném piedmétu se da hovofit také na zékladé vyzkumu Pavelkové, Skaloudové
a Hrabala (2010). Chemie se v Setfeni umistila mezi péti nejméné oblibenymi predméty.

vvvvvv

a matematikou.

Neoblibenost vyucovaciho predmétu chemie, tentokrat na viceletych gymndaziich, zminuji
mimo jiné autofi Skoda a Doulik (2002). Ve vyzkumu Svandové a Kubiatka (2012) Zaci
gymnazii nezaujali ani zcela kladny, ani zcela negativni postoj k chemii. Predmét vSak
vnimaji spiSe jako neoblibeny a narocny. Pozitivnéji dle nich se vSak k chemii stavi Zéci,

kteti maji oblibeny alesponi jeden z ptirodovédnych predméti.

Clanek zabyvajici se postoji zaku stiednich odbornych $kol nechemického zaméfeni také

uvadi, Ze zaci chemii nehodnoti nijak kladné (Rusek, 2011, 2013a).

Naptiklad Veselsky a Hrubiskova (2009) nebo i Rychtera, Bilek a kol. (2020) navic
upozoriiuji na neustale se snizujici oblibu chemie mezi zéky, coz mize siln¢ ovliviiovat

zakovsky vybér budouci Skoly nebo 1 volbu povolani.
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3.1.1 Hodnoceni chemickych vypocti

Chemickeé vypocty jsou v ramci chemie dilezitym tématem (Rusek et al., 2016; Rusek et al.,
2021; Rychtera et al., 2020). Co se tyka konkrétné obliby chemickych vypoctl, 1ze zminit
naptiklad vyzkum Ruska a Skody (2014), ktefi se zabyvali hodnocenim ddleZitosti
a obtiznosti jednotlivych témat v chemii. Z této studie vyplyva, ze pro zaky prvnich ro¢nika
sttednich Skol jsou z dvanacti hodnocenych témat chemické vypocty z pohledu dulezitosti
Trnové (2010), ktera se zabyva zéky zakladni Skoly, také vyplyva, ze ucivo chemickych
vypocti neni nijak oblibené, zici jej také povazuji za velmi narocné. Stejné vysledky
vyplyvaji i ze studie Ruska, Jancaiika a Novotné (2016), ktefi dotaznikovym Setienim
na zaCatku Skolniho roku dotazovali zdky prvnich rocnikl, vysledky tedy odpovidaji

studentskym postojim a hodnocenim ziskanymi na zakladni Skole.

V jedné zpraci (Rusek, 2013b), které zminuji pfimo téma chemické vypocty a jejich
hodnoceni zaky zakladnich Skol, vyplyva, Ze toto téma neni pro zdky nijak dualezité,
ba naopak. Dle tohoto vyzkumu stoji chemické vypocty na poslednim misté spolecné
s tématem chemickych reakci a vycislovanim chemickych rovnic. V jiné studii
(Rusek et al., 2016) pak chemické vypocty pokladaji za dulezité Zaci, ktefi se rozhodli
studovat stfedni Skolu chemického sméru. Neoblibenost a naroc¢nost tohoto tématu u zaka
zakladnich Skol autofi Rychtera, Bilek akol. (2020) zdivodiuji vysokou abstraktnosti
chemickych vypoctl spole¢né s navaznosti na matematiku, jejiz vyuziti je pro feSeni
chemickych vypoctl klicové.

Dle autorti Ruska, Vojife a Chroustové (2021) piedstavuji chemické vypocty narocné téma
1 pro studenty vysoké skoly, na které je tato prace pfimo zamé&fena, coZ se jevi jako pomérné

zasadni nedostatek.

3.2 Princip prevracené tridy — flipped classroom

Flipped classroom se do Cestiny pieklada jako princip pievracené tfidy a mizeme jej zaradit
mezi metody konstruktivistické. Jednd se o pfistup, kdy studujici, tedy Zaci nebo studenti,
prochazi téma samostatné ve svém volném ¢ase mimo vyucovaci hodinu nebo blok. D4 se
tedy fict, Ze samostudium lze povazovat za domaci ukol, jako domaci ptipravu na vyucovani,

coz dava zaklim a studentim moznosti pfistupovat k tématu vlastnim ucebnim stylem.
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K samostudiu lze vyuzit jakykoliv materidl, napiiklad se miZze jednat o vyukova videa,
klasické tisténé ucebnice nebo webové stranky. V hodiné s pedagogem pak probiha jen
procvicovani, vyjasiiovani nesrovnalosti nebo se nahlizi na téma z jiné perspektivy, ptipadné
1ze jit vice do hloubky daného problému (Baepler et al., 2014; Herreid & Schiller, 2013;
Lage et al., 2000). Na pfevracenou tfidu Ize nahlizet mnoha zpusoby, stejné tak lze tuto
metodu 1 vyuzivat. Kupfikladu vyukova videa, kterd se vyuzivaji nejcastéji (Akgayir
& Akgayir, 2018), mohou pro studenty pfipravovat pifimo jejich ucitelé nebo mohou
vyuzivat ta, kterd jsou volné na internetu piistupna (Olakanmi, 2017). Stejné 1ze pfistupovat

1 k ostatnim typtim materialt.

V souvislosti s principem prevracené tiidy se lze setkat také s anglickymi hesly jako smisené
uceni z anglického blended learning nebo pfevracena vyuka z anglického flipped learning
(Cabi, 2018). Neékdy se pojmy pouzivaji jako synonyma, nékdy pak oddélené s urcitou
provazanosti (napt. (Baepler et al., 2014; Cabi, 2018). Napftiklad dle Stakera a Horna (2012)
se princip prevracené tiidy fadi hierarchicky na niz$i uroven nez smisené uceni. Tim lze
narazit na stale ne Upln¢ jasné a pfesné vymezeni tohoto principu, coz zdlraziuje napiiklad

Baepler (2014).

Z historie prevracené tfidy lze zminit napiiklad americké stfedoSkolské ucitele chemie
Bergmanna a Samse Tento princip zacali vyuzivat a nataCet videa pro své zZaky, kteti velmi

Casto ve Skole chybéli, v roce 2007 (Bergmann & Sams, 2012).

Jednim z asi neznaméjSich protagonistil, jehoz videa jsou pro princip prevracené tiidy
vhodnym materidlem, je Salman Khan. Soucasné se fadi mezi jakési prikopniky v pouzivani
principu pfevracené tiidy za pomoci videi, které zacal zvefejiovat na internetu (Chen et al.,
2014). Pti douCovani jeho sestfenice, kdyZ jeden takovy material pro ni nahraval, dostal
napad zvetfejiovat vyukova videa Siroké vefejnosti (Khan Academy, 2020). Na jeho
webovych strankdch (www.khanacademy.org), kde jsou videa zvefejiiovana dnes jiZ
Sirokym tymem autort, lze v angli¢tiné zhlédnout naptiklad videa se zaméfenim
na ekonomii, d¢jiny uméni, pocitatové védy, ale 1 ,.klasické* Skolni predméty jako je fyzika,
matematika, biologie nebo pravé chemie. V dnesni dobé€ jsou k dispozici mimo videi i dalsi
materialy jako naptiklad interaktivni tikkoly nebo kvizy. Spole¢né s videi ¢ita webova stranka

pies 70 000 materialti. Stranky jsou také dostupné s Ceskym piekladem, u videi pak
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s Ceskymi titulky. Tento koncept mé i svou ¢eskou podobu. Na strankach s ndzvem Khanova
skola! 1ze sledovat nejen anglickd videa s ¢eskymi titulky, ale jiz i zcela pivodni Geska videa.
Vsechna vyukova videa jsou zde rozdélena do osmi hlavnich kategorii: matematika, fyzika,

chemie, biologie, ekonomie, d¢jepis informatika a d¢jiny uméni.

Mezi zahrani¢ni projekty poskytujici také vzdélavaci videa se fadi naptiklad webova stranka
edX, na které jsou kurzy zaméfené mimo jiné i na chemii, fungujici od roku
2012 (edX, 2021). Dalsi webovou strankou nabizejici kurzy formou vzdélavacich videi

predstavuje Coursera (Coursera, 2021). I zde jsou k nalezeni videa tykajici se chemie.

Vedle projekta jako je Khanova Skola lze zatradit naptiklad i ryze ¢eskou platformu, ktera
také poskytuje vzdélavaci videa. Jedna se o webovou stranku Isibalo (Isibalo, 2021), ktera
puvodné zacinala s vyukou matematiky a nasledné fyziky. Dnes jsou na téchto strankach
k dispozici 1 vyukova videa tykajici se chemie nebo biologie soucasné s mnozstvim testd

a moznosti sledovani pokroku podobn¢ jako u Khan Academy (Khan Academy, 2020).

U principu prevracené tfidy se vyzdvihuje hned nékolik vyhod. Mezi né Ize zatadit napiiklad
vyssi aktivitu 74kl a studentli v hodindch. Mimo jiné se Z4ci a studenti ve vysS§i mife,
a hlavné mnohem aktivnéji, zapojuji béhem vyucovaciho celku do dil¢ich ¢innosti. To
zvySuje procento kooperace jak mezi samotnymi zaky nebo studenty, ale také mezi
vyu€ujicim a vyu€ovanym. Proto mezi dal$i vyhody lze také zatadit moznost obdrzet
od pedagoga okamzitou zpétnou vazbu pii zadanych tkolech nebo neprodlené po jejich
skonceni, ¢imz lze ptedejit nespravnému fixovani urcitych chyb (Akgayir & Akgayir, 2018;
Baepler et al., 2014; Cabi, 2018; Herreid & Schiller, 2013; Murphy et al., 2014; Olakanmi,
2017). Tento pfistup lze tedy také charakterizovat jako na studenta zaméfeny (Akcayir
& Akgayir, 2018). Dle Olakanmiho (2017) vysledkii z rozhovora s zdky vyplynulo mimo
jiné to, Ze Zaci uvitali na pievracené tiid¢ fakt, ze se k materialu pfi samostudiu mohou vratit
kdykoliv a kolikrat chtéji. Ve vyzkumu Cabiové (2018) respondenti naptiklad navic zminuji
jako pozitivni fakt na principu ptevracené tiidy, ze ptisli do hodiny jiz pfipraveni. Na druhou

stranu Vv jejim vyzkumu respondenti shleddvali problémy pievracené ttidy v jejich

! Dostupné z: https://khanovaskola.cz/ [citovano 2021-03-12]
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nedostate¢né motivaci pripravit se pfed hodinou nebo v neporozuméni danému tématu,
ucivu.

Tento princip se v poslednich letech zacal vice vyuzivat diky lepSimu piistupu zaka,
studentti i vyucujicich ke zdrojlim, a to pfedev§im tém internetovym, kdy je bez problému
mozné vyhledat informace o téméf jakémkoliv tématu (Herreid & Schiller, 2013; Olakanmi,

2017).

3.2.1 Vyzkumy efektivity principu prevracené tiidy

Dle Herreida a Schillera (2013) je tento zpusob vyuky mezi studenty velmi atraktivni.
Z dostupnych dat vyplyva, Ze studium tématu pfedem mimo spolec¢nou ¢ast vyuky, m¢lo vliv
i na vysledky — studenti dosahovali lepsich vysledkd (Bergmann & Sams, 2012; Herreid
& Schiller, 2013). V prostiedi &eskych $kol se lze setkat napiiklad s vyzkumem Spilky
a Manénové (Spilka & Manénova, 2014) na zacich zékladni $koly v ramci vyuovaciho
prfedmétu matematika, ktefi jen potvrzuji zlepSeni zakovskych vysledki. Studenti podrobeni
tomuto vyzkumu také predmét vnimali kladnéji (Herreid & Schiller, 2013). Stejné tak
ve studii od autora Olakanmi (2017) se uvadi, ze také doslo ke zlepSeni vysledkt zaka
sttedni Skoly. Tento ¢lanek navic uvadi, Ze i postoje k samotnému pfedmétu chemie
v experimentalni skupiné Zakt vedly ke zlepSeni a k jejimu kladnéjSimu hodnoceni
(Olakanmi, 2017). Vyzkumt, kter¢é by se zabyvaly principem prevracené tiidy
na vysokoskolské Urovni, neni mnoho. V tomto stupni vzdélavani se totiZ tento model
nevyuziva tak casto (Chen et al., 2014). Naptiklad vSak lze uvést Setfeni autorky
Cabiové (2018), kterd béhem Ctyf tydnlt porovnavala skupinu podrobenou principu
prevracené tiidy se skupinou kontrolni. Z jejich vysledkii vyplynulo, Ze v porovnani
s kontrolni skupinou nevyvstaly zadné statisticky vyznamné rozdily, pohledem na samotné

skore doslo navic k velmi mirnému poklesu skore experimentalni skupiny.
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4 Cile a metody

Tato kapitola se zaméfuje na prehled stanovenych cilii, dale jsou pak charakterizovany

metody vyuzité k dosazeni stanovenych cilu.

4.1 Cile a hypotézy

Pted zacatkem vyzkumu byly sestaveny cile této prace, na kterych bude diplomova prace
postavena. Hlavnim cilem bylo ovéfit funkCnost zavedeni principu prevracené tiidy
do vyuky Chemické vypocty. Dil¢im cilem pak bylo ovéfit hodnoceni studentd takto pojaté
vyuky a konkretizovat studentské hodnoceni za ucelem zlepsSeni kvality vyuky pohledem

studenttl.
Cile prace byly konkretizovany nasledujicimi vyzkumnymi otdzkami:

1. Jak se stavi studenti ucitelstvi chemie k principu pfevracené tiidy aplikované
do vyuky chemickych vypocti?
2. Které materialy a v jakém mnozstvi studenti vyuzivaji k samostudiu?
3. Jak se vstupni dovednosti promitaji do postoju studentil k vyuce vedené principem
pievracené tiidy?
Vzhledem k deskriptivni povaze vyzkumnych otdzek nebyly stanoveny hypotézy (Gavora,

2000).

4.2 Zaméreni prace

Vzhledem k tomu, ze béhem zimniho semestru akademického roku 2020/2021 probihala
vyuka distanéni formou, tedy vSe se vyucovalo online, nabizelo se pfimo pfistoupit
k principu pfevracené tiidy v praxi. Postup vychézel z diive provedeného vyzkumu Ruska
akol. (2021), ktefi v pfedchdzejicim semestru ovérovali kvalitu vyuky kurzu Chemické

vypocty, ovsem se zamétenim na piiciny uspechu a netspéchu student.

4.2.1 Vyzkumny vzorek studenti

Vyzkumny vzorek této diplomové prace tvorili studenti prvniho ro¢niku bakalaiského studia
akademického roku 2020/2021 ve studijnim programu Chemie se zamérenim na vzdélavani
na Pedagogické fakulté Univerzity Karlovy, na katedfe chemie a didaktiky chemie. Vyzkum

probihal vramci povinného predmétu snazvem Chemické vypocty, ktery je zatazen
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do zimniho semestru a doporucen pravé pro prvni roc¢niky bakaldfského studia. Pocet
zahrnutych student v pfedlozeném vyzkumu je 31. Pocet respondentii se ovSem lisil
v navaznosti na jejich pfitomnost na jednotlivych seminafich, tj. rozmezi 16-27.
Do navazujicich rozhovorii (viz dale) bylo zafazeno 12 studentti, kterym bylo v pfepisech
rozhovorti pro zachovani jejich anonymity pfifazeno nové ¢islo od 1 do 12. Vysledky

vstupnich testl byly ziskany od vedoucich tohoto kurzu.

4.2.2 Obsah zaméreni

Sledovany kurz Chemické vypocty byl tematicky ¢lenén na jednotlivd témata: vycislovani
chemickych rovnic, vypocty zchemickych rovnic, uvod do pH, vypocty pH slabych
kyselin a vypocty ze stavové rovnice idedlniho plynu. Délka kurzu byla 12 tydnti. Pii vyuce

se stfidali dva akademicti pracovnici.

4.3 Metody

Ve vyzkumu byly pouzity kombinované metody. Pro hodnoceni vstupnich dovednosti
student byl vyuzit test. Pro hodnoceni postoji studentii k jednotlivym vyucovacim
jednotkdm a k hodnoceni vyuzivanych materidlti byl vyuzit dotaznik. K ziskéni blizsich

informaci k doplnéni dat z dotaznikli byl vyuzit polostrukturovany rozhovor.

Tato podkapitola se zaméfuje na popis metod, které¢ byly vyuzity k ziskani dat a které
slouzily pro vyhodnoceni nasbiranych hodnot a materialti. Kapitola obsahuje charakteristiku
principu pievracené tiidy, na které je postavena tato prace. Nasleduje popis IMI dotazniku,
ktery byl studentiim zasilan, a otazek, které byly k tomuto dotazniku pfidany. V dalsi ¢asti
je vénovan prostor rozhovortim, které byly v rdmci diplomové prace uskutecnény na zakladé
vyhodnoceni IMI dotaznikli. Dale jsou zminény metody, které byly vyuzity pro statistickou

analyzu dat a ziskani piehledu o vstupnich znalostech studenti.

4.3.1 Vstupni test

Jak vyplyva z kapitol 1.2 a 1.4, studenti by méli na vysokou Skolu ptichazet s urcitymi
znalostmi z oblasti chemickych vypoctl. Ocekavané vystupy (v RVP G) jsou vsak v této
oblasti pomérné Siroce pojaté, a tak jsou redlné dovednosti a znalosti uchazect predmétem

pouhych ocekavani.
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Za ucelem zjisténi jejich vstupni Grovné byl studentim v prvni hodiné kurzu Chemické
vypocty zadéan vstupni test. Ten byl vytvoien ve spolupraci pracovnikii katedry chemie
a didaktiky chemie Pedagogické fakulty Univerzity Karlovy ve spolupraci
s pracovniky katedry chemie Fakulty pedagogické Zapadoceské Univerzity a katedry
anorganické chemie Pfirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci. Test
obsahoval pét part tloh, zaméfenim tematicky shodnych uloh. Jedna z iloh byla vzdy
zadana v podob¢ slovni tlohy, druha pak pomoci hodnot a znacek, Cisté jako matematicka
uloha bez uvedeného kontextu. Naptiklad dvojice piikladii pro vypocet pH byla zadana

nasledovné v podobé¢ slovni tlohy:

,, Pritbeh chemické reakce miize zaviset i na kyselosti prostredi. Do reakcni smési byla proto
postupné prikapdvana kyselina sirova, ktera je zcela disociovana. Koncentrace kyseliny

¢

ve vysledném roztoku byla 0,015 mol/dm’. Urcete pH tohoto roztoku. *
Pomoci hodnot a znacek pak sesterska uloha takto:

., Vypocitejte ¢(NaOH) v roztoku, pokud pH = 9,15. Predpokladejte uplnou disociaci
NaOH.

Ke kazdé uloze v testu pak byla ptfifazena sebehodnotici §kéla, na které studenti volili mezi
hodnotami 1-5, kdy hodnota 1 odpovidala naprosté nejistoté s feSenim, naopak hodnota
5 oznacovala absolutni jistotu studentského feSeni. Studenti také méli u tloh uvést, zdali se

s danou problematikou setkali jiZ na stfedni Skole.

4.3.2 Uplatnéni principu prevracené tiidy

Princip ptevracené tiidy byl aplikovan jen na ¢ast lekei kurzu Chemickych vypocti. Vybrano
bylo pét tematicky odliSnych lekci, z nichZ blize sledované probehly principem pievracené
ttidy, jedna slouzila jako kontrolni, tj. probéhla standardné. S touto tieti lekci pak studenti
méli moZnost porovnat zbylé ¢tyfi hodiny zahrnuté do vyzkumu. VSechny lekce probihaly
on-line bez osobni pfitomnosti studentl v prostorach Skoly. Pro synchronni praci byla
vyuzita aplikace Zoom, pro zadani ukoli MS Teams. Casova dotace pro tento kurz je
stanovena na 90 minut tydné. Experimentalni lekce byly rozdéleny na dvé ¢asti. Prvni z nich
zahrnovala samostudium (asynchronné¢), druhd pak procvicovani a prohlubovani znalosti

spole¢né s pedagogy (synchronné€). Spolecny Cas strdveny pii online schlizce byl tedy
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redukovan na polovinu, tj. 45 minut. Zminéna kontrolni lekce probéhla v predepsaném

rozsahu 90 minut.

Pted kazdou ze Ctyt zkoumanych ptfevracenych lekci byl studentiim zasilan prostfednictvim
e-mailu seznam doporucenych zdroji a materidlti, které mohou pro pfipravu na dané téma
vyuzit. Studenti v§ak mohli vyuzit své vlastni materialy nebo zdroje, které si sami vyhledali.
Mnozstvi a kombinace vyuzitych materiali byla také ¢isté na jejich volbé. Studenti nemuseli
vyuzit zadny materidl, naopak mohli pro pfipravu pouzit vSechny predem zaslané materialy
a dale si dle libosti vyhledavat dalsi zdroje dle svych potieb. V zaslanych materidlech bylo
predlozeno vzdy minimalné jedno vyukové video, jedna skripta a minimaln¢ jedna webova
stranka pfimo s odkazem. Déle byly studentiim k dispozici dopliikové tlohy k procvicent,

a to bud’to tlohy, na které pfi synchronni vyuce jiz nezbyl ¢as nebo tlohy rozsitujici.

V tivodnim setkdni studenti vypliovali vstupni test a nasledovaly informace procesniho
razu. V dalsi lekci byla pozornost orientovana na problematiku vycislovani rovnic.
Studentim byly zaslany nasledujici materialy:

e Video: Khanova kola?, Olinium?.

e  Webové stranky: e-chembook®.

e Skripta: Chemické vypodty a nazvoslovi anorganickych latek — online verze v pdf°.
Druha lekce se zamétovala na vypocty z rovnic. Studentiim byly zaslany tyto zdroje:

e Video: Khanova §kola?.
e Webové stranky: e-chembook®.

e Skripta: Chemické vypocty a nazvoslovi anorganickych latek — online verze v pdf°.

Tteti kontrolni lekce se zabyvala iivodem do vypocti pH. Studenti tedy pfedem znali téma,
ale nedostali Zadné materidly k samostudiu. PfibliZzeni tématu 1 procvi¢ovani probihalo
zaroven piimo v hoding, tedy jako klasicky vyklad s néslednou kontrolou pochopeni

a aplikaci znalosti v konkrétnich ukolech.

2 Dostupné z: https://khanovaskola.cz/ [citovano 2021-02-06]

3 Dostupné z: https://www.youtube.com/c/Olinium/videos [citovano 2021-02-06]

4 Dostupné z: http://e-chembook.eu/ [citovano 2021-02-06]

5 Dostupné z: https:/is.muni.cz/el/1431/podzim2010/C1040/skriptaCHVY .pdf [citovano 2021-02-06]
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Ctvrta zkoumana lekce byla zaméfena na téma vypoéty pH slabych kyselin. Mezi materialy,

které byly zaslany studenttim, se fadily nasledujici:

e Video: Khanova $kola?.
e Webové stranky: wikiskripta®, e-chembook?, elektronicka cvi¢ebnice MUNI'.

e Skripta: Chemické vypocty a nazvoslovi anorganickych latek — online verze v pdf°.

V péaté a posledni hoding, kterd byla zatfazena do vyzkumu, bylo studentiim pfiblizeno téma
vypoctl tykajicich se stavové rovnice idealniho plynu. Pfedem obdrzeli e-mailem tyto

materialy:

e Video: Khanova $kola?, onlineschool®
e Webové stranky: elektronické cvi¢ebnice MUNI’, p¥ikladnik VSCHT'.

e Skripta: Chemické vypocty a ndzvoslovi anorganickych latek — online verze v pdf°.

V kazd¢ ze ¢tyt zminénych hodin (vy¢islovani rovnic, vypocty z rovnic, vypocty pH slabych
kyselin, stavova rovnice idedlniho plynu) pak studenti se svymi pedagogy prochazeli
ptiklady acvi¢eni vzdy nadané téma. Spole¢ny Cas pak tedy stravili procvicovanim

s moznosti doplnéni a ujasnéni ptipadnych nejasnosti v prochazené oblasti.

4.3.3 Statistické metody
Pro statistickou analyzu dat byl zvolen standardni koeficient Cronbachova alfa

a Kruskal-Wallisav test.

Reliabilita neboli spolehlivost dat ziskanych dotaznikem IMI je v této praci urcena vnitini
konzistenci, pro kterou byl vyuZit standardni koeficient Cronbachova alfa. Tento néstroj
udava, zda jsou vysledky méfeni v jednotlivych dimenzich ve vzajemné korelaci (Tavakol
& Dennick, 2011; Urbanek et al., 2011). Cronbachovu alfu ptedstavil poprvé Lee Cronbach

ve své praci Coefficient alpha and the internal structure of tests'! v roce 1951.

¢ Dostupné z: https://www.wikiskripta.eu/w/PH_slab%C3%BDch kyselin a z%C3%A1sad [citovano 2021-
02-06]

" Dostupné z: https://is.muni.cz/do/sci/UChem/um/gen_priklady/slabe protolyty.html [citovano 2021-02-06]
8 Dostupné z: https://onlineschool.cz/ [citovano 2021-02-06]

® Dostupné z: https://is.muni.cz/do/sci/UChem/um/gen_priklady/idealni_plyny.html [citovano 2021-02-06]

19 Dostupné z: http://old.vscht.cz/fch/prikladnik/prikladnik/p.html [citovédno 2021-02-06]

! Cronbach, L. J. (1951). Coefficient alpha and the internal structure of tests. Psychometrika, 16(3), 297-334.
https://doi.org/https://doi.org/10.1007/BF02310555
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Vzhledem k povaze dat pii porovnani vstupnich dovednosti studentd s jejich vysledky
v dotazniku IMI, byl zvolen Kruskal-Wallisiiv test, ktery byl prvné ptedstaven
stejnojmennymi autory v roce 1952'2. Jedna se o neparametrickou metodu testovani shody
distribu¢nich funkeci nazyvanou také jako jednofaktorovd neparametricki ANOVA.
Ve vysledku se jedna pouze o rozsifeni Mannova-Whitneyho testu, ktery porovnava jen dvé
zkoumané skupiny. Nulova hypotéza piedstavuje vyjadiuje, ze stitedni hodnoty vybranych
skupin jsou stejné. Pokud je hypotéza zamitnuta, je zapotfebi zkoumat, které z vybranych

skupin jsou rozdilné.

4.3.4 Dotaznik IMI

Dotaznik IMI (Intrinsic Motivation Inventory) neboli dotaznik inventafe vnitini motivace
slouzi k vyjadieni postojii dotazovanych v rtiznych oblastech. Jednd se o subjektivni
hodnoceni v tomto piipad¢ studentd (Leone, 2011). Tento nastroj naSel hojné vyuZziti

pfi hodnoceni riznych druhii aktivit, napt. badatelského charakteru, viz napf.

Vojit a kol. (2019), Kuncovéa a Rusek (2020).

V pribéhu zimniho semestru akademického roku 2020/2021 po kazdé z péti hodin
zahrnutych do tohoto vyzkumu obdrzeli studenti do svych e-mailovych schranek odkaz
na dotaznik IMI, ktery jim byl zaslan prostfednictvim vyucujicich ptedmétu Chemické
Vypocty.

Vsechny studentiim zaslané dotazniky vzdy obsahovaly stejny typ otazek, které se jen mirné
liSily, 1 jejich uspotadani. Jednotlivé otazky vzdy byly pfizpisobeny danému tématu,
na které se zamétovaly. Za timto ti€elem byl sestaven panel ¢ty odbornikli na vyuku chemie
(tf1 studenti doktorského studia v oboru didaktika chemie a jeden s titulem Ph.D. v oboru
didaktika chemie, jeden s praxi s vyukou chemie na ZS, jeden na SOS, dva na VS). Tento

panel mél za kol hodnotit obsahovou validitu pozménénych formulaci jednotlivych skal.

Ze sedmi $kal, které dotaznik IMI obsahuje, jich bylo v tomto vyzkumu vyuZito pouze pét:
zajem/potéSeni, vnimana kompetence, usili/dalezitost, tlak/tenze a Skala hodnota/uzitecnost.

Skaly vnimané moznosti volby a socialnich vztahti by nebyly pro tuto préaci relevantni

12 Kruskal, W. H., & Wallis, W. A. (1952). Use of ranks in one-criterion variance analysis. Journal of the
American statistical Association, 47(260), 583-621. https://doi.org/https://doi.org/10.2307/2280779

38



a nebyly proto zahrnuty. Jelikoz je néstroj standardizovan pro jednotlivé baterie Skal zv1ast,
tento krok neovlivnil jeho vypovédni hodnotu. Celkem tato ¢ast dotazniku obsahovala tficet
otazek. Nekteré z otdzek byly zachovany v ptivodnim znéni. VEétSinu otazek v dotazniku bylo
nutné uzpusobit tomuto vyzkumu, avSak takovym zptisobem, aby zlstaly vyznamy i celkova
znéni otazek zachovany (viz vyse). Z kazdé Skaly je nize vybranda jedna otdzka a zapsana
ve form¢ piedepsané, coz je pivodni verze dotazniku, a poté ta stejna otdzka ve formé,

ve které se v dotazniku realné vyskytla.
Piiklady predepsanych otazek (Ryan & Deci, 2000; Kekule & Zak, 2010):

e Skéla zajem/potdseni: ,Kdyz jsem tuto &innost vykonaval/a, fikal/a jsem si, Ze mé&
opravdu bavi.*

e Skéla vnimana kompetence: ,,Myslim si, Ze ve srovnani s ostatnimi zaky se mi v této
¢innosti docela dafilo.*

o Skala usili/dulezZitost: ,,U této innosti jsem se opravdu velmi snazil/a.”

o Skala tlak/tenze: ,,U této &innosti jsem se citil/a velmi napjaty/napjata.«

o Skéla hodnota/uzite¢nost: ,,Byl bych ochotny/Byla bych ochotné tuto &innost délat

znovu, protoze pro mé¢ ma urcitou hodnotu.*
Ptiklady vyuzitych otazek:

e Skala zajem/pot&Seni: , KdyZ jsem se takto ugil/a, fikal/a jsem si, Ze mé to opravdu
bavi.*

e Skéla vnimana kompetence: ,,Myslim si, Ze ve srovnani se spoluzaky se mi v tomto
pojeti vyuky vycislovani rovnic docela dafilo.*

e Skala usili/dulezitost: ,,U tohoto pojeti vyuky jsem se opravdu velmi snazil/a.*

o Skéla tlak/tenze: ,,U tohoto pojeti vyuky jsem se citil/a velmi napjaty/napjata.

e Skala hodnota/uZiteénost: ,Byl/a bych ochotny/ochotna se takto udit i dalsi téma

z chemickych vypocti, protoze pro mé ma urcitou hodnotu.*

Casti ve vétach, ktera jsou zapsany kurzivou, byly zaménovany tak, aby se opét ptizptisobily

aktualnimu tématu, pro které studenti dotaznik obdrzeli.

Formulaf také obsahoval otdzky k moznosti identifikace studentl, tedy pole k vyplnéni

jména, piijmeni a jejich studijniho oboru, aby bylo mozné pozdéji studenty kontaktovat
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k poskytnuti rozhovoru. Déle byl dotaznik doplnén o nésledujici otdzky, které byly ménény

v zavislosti na tématu.

e . Ohodnotte se jako ve Skole, jak jste podle Vas zvladli problematiku vycislovani
chemickych rovnic?*

e  Nakolik pro Vas bylo toto téma nové?*

e  Ktery materidl jste vyuzil/a ke studiu tématu?*

e ,Zhodnotte svou spokojenost (jako ve Skole) s timto materidlem ke studiu tématu?“

Cast v prvni otazce vyznacend kurzivou byla pozméiovand, aby se piizptisobila danému

tématu.

K polozkam IMI byly doplnény dalsi otazky. Né&které z otazek byly koncipovany jako
oteviené, coz se tykalo predevsim otazek identifikace studentli. VéEtSinu vSak tvotily skaly.
U otazek ptimo z dotazniku IMI byla zachovana skala hodnot 1-7, kdy hodnota 1 odpovida
zcela nepravdivému tvrzeni, hodnota 4 tvrzeni do jisté miry pravdivému a hodnota 7 pak
vyroku naprosto pravdivému. Na otazky ptidané k tomuto formulafi se Skalou hodnot
(zvladnuti tématu, novost tématu, spokojenost s vyuzitym materialem) odpovidali studenti
na stupnici 1-5 jako ve skole, tedy 1: vyborné, vSechno uz jsem védél/a nebo absolutné
spokojeny/spokojend, hodnota 5 pak odpovidala hodnoceni: nedostate¢né, vSechno bylo
nové nebo uplné nespokojeny/nespokojena. Pro kazdou z téchto ti otdzek byl s ohledem

na povahu dat pro zpracovani hodnot vyuzit medidn (Chytry & Kroufek, 2017).

Vsechny otazky byly vyhodnoceny pro kazdé téma zvlast pomoci programu Microsoft

Office Excel Office 365.

Dotazniky byly vytvofeny prostfednictvim webové aplikace Google formuléfe. V ptiloze
(Ptiloha €. 1) je vloZen jeden z dotaznikti, konkrétn€ pro druhé téma vypocty z chemickych
rovnic. Dotazniky v této form¢ nebyly anonymni z toho diivodu, aby poté bylo mozné
studenty oslovit pro uskute¢néni rozhovort. V této diplomové praci vSak jiz studenti

vystupuji pod pfidélenymi ¢isly, tedy anonymné.

Jednotlivé Casti byly podrobeny statistické analyze. Pro vypocet reliability byl vyuzit

standardni koeficient Cronbachova alfa interpretovany podle Tavakola a Dennicka (2011).
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Jedna cast prace se dale zabyvala zkouméanim piipadné zavislosti mezi vstupnimi
dovednostmi a studentskym vnimanim principu ptevracené tiidy. Porovnana byla
procentualni Gispésnost ze vstupniho testu zadaného na zacatku akademického roku a zacatku
ptedmétu Chemické vypocty. Pro kazdou vyuzitou subskalu dotazniku IMI (zdjem, potéSent;
kompetence; usili, dilezitost; tlak, tenze; hodnota, uzite¢nost) byl vytvoren graf zavislosti
na procentudlni uspéSnosti ve vstupnim testu. Z grafu se poté vyhodnocovala ptipadna
zavislost postoju student praveé na vstupnich znalostech. Nésledné byli studenti rozdéleni
podle Gspésnosti do tii skupin: studenti s vyslednou Uspésnosti v rozmezi 0-30 %, 40-50 %
a 60-100 %. Pro jednotlivé skupiny byly vyhodnoceny vsechny subskaly dotazniku
IMI a porovnany mezi sebou. Vzhledem k povaze dat byl pro statistickou analyzu zvolen

neparametricky test pro tfi a vice vzorkd, tj. Kruskal-Wallisiiv test.

Pro zachovani anonymity studentli jim byla ve vyhodnocovani dotazniku v této praci

pfifazena ¢isla od 1 do 27.

4.3.5 Rozhovory

Pro ziskani blizsich informaci o povaze studentskych postoji k principu prevracené tiidy
ajimi vyuzitym materidlim byla zvolena jedna z metod kvalitativniho sbéru dat —
polostrukturovany rozhovor. Jeho strukturu tvofila zjiSténi z kvantitativni ¢asti, tj. typicky

vysledek studenta v pre-testu a jeho odpovédi v IMI dotazniku.

Pro rozhovory bylo vybrano dvanact studenti na zaklad¢ hodnot a odpovéedi z dotaznikt.
K rozhovorim byli vybrani naptiklad studenti, ktefi vykazovali néjakym zpilisobem
signifikantni hodnoty, napf. velmi vysoké hodnoty v dimenzich vnimané hodnoty,
uzitenosti nebo zajmu, potéSeni nebo naopak velmi nizké hodnoty odpovéedi v subskale tlak,
tenze nebo studenti, u kterych byl pozorovan vyrazny vykyv mezi tfeti kontrolni hodinou
a ostatnimi hodinami prob&hlymi principem pievracené tiidy. Pro rozhovory byli také
vybrani studenti, kteti vybrali vSechny typy materidlli pro pfipravu jednoho nebo vice témat

nebo naopak se na néktera témata viibec nepfipravovali.

Domluva na datu a case rozhovoru s jednotlivymi studenty probihala elektronicky
prostfednictvim e-mailové komunikace. Nasledné byl studentim zaslan odkaz na schiizku.
Rozhovory probihaly ptes desktopovou aplikaci Zoom. Pomoci tohoto klienta byly

jednotlivé rozhovory se souhlasem respondentli zaznamenany. Dale z nich byly vytvofeny

41



audiozaznamy, nahravky byly pfepsany (Pfiloha ¢. 4) a nésledné¢ kodovéany. Vsech
rozhovort se studenti ucastnili v rozmezi dvou tydnil na zacatku unora akademického roku

2020/2021, kazdy rozhovor trval v primeéru 20 minut.

Kazdy rozhovor obsahoval vzdy nékolik otdzek, které byly spole¢né pro vSechny vybrané
studenty. Pro kazdého studenta byly v dal§i casti pfipraveny piesné otazky, které
zohlediiovaly informace ziskané z vyplnénych dotaznikii IMI, a tedy studentské postoje
k vyuce. Tieti ¢ast rozhovoru se soustiedila na konkrétni studentem vyuzité materialy
k ptipravé. Cely rozhovor byl nasledné zakoncen opét obecnou otdzkou shrnujici predstavu

studenta o ,,idealnim‘ materialu.
Obecné otazky, na které byli studenti dotazovani, shrnuje nasledujici seznam:

e _ Mate maturitu z chemie?*

o K pfipravé na vétSinu hodin vam byly pfedem zaslany materialy, v samotné hodiné
jste jiz jen procvicovali. Vyhovoval vam tento pfistup? Pro¢?*

e . Dokézal/a byste urcit nebo doporucit univerzalni zdroj nebo material pro vSechna

témata, kterymi jste prosli?«

Otazky se zaméfenim na hodnoty z IMI dotaznikl byly, jak se zmifiuje vySe, sestaveny
pfesné na miru kazdému studentovi na zdkladé rozboru jeho odpovédi. Cilem bylo zjistit
pri¢inu dané odpovedi. Vysledky z této ¢asti otazek l1ze rozd€lit na tii obecné skupiny: postoj
je ovlivnén jinou proménnou. Kompletni otazky lze prohlédnout v ptiloze v piepisech

rozhovori. NiZe jsou uvedeny jen piiklady otazek pro nékteré ze studenti:

e _Tieti hodinu, ivod do pH, kdy vam nebyly zaslany materidly pfedem, jste
povazoval/a za nejméné hodnotnou, z jakého divodu?
e _Hodiny, kdy jste mé¢li nastudovat téma pfedem vnimate jako velmi hodnotné, velmi
uzite¢né, z jakého divodu?*
e . Zadnou hodinu jste na sobé& nepocitoval/a zadny nebo téméf zadny tlak, co bylo
pti¢inou?*
Tieti Cast rozhovorti se soustiedila na zjiSténi konkrétnich materiala, které studenti

pro pfipravu na hodinu vyuzili. Pfi rozhovorech byl studentim promitnut soubor se
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soupisem materidll, které méli pfedem zaslané na jejich e-mailové adresy a které tedy mohli
vyuzit pro samostudium. Soubor slouzil pro lepsi orientaci studentti, aby si dokazali pfesné;ji

vybavit konkrétni pouzité materialy. Nize jsou uvedeny ptiklady pouzitych otazek:

e  Pripravoval/a jste se i na tfeti hodinu, i kdyZ jste nedostali materialy predem, pro¢?*

e Ve vétSin¢ pripadu jste vyuzival/a video jako studijni material. Pro¢ zrovna videa?*

e K pfipravé na druhé téma, vypocty z chemickych rovnic, jste vyuzival/a video
a webové stranky, ktera konkrétni videa a které konkrétni webové stranky?

e .7 jakého diivodu jste vyuzival/a i jiné materialy, nez které vam byly zaslany?*

Pro kédovéni rozhovorl a zachovani anonymity studentli jim byla chronologicky pfifazena
¢isla podle toho, jak v prib&hu ¢asu byly rozhovory uskute¢fiovany. Studenti tedy v této
praci vystupuji pod Cisly 1-12.

Pro analyzu bylo potfeba rozhovory podrobit kédovani. Dle Hendla (2005, p. 246) se
,, Kodovanim rozumi rozkryti dat smérem k jejich interpretaci, konceptualizaci a nové
integraci. . Bylo zvoleno tzv. oteviené¢ kdédovani, coz ve vysledku znamend postupné
prochdzeni textu, kterému jsou vyzkumnikem pfifazovany tzv. kody dle témat a oblasti, které
se v rozhovorech nebo obecné v analyzovaném materialu nachazi. Postupné tak dochézi
k tfidéni a k zobecnovani ziskanych informaci (Hendl, 2005; Svaticek et al., 2007). V této
préci bylo zvoleno kddovani celkd, tedy celistvé odpovédi na poloZenou otazku bez pouZziti

specializovaného softwaru.
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5 Vysledky

Tato kapitola se bude zabyvat popisem, jak probihalo vyhodnocovani ziskanych dat
z upravenych a doplnénych dotaznikti IMI a k nému pfidruzenych otdzek, i samotnym
vyhodnocenim. Druha c¢ast se poté bude zabyvat analyzou a vyhodnocenim obsahu
uskutecnénych rozhovort, které navazuji na jiz zminéné dotazniky. Tteti C¢ast se vénuje

porovnanim vstupnich znalosti s vysledky IMI.

5.1 Vyhodnoceni dotazniku IMI

Ze studentskych dotaznikl ziskanych prostfednictvim webové aplikace Google formulaie
byly pro ptehled pfepsany vSechny hodnoty z jednotlivych §kél a otdzek do tabulek dle témat
a nasledné¢ vyhodnoceno pomoci programu Microsoft Office Excel Office 365. Tato

podkapitola se bude zabyvat vyhodnocenim takto ziskanych hodnot.

V jedné z prvnich otdzek dotazniku IMI, po vyzadani studentova jména a specifikovani
studované¢ho oboru, m¢li studenti zhodnotit, jak si mysli, Ze zvladli problematiku dané¢ho
tématu chemickych vypocti, a ohodnotit se na stupnici 1-5 jako zndmkovani ve Skole. Dalsi
otazka se zamétovala na novost tématu pro studenta. Opét studenti volili mezi hodnotami
1-5. Pro kazdé téma a kazdou ze dvou zminénych otazek byly zvlast vypocitany stiedni

hodnoty. VSechny ziskané vysledky jsou zobrazeny v tabulce nize (Tabulka 1).

V prvnim tématu, vycislovani chemickych rovnic, odpovédélo na dotaznik 27 studentl
(n&vratnost 90 %). Z vypoctenych stiednich hodnot zobrazenych v tabulce (Tabulka 1)
vyplyva, Ze studenti vnimaji toto téma jako pomérn¢ dobie zvladnuté. Ze ziskané stredni
hodnoty 2, ktera vypovida o novosti tématu vy¢islovani chemickych rovnic, 1ze fici, Ze pro

studenty nebylo témé&f nic nové a témér vSe jiz znali ze stiedni Skoly.

Po probéhlém cviceni na téma vypoclty zchemickych rovnic bylo zpé&tnovazebnym
dotaznikem ziskéno 22 odpovédi (navratnost 73,3 %). Studentské hodnoceni zvladnuti uciva
odpovidalo stiedni hodnoté¢ 3. Studenti tedy pocit'uji, Ze zvladli u¢ivo pfiblizn€ jen z necelé
poloviny. Téma studenti nevnimaji jako naprosto nové, ale o tom, ze vse jiz védéli, se také

neda hovofit, median hodnoceni novosti tématu je na urovni 2,5.

Nasledujici téma se tykalo vypocti pH slabych kyselin. Navazujici dotaznik vyplnilo

19 studentll (ndvratnost 65,5 %). Toto téma vnimali studenti v priméru z poloviny jako
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nové, z poloviny jako jiz zndmé (Tabulka 1). Prakticky stejné dopadlo hodnoceni zvladnuti
vypoctl pH (median = 3). Zvladnuti tématu hodnotili nejnize (medidn = 3) stejné jako pfi
hodnoceni tématu chemickych rovnic, tedy v obou piipadech se citili nejmén¢ kompetentni,

téma pro n¢ bylo nejméné znamé.

Po poslednim zkoumaném tématu zabyvajicim se stavovou rovnici idedlniho plynu byly
ziskany dotazniky od 16 studentl (navratnost 55,2 %). Toto téma studenti povazovali
v pruméru za nejlépe zvladnuté spoleCné s tématem vycislovani chemickych rovnic
(median = 2). Zaroven se nepotvrdil pocatecni predpoklad, Ze téma ze stfedni Skoly neznaji

(median = 2,5).

Moznou interpretaci hodnot vyssich nez 1 (ocekavano dle vybéru témat i znalosti obsahu
vyuky na stfednich Skolach) je jiny zptsob zaddni ptikladd. Studenti pak pravdépodobné
do hodnoceni promitli zadani, nikoli pouze téma vypocti. Jedna se o potvrzeni diive
zjisténych vysledkti Ruska a kol. (2021), ktefi zjistili, Ze téma stavové rovnice idedlniho

plynu zna¢né mnozstvi studentti ze stiedni Skoly nezna.

Tabulka 1:Mediany studentského hodnoceni zvladnuti uciva a pohledu na novost tématu

. . - nakolik je téma
téma zvladnuti uciva ]
nové
vyCislovani rovnic 2 2
vypocty z rovnic 3 2,5
vypocty pH 3 3
gtav’ov’a rovnice 2 25
idealniho plynu

Dalsi otazky se zamétovaly na zjisténi typti materialtl, které studenti vyuzili pfi samostudiu
danych témat. Nasledujici otdzka se pak zaméfovala na jejich spokojenost s jimi vybranym
materidlem nebo materidly. Studenti hodnotili opét na stupnici 1-5. V tabulce niZe
(Tabulka 2) jsou shrnuty ¢etnosti vyuziti materialii pii pfipraveé na jednotliva témata, které
byly ziskany z hodnot z dotazniku (Ptiloha ¢. 3). Hodnoty vyjadtuji, kolik procent studentt,
kteti vyplnili dotaznik, vyuZilo dané materidly. ProtoZe studenti hojné vyuzivali spiSe
kombinace materiald, nez Ze si vybrali jen jeden, neodpovida soucet 100 %, ale hodnotu

piesahuje.
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Na pfipravu prvniho tématu, vycislovani chemickych rovnic, vyuzily téméf tii Ctvrtiny
studentl video. Casté také bylo pouziti poznamek ze stfedni skoly (11 %). 74 % studentil
vyuzilo vice materidlti. K samostudiu vyuzili minimaln¢ dva typy. Ve vétSin¢ piipadi se
jednalo o kombinaci videa s webovou strankou nebo ptipadné skript s webovou strankou.
I pres to, ze se studenti méli pti samostudiu pfipravit, dva studenti (7 %) uvedli, ze nevyuzili
zadny material. Divodem byl pocit, ze téma jiz ovladali, proto se na hodinu zadnym
zpusobem nepiipravovali. Materidly, které si pro piipravu studenti vybrali, ohodnotili

s vyslednou stiedni hodnotou 2. S materidly byli pomérné spokojeni.

K pfipravé na druhé téma, vypocty z chemickych rovnic, opét nejvice vybirali studenti
videa, 14 studentli (64 %). Z 50 % také volili k ptipravé skripta. Tti studenti (14 %)
v samostudiu vyuZili pozndmky ze stfedni Skoly. 15 studentl (68 %) pak vyuZzilo dva nebo
vice typl materiali pfi domaci ptipraveé. Dva studenti (9 %) se opét na hodinu nijak
nepfipravovali. Jeden ze studentli se domnival, ze téma dostatecné ovlada, druhy student
nenasel na piipravu ¢as. Vybrané materialy ohodnotili studenti medianem 2, tedy i pii

ptipravé na vypocty z chemickych rovnic byli vcelku s volbou materiali spokojeni.

Jak bylo uvedeno v metodologii, tfeti téma bylo pojato klasicky, princip pfevracené tfidy
(vyuziti samostudia pfed samotnym seminafem) nebyl uplatnén. V tabulce nize (Tabulka 2)
jsou uvedeny zjisténé hodnoty 1 pro tfeti tematicky celek, jehoz vyuka neprobihala principem
prevracené tridy, ale ,klasickou” formou vykladu néasledovaného cvi€enim. Pied touto
hodinou studenti neobdrzZeli do svych e-mailovych schranek Zadné materialy k piipravé.
Zajimavé je, ze i pies to se devét studentl (45 %) na hodinu rozhodlo pfipravit. Na pfipravu
pouzili nejCastéji webové stranky, a to konkrétné Sest ze zicastnénych studentd (30 %).

Nékolik z nich také zvolilo video nebo skripta.

Pii samostudiu c¢tvrtého tématu, vypocty pH slabych kyselin, vyuzilo nejvice studentl
(13, 68 %) skripta. Video vyuzilo 11 (58 %) a webovou stranku zvolilo 8 (42 %) studentd.
12 studentt (63 %) materidly kombinovalo. Pfi samostudiu tématu vypocti pH ohodnotili

studenti materidly medianem 2. I tentokrat tedy byli se svoji volbou spokojeni.

V poslednim zkoumaném tématu, vypoCty ze stavové rovnice idedlniho plynu, vyuzila
piesné polovina studentl k ptipraveé video a skripta. Webovou stranku zvolila pouze Ctvrtina

Vvow

studentd. Rovnéz Ctyfti studenti (25 %) pak vyuzili vice nez jeden material pro pfipravu, coz
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je nejméné ze vSech Ctyf témat. S materidly, které si studenti pro pfipravu na toto posledni
téma vybrali, byli spokojeni nejvice ze vSech zminénych. Zvolené materidly hodnotili
medianem 1,5. V tomto vysledku se pravdépodobné promita nizsi zkuSenost studentti s timto
tématem, a tim 1 niz8i kriticnost k materidlu, ktery pifindsi nové informace. Dal§im
vysvétlenim pak mtize pochopitelné€ byt i kvalita provedeni jednotlivych materilt.

Tabulka 2: Vyuzité typy materialii pri samostudiu

typ materialu - ; : Zadny
video [%] | web [%] | SKIIPta | poznamky | sbitka | qoorig)
téma [%] ze SS [%] | uloh [%] [%]
vycCislovani
chemickych 74 59 41 11 4 7
rovnic
vypocty z
chemickych 64 41 50 14 0 5
rovnic
uvod do pH 15 30 10 0 0 55
vypocty pH 58 42 68 0 0 0
stavova
rovnice 50 25 50 0 0 0
idealniho plynu

Dal$im sledovanym faktorem byla vnitfni motivace studenti. Pro kazdé téma zvlast byly
vypocitany medidny ze ziskanych hodnot odpovédi z casti dotazniku IMI (Intrinsic
Motivation Inventory), zamé&fujiciho se na vnitini motivaci (Pfiloha €. 2). Pro vypocet
reliability byl vyuzit standardni koeficient Cronbachova alfa. Hodnoty jsou uvedeny

v tabulce ¢. 3.
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Tabulka 3: Hodnoty vypoctu reliability s vyuzitim Cronbachovy alfy

dimenze Cronbachova alfa
zajem, potéseni 0,824
kompetence 0,86
usili, dalezitost 0,824
tlak, tenze 0,679
hodnota, uZite¢nost 0,768

Z hodnot vyplyva, Ze reliabilita nastroje je dostatecna (Tavakol & Dennick, 2011). Nizsi
hodnoty v dimenzi tlaku a tenze mohou byt zplisobeny riznym vniménim jednotlivych
tvrzeni studenty. Celkovée nizké hodnoty odpovédi naznacuji, Ze nizsi, stale vSak pfijatelna

reliabilita neméla na vysledky vliv.

Vsechny ctyfi tematické celky, jak je uvedeno v tabulce 4 niZe, hodnotili studenti jako
pomérné velmi zajimavé (medidny: 6; 6; 5; 6). Nejméné zajimavé téma, a pro studenty
nejméné potésujici, se jevily vypocty pH, i kdyz hodnota medianu byla stale vysoko (median
=5). Zaroven i vSem hodinam studenti pfikladali velmi vysoké hodnoty uzitecnosti, mediany

prvniho a tietiho tématu byly na hodnoté¢ 6, u druhého a ¢tvrtého pak dokonce na hodnoté 7.

Nejvice kompetentni se citili studenti pii tématu vypoctl ze stavoveé rovnice idedlniho plynu
(medidn = 6). V ostatnich tfech tématech se citili studenti kompetentni jen do jisté miry

(medidny: 4; 4; 4).

Nejveétsi vynalozené Usili studenti vnimali v pfipadé prvniho tématu (medidn = 6). U néj
rovn&Z vnimali 1 nejvyssi dilezitost. To do jisté miry odraZi pojeti vyuky chemie na stfednich
Skolach, které studenti navstévovali. Ostatni témata vSak také povaZovali za pomérné
dilezita a pripraveé na né vénovali vyssi Gsili (mediany: 7; 6; 7).

Pfi Z4dné z hodin studenti nepocit'ovali téméf Zadny tlak nebo tenzi. Hodnoty mediant byly
u vSech témat na hodnoté 2. To naznaCuje vhodné zvoleny pfistup k vyuce ze strany

vyucujicich.
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Tabulka 4: Mediany hodnot Skal dotazniku IMI

téma vycislovani rovnic vypocty z rovnic vypocty pH stavova rovnice

Skaly IMI y ypocly ypocty p idealniho plynu
zajem, potéseni 6 6 5 6
kompetence 4 4 4 6
usili, ddlezitost 6 55 5 5
tlak, tenze 2 2 2 2
hodnota, uziteCnost 6 7 6 7

Hodnoty ziskané jednotlivymi dotazniky IMI byly vyhodnoceny v jednotlivych dimenzich
pro vSechny studenty souhrnné i pro kazdého studenta zvIast’. Vysledkem jsou tak informace
o z4mu, vnimané kompetentnosti, vénovaném usili apod. celého ro¢niku ikazdého
ze studentd. Vysledky zobrazuje bodovy graf nize (Graf 1). Studenti vnimaji hodnotu
chemickych vypoctl (median = 6), maji o né relativné vysoky zajem a i ptipravé vénovali
odpovidajici usili (medidn = 5). Zaroven vnimali pouze nizky tlak (median = 2).

A4

Ve vSech ctyfech hodinach studenti necitili témét zadny tlak nebo jen minimalni. Hodiny
pojaté principem pievracené tiidy naopak hodnoti jako velmi uzite¢né a hodnotné.
VynaloZené Gsili soucasné s pocitovanou dilezitosti, z4jmem a potéSenim vnimaji spiSe
kladné, hodnoty medianti odpovidaji skore 5. Kompetentni se citi byt pro vSechna témata

uskutecnénd touto metodou piiblizné jen z poloviny.
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Mediany hodnot pro Skaly dotazniku IMI

hodnota/uZiteEnost o
tlakitenze ®
asili/dileZitost ®
vnimana kompetence ®
zajem/potéseni o

1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 45 5 55 6 6,5 T
minimalni maximalni
hodnota hodnota

Graf'1: Mediany hodnot pro Skaly dotazniku IMI

V porovnani medidnd jednotlivych subskal z celkli pojatych principem pievracené tiidy
s kontrolni tfeti hodinou na téma Gvod do pH nebyly shledany z4dné rozdily kromé Skaly
vnimané kompetence. Z vysledk této skéaly vychazi, ze se studenti v hodin¢ bez ptipravy
predem citili o néco vice kompetentni, ne vSak nijak vyrazné, hodnota medianu byla zjiSténa
jen o pul bodu vice, tedy na hodnoté 5, oproti hodindm uskute¢nénym principem pievracené

ttidy (median = 4).

5.2 Analyza rozhovoru
Jak bylo popsano v kapitole 4.3.5, o rozhovory bylo pozaddano dvanact student. Rozhovory

obsahovaly otazky na upiesnéni informaci ziskanych z dotaznik.

Z vysledkli otadzek stejnych pro vSechny studenty byla vytvofena piehledna tabulka
(Ptiloha €. 5). Pro zjednoduseni a sjednoceni bylo nutné nckteré odpovédi pievést
pod jednotné kody, ty byly vytvofeny podle vyznamu studentskych odpovédi a nasledné
do nich roziazeny. Prvni otazka se zamétovala na zjiSténi, zdali studenti maji vykonanou
maturitni zkouSku z chemie, na kterou odpovédélo 100 % studentl kladné. Dalsi z otazek
sméfovala na postoj studentli k principu prevracené tiidy. Jejich odpovédi pak byly

zjednodusSen¢ zaznamenany do podoby ano-ne.
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Jedenacti studentim z celkovych dvanacti tento piistup vyhovoval, coz odpovida
91,6 % dotazovanych. Jen jediny student vnima tento ptistup jako nevyhovujici a radgji by
uptednostnil pfimy vyklad od pedagogii pfimo v hodin€. V rozhovoru tento student svoji
volbu odtvodnil tak, ze vyklad by uptednostnil pro doplnéni znalosti, které si ze stfedni
Skoly neodnesl z toho divodu, ze vSechna probrana témata neprosli tak dopodrobna. Jin
studentka uvedla, ze ji ptistup vyhovoval z toho divodu, Ze probihala online vyuka. Uvedla:
[ ...] JakozZe v tyhle situaci mi to prislo, Ze to vlastné docela funguje, ale urcité kdyby to
bylo nazivo, tak jakoze by mi to nékdo treba znova vysvetlil nazivo, tak je to pro mé
prijemnéjsi. Kdyby byla normalni situace, tak jako by mi byl vyklad primo od nich jako
prijemnéjsi. ‘. Vzhledem k probihajici distancni vyuce béhem zimniho semestru, kdy se kurz
uskutecnil, byla proto i1 tato studentka zafazena mezi ostatni studenty, kterym metoda

vyhovuje.

Mezi ditvody spokojenosti s pristupem pievracené tfidy zafazovali studenti naptiklad prave
moznost piipravy pfedem. Jedna studentka navic uvedla, Ze zaslani materiali predem ji
k ptipravé donutilo. Uvedla: ,,/...] vwhovovalo, protoze jsem byla donucena se na to vic

soustredit a vic si to jako... vic se to naucit. .

Ve vétsing ptipadl soucasné s ptipravou predem studenti u této metody vyzdvihovali
mnozstvi ptikladi k procviceni, které bylo diky samostudiu témat mozno béhem cviceni
projit. Jedna studentka naptiklad uvedla: ,,/...] protoze jsem méla moznost si to nastudovat,
troSku se szit s tim danym tématem, s tim ucivem a pak to vlastné jenom v té praxi vyzkouset

«

a procvicovat a ukazat si to na riznych prikladech, takze jsem za mé moc rdda. .

Ctyfi studenti, ktefi v dotazniku uvedli, Ze se na kontrolni tfeti hodinu ptipravovali i pies to,
Ze jim Zadné materialy k samostudiu nebyly poskytnuty, svoji pfipravu odiivodnili prakticky
totozné: nechtéli do hodiny pfijit zcela nepfipraveni a chtéli mit o tématu alespont minimalni
prehled. Jedna studentka uvedla: ,, Jenom jsem se koukla néjak, abych védéla, o co se bude
Jjednat, tak jsem si napsala do Googlu pH a néco malo jsem si pozjistovala, abych nebyla

¢

za uplné... novacka. “.

Jina studentka uvedla: ,,/...] jd v tom pH jsem vazne hodné... byla hodné nejistd, takze je

I3

mozny, Ze jsem se na to podivala sama dobrovolné, abych ne to... nebyla pozadu. “.
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Nékolik student zvolilo pro nékterd z témat k samostudiu mimo jiné své poznamky
ze sttednich Skol. Rozhovory byly uskutecnény se Ctyfmi takovymi studenty. Dva z nich

uvedli, ze ze stfedni Skoly maji vhodné zpracované pozndmky:

w[...] vtéch vypiskach to mam hodné jednoduse vysvétleny, tak jsem si to chtéla néjak
osvezit, abych vedela. . V tomto ptipad¢ se tak lze domnivat, ze v kombinaci pouzitych
materidlti studentka nejdiive hledala zachytny bod v podobé znamého, nasledné¢ vyuzila
dals$i material. V idedlnim piipadé by vSak poskytnuty materidl mél studenty vést bez

potieby doplnéni dalSim zdrojem.

Dalsi dva studenti v rozhovorech vysvétlili, ze pozndmky ze stfedni skoly pouzili, protoze

v nich nasli jiné postupy nebo i vice, co se tyka obsahu. Student vysvétlil:

. [ ...] nejak si myslim, ze to vlastné jako i presahuje obsah toho, co jsme tedkon délali [...] .
V rozhovorech vSak tento student zaroven uvedl, Ze pfiSel ze stiedni Skoly chemického
zaméfeni, kde se tedy vypoctim vénovalo vice pozornosti nejen v hodinach vénovanych

teorii, ale i v hodinach béhem rtznych laboratornich praci.

V dalSich otazkach bylo od studenti pozadovéano, aby uvedli konkrétni materialy, které
k samostudiu vyuzili. Méli zminit co nepfesnéjs$i nazvy publikaci, skript nebo jinych
textovych materiald a konkrétni adresy webovych stranek a videi, ptipadné jinych materiald,
které pouzili. Ze vSech zminénych materidlti pochéazelo 66 % ze zadanych odkazii, nazvt
a adres zaslanych od vedoucich kurzu. DalSich 34 % zdroji (v€etné vyuzitych poznadmek
ze stiedni Skoly) si studenti vyhleddvali samostatné. Vysledek dale zdiiraziiuje potiebu

pfipravy uceleného materialu.

Navazujici otdzkou byl zjistovan divod volby dalSich materidlti nez téch nabidnutych.
Odpovédi se daji shrnout do tii kategorii. Nejvice zastoupenym diivodem bylo dalsi doplnéni
navic. Toto zjiSténi by mohlo byt vyuZito v dalSim rozvoji kurzu o vice ptiklada
k procvicovani. Nékteti studenti také uvedli, Ze pouzili 1 jiné materialy, protoZe s nimi jiz
maji diivejsi zkuSenost, a tedy se jim material osvédCil. Tato strategie by byla vhodna
v pfipadé stejné trovné témat. Vzhledem k ptechodu ze stfedoSkolské na vysokoSkolskou
urovein se vSak jako Zadouci jevi potieba dostatecné vyzdvihnout moznou ndvaznost

na stran¢ jedné, nastavbu na stran¢ druhé. Jeden ze studentl navic uvedl, Zze doporucené
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materialy pro n¢j byly nevyhovujici, a tak hledal ndhradni, uvedl: ,, /...] mé zajimalo vzdycky
Jjako jenom zkontrolovat, jestli si to pamatuju spravné ten vzorec, jestli si pamatuju spravne
nejaky vztahy, coz potom, kdyz proste do Googlu si hodim jenom vypocty stavovy rovnice,
tak je to vlastné to nejrychlejsi, jak se k tomu dostanu [...] . Jiny student uvedl, Ze spise
potteboval pocitat piiklady, proto nevyuzil nabidnuté materialy, ale hledal alternativni

materidly k procviceni.

Z videozdrojii studenti nejvice (61 %) vyuzivali Khanovu Skolu uvedenou v seznamu
doporucenych zdroji. Na pomyslném druhém misté pak vybirali videa autorky Olinium
z YouTube, konkrétné si jeji videa zvolilo 29 % studentti. Jeden ze studentti pak uvedl videa
internetové stranky Isibalo, jeden z Wecon a autorku videi publikujici na YouTube, Marii

Chytkovou.

Z vyuzitych webovych stranek volilo 52 % student elektronickou ucebnici chemie
E-chembook. 26 % studentti si pak nevzpomnélo na konkrétni webovou stranku, nebo uvedli
neurcite, ze vyuzili: ,, /... ] to vim presné, to mam jednu, Ze je to z nejakyho gymnazia, nevim,
[..]“. Vzdy jeden z dotazovanych studentli pak jeité uvedl stranky VSCHT, MUNI,

chemickevypocty.cz, priklady.eu a webovou stranku chemicalequations.

Vybér skript nebyl tak bohaty, studenti pouzili vzdy bud’ pedagogy zaslana zadana skripta
Chemické vypocty a nazvoslovi anorganickych latek (Sirotek & Karlicek, 2005), nebo
skripta z VSCHT (Flemr & Hole&kov4, 2001), piipadné jejich kombinaci.

Jak bylo uvedeno v kapitole 5.1 na témata vycislovani chemickych rovnic, vypocty
z chemickych rovnic a vypocty pH volila vice jak polovina studentii k pfipravé minimalné
dva typy materiali. Ve vétSin€ piipada studenti odiivodnovali vyuziti vice typt materialt
potiebou doplnéni. V rozhovorech svilj vybér jedna ze studentek pak odiivodnila hledanim
pro ni idedlniho materialu, uvedla: ,, Ze jsem hledala jakoby, kterej mi bude vyhovovat tiplné
nejvic, a chtéla jsem jakoby vic jakoby zdrojii, abych se na to mohla kouknout i jakoby

z jinych uhlu a takhle.

S cilem ziskat informace pro tvorbu efektivnéj$i podpory kurzu byla posledni otazka
zaméfena na studentské doporuceni. Studenti byli tazéni, zda by dokézali vybrat nebo popsat

univerzalni nebo v jejich predstavach idedlni zdroj nebo material. Sest z dvanacti
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dotazovanych uvedlo, ze by doporucili videa. Pro psanou formu se pak rozhodlo
42 % studentti, dva studenti by zvolili webové stranky, dva studenti skripta a jeden student
pak psany text v jakékoliv formé. Jeden student se nedokézal rozhodnout pro jediny zdroj

nebo material, a proto uvedl kombinaci videi se skripty.

Dalsi ¢ast analyzy rozhovort se bude zabyvat otazkami, které byly kladeny studentiim piimo

na zakladé jejich odpovédi v dotazniku IMI.

Jedna Cast se zamétovala na vyuzité materidly a jejich mnozstvi. Studenti, ktefi ve vétSiné
piipadt vyuzili video jako studijni material, odivodnili svlij vybér tak, ze jim videa
nahrazovala vyklad uditele v hodin€. Vyhovuje jim obsah spiSe poslouchat nez samostatné
procitat. Jeden ze studentti odpovidal takto: ,, /...] Ze tam byl prosté ten clovek, kterej to tieba
ukazoval na tabuli nebo to néjak komentoval. To jsem ja potrebovala, nez jako koukat

na web a cist tam ten text. “.

Jina studentka pak reagovala: ,,/...] kdyz jsem to viastne slysela, [...], tak to mi pomohlo
nejvic [...] “.

Jeden z oslovenych studentti, ktery ve vétSin€ ptipada pro piipravu volil webové stranky,
svlj vybér odiivoditoval tak, Ze na webovych strankdch miiZze jen v rychlosti prohlédnout
vztahy pro vypocet, tématu se tak nemusi vénovat dopodrobna delsi dobu. Jiny student pak

vybiral vétSinou skripta, coz vysvétloval faktem, ze si je zakoupil, tedy je chtél vyuzit.

Nekteti studenti kombinovali vice materialli. Dva studenti naptiklad vyuzivali ve vétSiné
ptipadli kombinaci videa se skripty. Vybér odlivodnili shodné vyuZitim videa pro piehled
v tématu a doplnénim skript pro ziskani vétsiho mnoZstvi informaci vice dopodrobna
a k procviceni. Jeden ze studentd uvedl: ,,/...] na téch videich jsem pochopila ten dany

princip, jak viastné to dané téma resit, a u téch skript jsem sla vice do té hloubky [...] .

Jedna studentka vyuzila pro piipravu jednoho z témat dokonce vSechny typy materiald.
Nebot’ se jednalo o prvni hodinu probihajici principem pievracené tiidy, byla diivodem
nejistota, studentka se chtéla co nejlépe piipravit, uvedla:

o[...] takze jsem jako chtela pro jistotu, kdyby tam jako vytahli na nds néjaky

zdkernosti [...] “.
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Naopak se v dotaznikovém Setfeni vyskytli 1 dva studenti, kteti nevyuzili pro samostudium
jednoho z vybranych témat ani jeden material. V rozhovoru pak jeden z nich uvedl, ze se
v tématu citil byt natolik jisty, Ze jakakoliv piiprava nebyla potieba. Ve vstupnim testu ziskal
jeden ze studentt 80 %, druhy pak 70 %. Da se tedy predpokladat, ze ptipravu nepodcenili,

pravdépodobné opravdu nebyla potieba.

Jedna cast rozhovoru se dale vénovala vysledkiim z ¢asti dotazniku zamétujicim se na IMI.
Ptevazné Slo o porovnani mezi tieti hodinou, ktera probihala klasickym zptisobem vykladem

piimo v hodin¢ vici ostatnim ¢tyfem hodinam prob&hlym principem pievracené tiidy.

Jeden ze studentli naptiklad vnimal tuto tfeti hodinu s nejmensim zajmem. V rozhovoru pak
uvedl, ze divodem nebyl zplsob vedeni hodiny ,klasickym® zplisobem, ale problém
spocival v tématu, kterému ne dost dobfe porozumél. Jiny student pak odivodnoval nizky
zajem tim, Ze se nic moc nového nedozveédél. S tim také souvisely nizké udané hodnoty
vnimané uzite¢nosti. Jiny student také ptikladal nizkou hodnotu tteti hoding, vSe vysvétlil

tak, ze neobdrzeli materidly predem.

V porovnani s hodinami prob&hlymi principem pievracené tfidy vnimali tfeti hodinu néktefi
studenti s vy$§im zdjmem a piisuzovali ji vyS$i hodnotu a uZitecnost. Vyssi hodnotu
prisuzoval jeden ze studentli volnosti vybéru studijniho materidlu a nasledného vykladu

v hodiné. Jiny student také ocenoval vyklad:

,,[...] Ze mi to nékdo vysvetloval jako nazZivo s moznosti se v tu chvili zeptat a zorientovat se

v tom, jak ten clovék zrovna premejsli [...] “.

Student, ktery hodnotil tfeti hodinu jako nejméné duilezitou, uvedl, ze divodem byla forma,
jakou hodina probé&hla. Druhy student pak wvnimal hodinu nedulezitou, protoze se
na ni nepfipravil. To je moZné vnimat jako dikaz funk¢nosti principu prevracené tiidy jiz

po dvou lekcich.

Dva z oslovenych studentd vnimali pii tieti hodiné vyucované klasickym zptisobem nejvyssi
tlak v porovnani s ostatnimi hodinami. Jeden student to zdavodnil: ,,/...] tam byl néjaky
slozity priklad a zrovna se mi nechtélo mluvit, a myslim si, ze mi moznd prislo, ze me trosku

¢

tlacil pan profesor do toho.*

55



Jiny student vysvétlil: ,, Ze viastné jako jsme nemeéli zadny informace jakoby, co se bude dit.
Obsahem to urcite nebylo, ale tim, Ze jsem do posledni chvile jako nevedél, co se bude dit. “,
coz dale potvrzuje pozitivni efekt principu prevracené ttidy.

Hodina vedena klasickym zptsobem tedy na vnimanou tenzi nem¢la vliv. Naopak dva
Vysvétlenim obou ze studentii byl fakt, Ze nedostali materidly piedem, tedy neméli zadné
povinnosti a nemuseli nic pfed hodinou plnit. Jedna ze studentek uvedla: ,,/.../ bylo to spis
takovy pohodovy [...] jak jsme neméli extra povinnost nebo tlak na nas, Ze jako to budeme
muset v ty hodiné reprezentovat [...] ten tlak urcitym zpiisobem zpiisobovaly ty predem
zaslané materialy, protoze jsem védéla, Ze to musim urcité jako splnit a pripravit se na to
[...] . Jini studenti pocitovali kazdou hodinu velmi nizky nebo zadny tlak, v jednom ptipadé
hodnotil student piistup pedagogii, v ostatnich pifipadech spatfovali nizké hodnoty tenze
v moznosti piipravit se pfedem. Jedna ze studentek uvedla: ,,/...] nejvétsi roli v tom hralo
to, Ze jsme dostali dopredu néjakej fakt pevnej material [...] méla jsem moznost se k tomu
pak vracet [...] kdokoliv nevédel, tak ackoliv tam byl néjakej jako sebehloupéjsi dotaz, tak
to vSechno proste zodpovedeéli [...] “. Z vypovédi je tedy patrné, Ze studentka vnima hodiny
s principem pievracené tiidy jako velmi uzitecné, protoze miize pfijit na hodinu jiz
pfipravena.

Nékteti studenti vnimali hodnotu vSech hodin velmi kladné. VSichni studenti reagovali

na poloZenou otazku shodné. Nepfiklanéli se ani na stranu obsahovou, ani na stranu metod,

ovSem hodnotili, jak k pfedmétu pfistupovali samotni pedagogové. Jako ptiklad Ize uvést:

., [...] aten ucitel ho k tomu néjak nadchne a prosté to poda takovou zabavnéjsi formou [...]

Jiny student pak uvedl: ,, Asi ten pristup. Na mé to déla dost. .

5.3 Porovnani vstupnich znalosti s vysledky IMI

Jedna z dalSich vyzkumnych otazek se zaméfovala na zjiStovani faktu, zdali existuje vztah
mezi postojem studentll k principu pievracené tiidy v zavislosti na jejich vstupnich
dovednostech a znalostech. Vstupni znalosti byly ziskany zadanym testem, ktery je popsan

v kapitole 4.3.1, z nichz byla vypoctena procentudlni Gspésnost studentii. Pro vyhodnoceni
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a ziskani odpovédi na tuto otazku byli vyfazeni studenti, ktefi se neucastnili vstupniho testu

nebo z péti zaslanych dotaznikt vratili zpét pouze jeden nebo dva.

Souhrnné hodnoty medianti odpovédi studentii v jednotlivych sledovanych dimenzich byly
sefazeny podle UspéSnosti studentd ve vstupnim testu do tii skupin: 1. 60 % a vice,

2. 40-50 %, 3. <40 %, coz zobrazuje Tabulka 5.

Tabulka 5: Mediany subskal z IMI dotazniku v zavislosti na procentudlni uspésnosti ve vstupnim testu

Uspésnost
ve zajem, usili, hodnota,
. <« . | kompetence L tlak, tenze .
vstupnim potéseni dulezitost uziteCnost
testu
60-100 % 5 55 5 2 7
40-50 % 6 5 6 1 6
0-30 % 4 3 4 2 4,5

Z tabulky je zfejmé, Ze nejvetsi rozdily v hodnotdch medianti jsou patrné v dimenzi hodnota
auzite¢nost, kdy studenti 3. skupiny (aspésnost 0-30 % ve vstupnim testu) vnimaji tuto skalu
vyrazné odlisn€ (medidn = 4,5) oproti zbylym dvéma skupindm (mediany: 7; 6). Nejméné
uspésna skupina vnima svoji niz$i kompetenci (medidn = 3) oproti UspéSnym a stiedné

uspéSnym studentiim (medidny: 5,5; 5)

V jednotlivych grafech nize (Graf 2, Graf 3, Graf 4, Graf 5, Graf 6) jsou sefazeny hodnoty
mediant pro kazdého studenta. Na ose x jsou studenti pod ¢isly setazeni podle klesajici
uspésnosti ve vstupnim testu. Osa y pak odpovida Skdle hodnot, na které studenti volili
odpovédi. Pro ptehlednost a lepSi orientaci v grafech jsou jednotlivé stfedni hodnoty
navzajem propojeny spojitou ¢arou, jednotlivé body vSak mezi sebou nemaji Zadny vztah.
Teckovanou €arou je v grafech zobrazena trendova kiivka, ktera byla ziskana proloZenim

stfednich hodnot.
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Zajem, potéseni

1 16 15 18 26 11 27 29 4 6 8§ 23 30 5 10 17 20 21 14

Graf'2: Hodnoty medianii pro Skalu zdajem, potéseni podle uspésnosti ve vstupnim testu

Na grafu vyse (Graf 2) je patrny klesajici trend zdjmu studentli v zavislosti na vysledcich

ze vstupniho testu. Uspé$ngjsi studenti ze vstupniho testu vnimaji zajem a potéSeni kladngji

neZ studenti netspésni.

kompetence

1 6 15 19 26 11 2f 29 4 & 8 23 30 5 10 17 20 21 14

Graf 3: Hodnoty medianii pro Skalu kompetence podle uspésnosti ve vstupnim testu

V grafu tykajicim se vnimané kompetence (Graf 3) lze pozorovat nejvyraznéji klesajici
trend. Studenti s vySS§i uspéSnosti se citi byt vice kompetentni nez studenti s horS§imi

vysledky ze vstupniho testu.
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usili, dalezitost

1 6 16 189 26 11 27 29 4 6 8 23 30 5 10 117 20 21 14

Graf'4: Hodnoty medianii pro Skalu usili, dilleZitost podle uispésnosti ve vstupnim testu
Ve vynalozeném Usili nelze z grafu (Graf 4) vycist prakticky zadné rozdily mezi ispéSnymi,
sttedn€ spéSnymi a neuspesSnymi studenty. VSechny hodnoty mediant osciluji okolo stfedni

hodnoty 5.

tlak, tenze

1 16 15 19 26 11 27 29 4 6 g 23 30 5 10 117 20 21 14

Graf'5: Hodnoty medianii pro Skalu tlak, tenze podle tispésnosti ve vstupnim testu

Z grafu vySe (Graf 5) je patrny jen velmi zlehka rostouci trend v zavislosti na klesajici
uspesnosti ve vstupnim testu. Neda se vSak hovoftit o rozdilech pocitovaného tlaku mezi
studenty uspé$nymi, stfedné ispéSnymi a neuspesnymi. Obecné lze fici, ze vétSina studentli

necitila Zaddnou nebo témér Zadnou tenzi.

59



hodnota, uzZite€nost

1 6 15 19 268 11 27 29 4 & 8§ 23 30 5 10 17 20 21 14

Graf 6: Hodnoty medianii pro Skalu hodnota, uzitecnost podle uspésnosti ve vstupnim testu
Posledni graf (Graf 6) zobrazuje stfedni hodnoty odpovédi Skaly hodnoty, uZzite¢nosti.
V grafu je patrny klesajici trend. Zejména ispésni a stfedné€ uspésni studenti vnimaji hodnotu
kladnéji oproti skupin€ netispé$nych studentt.
Vzhledem k povaze dat byl pro statistickou analyzu zvolen neparametricky test pro 3 a vice
vzorkd, tj. Kruskal-Wallistv test.

Tabulka 6: Hodnoty vysledkii Kruskal-Wallisova testu

dimenze signifikace
zajem, potéseni 0,128
kompetence 0,011
usili, dbleZitost 0,147
tlak, tenze 0,768
hodnota, uzZite¢nost 0,025

Na zaklad¢ provedeného Kruskal-Wallisova testu bylo mozné, jak vyplyva z tabulky vySe
(Tabulka 6), zamitnout nulovou hypotézu (pii vyuziti hladiny vyznamnosti o = 0,05)

o shodnych medianech pouze v pifipadé dimenzi kompetence a hodnota, uzitenost.
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Independent-Samples Kruskal-Wallis Test
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Graf'7: Vysledky Kruskal-Wallisova testu pro dimenzi kompetence

Independent-Samples Kruskal-Wallis Test

70

6,0

hodnota, uzitecnost

50

40

Graf 8: Vysledky Kruskal-Wallisova testu pro dimenzi hodnota, uZitecnost

V grafech vysSe (Graf 7, Graf 8) jsou zobrazeny vysledky Kruskal-Wallisova testu
pro dimenzi kompetence a hodnota, uZiteCnost pro tii skupiny student: 1. uspésni,
2. ¢astecné Uspesni a 3. neuspésni. Jak je uvedeno v téchto grafech, v obou ptipadech jsou
statisticky vyznamné rozdily hodnot dény rozdilem mezi skupinou nejméné uspéSnych
studentl (3.) s dalSimi dvéma skupinami (1.a2.). Lze tedy konstatovat, ze neuspésni

studenti si byli védomi svého vysledku a na jeho zaklad¢ pak objektivné hodnotili i své
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kompetence napti¢ zkoumanymi hodinami. Moznou pfi¢inou jejich vysledku také mohlo byt
jejich hodnoceni hodnoty nebo uzitecnosti chemickych vypoctid. Tento postoj se mohl
promitnout v usili, které vénovali pfipravé na stfedni Skole, a byt vysvétlenim jejich
vysledku. Druhou moznosti je, ze jim téma takto bylo piedano uciteli a jako okrajovému se

mu nevénovali dostateéné.

Ve zbylych dimenzich nebyly z hlediska dimenzi vnitini motivace nalezeny mezi tfemi
skupinami uspésnych, ¢astecné uspéSnych a neltspésSnych studenti statisticky vyznamné

rozdily.
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6 Diskuse

Hlavnim cilem této prace bylo ovéfit efektivitu a funkEnost principu pfevracené tiidy
na studentech navstévujicich povinny kurz Chemické vypocty souCasné se ziskanim
studentského hodnoceni vyuky vedené touto metodou.

Studenti princip prevracené tfidy hodnotili velmi kladn€ pro vSechna sledovana setkani
v kurzu. V drtivé vétsin€ jim tento piistup vyhovoval, coz miize byt zjiSténi do budoucna
v tomto 1 jiném kurzu. Stavajici trend po pfechodu na nové akreditace snizujici podil pfimé
vyuky tak mize byt adekvatné kompenzovan, v tomto piipadé az na polovinu, a to bez
sniZzeni miry expozice studentli danému tématu. Naopak je mozné se tématu vénovat v tomto
case efektivngji diky pfipravé studentl pfedem. Zjisténi zcela koresponduji napiiklad
s vyzkumy Cabiové (2018) nebo Olakanmiho (2017), kdy tento vyzkum potvrdil
spokojenost studentll s moznosti pfipravit se predem a vratit se k vybranym materialim pro
samostudium kdykoliv a kolikrat chtéji. Vzhledem k pozitivnim ohlasiim by tato metoda
mohla zaroven zlepSit pohled na chemické vypocty jako takové, jak uvadi naptiklad Herreid
a Schiller (2013).

Z vysledkii dotaznikti vyplynulo, Ze studenti jako nejnovéjsi ze zkoumanych témat vnimali
vypoéty pH, coz potvrzuji i vysledky z analyzy SVP v kapitole 1.3, kdy toto téma se
v SVP vybranych $kol vyskytuje jen velmi obecng, piipadné je zminén vypocet silnych
kyselin a zasad. Za nejznaméjsi pak povazovali vycislovani rovnic, coz je téma, které Ize
v SVP vybranych $kol nalézt. Téma vy¢islovani rovnic sou¢asné se stavovou rovnici
ideélniho plynu povazovali za nejlépe zvladnuté téma ze vSech.

Vice neZ polovina studentil pro pfipravu na témata vycislovani chemickych rovnic, vypocty
z chemickych rovnic a vypoéty pH vyuzila vice nez jeden material. OvSem z vysledki
dotazniku vyplynulo, Ze kombinaci materiald vyuzZivaji jen pro doplnéni nebo pro ziskani
Sir§itho piehledu o tématu. Videa a webové stranky pro ptipravu volilo ¢im dal méné
studenttli, naopak pocet studentli vyuZivajicich skripta ve vyuzivani lehce stoupl. Vice nez
polovina studentii volila z materiali zaslanych/doporucenych vyucujicimi. Studenti také
uvadéli, ze se svym vybérem zdrojii byli navic pomérn¢ velmi spokojeni. Nejvice byli
studenti spokojeni s vybérem pro vypocty ze stavoveé rovnice idealniho plynu, coz 1ze mimo

jiné vysvétlit nizkou kriti€nosti materidlu vzhledem k niz$i znalosti tématu nehledé
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na kvalitu materidli. Z videi studenti nejCastéji zminovali Khanovu $kolu, za web vybirali
E-chembook a ze skript volili zaslané Chemické vypocty a ndzvoslovi anorganickych latek
(Sirotek & Karlicek, 2005). Z toho vyplyva, ze neni potieba pro piipadné zatazeni metody
prevracené tfidy upravovat seznam zaslanych materidlti, nebot’ vétSinou tyto materialy
studentim vyhovuji a dostacuji jim. Pokud by si studenti méli vybrat jediny ideélni zdroj
nebo material, pak polovina dotazovanych v rozhovorech uvedla, ze by pro ptipravu zvolili
videa. Uvadi se, ze pro metodu pievracené tfidy se nejvice vyuzivaji praveé videa (Akgayir
& Akgayir, 2018), studentské odpovéedi tedy jen potvrzuji vhodnost vybéru typu materialu
mnoha pedagogl. Idedlnim zdrojem by se ovSem také mohlo stat video, které by bylo
nahrano piimo vedoucimi kurzu Chemické vypocty.

Uvedeny zavér v kombinaci s vySe uvedenymi informacemi o pouZivanych materialech
muze dale slouzit jako podklad pro tvorbu danych videi. Zda se, Ze by idedln¢ mimo
explanacni ¢asti mélo obsahovat 1 dostatecné strukturovanou instruktazni Cast
k procvicovani se stupniujici se obtiznosti, a idealné i1 ¢ast autodiagnostickou.

Z vysledkii dotazniku IMI vyplynulo, Ze studenti vnimali hodiny prob&hlé metodou
pfevracené tiidy s pomérné vysokym zajmem 1 jim pfisuzovali velmi vysokou hodnotu
a uzitecnost. Soucasn¢ vynalozili vyssi usili, naopak necitili témét zadny tlak. Tyto vysledky
mohly byt zplsobeny tim, Ze se u vétsiny studentl jedna o prvni rok studia na vysoké skole,
tedy pro studenty je v§e nové. Navic nepocitovand tenze miZe mit pivod v online vyuce,
kdy se studenti mohou citit za obrazovkou pohodIngji. Studenti vSak v rozhovorech
odivodiovali nizky pocitovany tlak moznosti pfipravit se pfedem, coz opét potvrzuje
vyzkum Cabiové (2018), a v neposledni fad€ 1 vhodnost zvolené metody prevracené tridy.
Pii porovnani hodnot z €asti dotazniku IMI pro tfeti kontrolni hodinu (vyufovanou
standardné€) s ostatnimi hodinami prob¢hlymi metodou pfevracené tiidy nelze pozorovat
vyrazné rozdily. Tento fakt lze vysvétlit tim, ze témét polovina studentl se na kontrolni
hodinu vedenou ,klasicky* pfredem pftipravila, tedy v dotazniku se mohlo projevit lepSim
hodnocenim. Soucasné to miiZze dale ukazovat na funkcnost principu pievracené tfidy, kdy
pti polovicnim mnozstvi Casu stravené ucitelem se studenty (za ptedpokladu kvalitnich
materiali) bylo dosaZeno na motivacni Grovni studentd stejného vysledku.

Vysledky této prace mohou byt zkresleny né€kolika limity. Mezi jeden z nich je urcité potieba

zatadit fakt, ze pro nékteré studenty se jedna o jejich uplné prvni rok na vysoké skole. Jejich
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vnéj$i motivace pripravovat se na jednotliva cviceni tedy mohla byt vyssi nez motivace
vnitini. Je tedy mozné, Ze tim mohly byt ovlivnény vysledky jak pozitivnim, tak negativnim
smérem. Mimo jiné probihal tento kurz zcela distan¢ni formou, studenti se nikdy nazivo
nevidéli, kontakt s vyucujicim byl také zprostiedkovany. To mohlo zpisobit napiiklad
piln¢jsi pfipravu studenta pii samostudiu nebo naopak, proto by bylo vhodné ovérit
efektivitu principu prevracené tiidy i za bézného stavu prezencni vyuky. Dalsi proménnou
se v tomto piipadé muze jevit Cas, kterého studenti v této dobé méli pravdépodobné o néco
vice. Mezi limity je nutné zatradit také malé mnozstvi hodin, na kterych byla tato metoda
aplikovéna. Pro ziskani ptesnéjSich dat by bylo vhodné provést Setieni se v§emi hodinami
predmétu Chemické vypocty. Pro dalsi zptesnéni dat by bylo mozné vytvofit ze studentl dvé
skupiny, z nichZ jedna by byla experimentalni a druhd kontrolni, coz se vSak jevi z hlediska
studenttl, od kterych byly ziskany hodnoty zpétnovazebnym dotaznikem, stejné tak mnozstvi
studentti, kteti se uCastnili dodatecnych rozhovort, a to napiiklad v otdzce vyuzitych
materiali nebo divodii spokojenosti, respektive nespokojenosti s principem pievracené
ttidy. Urcité by bylo potieba pro ovéteni a zptesnéni vysledkl ziskat zpétnou vazbu pomoci
dotaznikd a rozhovord od vétSiho vzorku studentti z kurzi v né€kolika po sobé jdoucich

akademickych letech.
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7 Zavér
Predlozend diplomova prace se zabyvala ovéfenim efektivity a funk¢nosti principu

ptevracené tfidy v kurzu Chemické vypocty realizované v zimnim semestru 2020/2021

na Pedagogické fakulté¢ Univerzity Karlovy.

V uvodnich castech je vénovan prostor zasazeni chemickych vypocti do kurikulérnich
dokumentii — ramcovych vzdélavacich programu a Skolnich vzd€lavacich programi. Z RVP
nelze vyvodit skuteény obsah, proto byly déle analyzovany vybrané SVP a vybrané u¢ebnice
pro zékladni a stfedni Skoly. Pfedevsim v téchto dokumentech a materidlech lze totiz
vysledoval zamyslené kurikulum, které se nejvice ptiblizuje skutecnému obsahu ve vyuce
(Rusek et al., 2021). Na zakladé analyzy uéebnic a SVP se ukézalo, Ze studenti pfichazejici
na vysoké Skoly by méli mit alespon zaklad ve vSech zkoumanych tématech — vycislovani
chemickych rovnic a vypocty z nich, vypocty pH a vypocty ze stavové rovnice idealniho
plynu.

Na vybrané bloky kurzu Chemické vypocty probihajicim v zimnim semestru akademického
roku 2020/2021 na Pedagogické fakult¢ Univerzity Karlovy byl aplikovan princip
prevracené tridy, tedy studentskd pfiprava predem s vyuzitim libovolnych material
a s naslednym opakovanim, procvi¢ovanim a prohlubovanim znalosti ptimo ve vyucovacich

hodinach.

Na zéklad¢ vysledkti vyzkumu provedeného v této praci lze vyvodit nékteré zavéry.
Studentim pristup prevracené tiidy vyhovoval, a to predevsim diky moznosti ptipravy pied
hodinou. VétSina studentl na ptipravu vyuzivala vice nez jeden typ materiald. VétSinou se
jednalo o kombinaci videa se skripty. Nejvhodnéj$im materidlem se dle vysledki zdaji byt
videa, ktera studenti uvadéli jako idealni zdroj. Lze také podotknout, Ze studenti, kteti byli
ve vstupnim testu UspéSni nebo ¢astecné Uspesni se citili vice kompetentni a prisuzovali
principu v ramci chemickych vypocti vyssi hodnotu nez studenti netispé$ni ve vstupnim

testu.

Princip prevracené tiidy vyvstal z tohoto Setfeni jako vhodny princip pro vyuku kurzu
Chemickeé vypocty. Mezi hlavni vyhody se mize zaradit redukce €asu stradveného spolecné

s pedagogy a spokojenost studentli s timto modelem. Pro ptipadnou aplikaci této metody
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v jiz zminéném kurzu by bylo vhodné pfipravit nova kratka videa, ktera by byla zpracovana
piimo vedoucimi kurzu a vénovala by se jednotlivym tématiim. DalSim materialem by navic
mohly byt feSené i1 nefeSené piiklady k procviceni, které by studenti méli k dispozici pro
kazdé témat zv1ast’. Pfipadné tyto ukoly k procvicovani zahrnout do jiz zminénych videt tak,

aby studenti méli okamzitou zpétnou vazbu o spravnosti feseni.

Pro dal$i vyzkum a ovéfovani v této praci zjisténych vysledkl by bylo vhodné pracovat
v ramci kurzu Chemické vypocty se dvéma skupinami studentll — jedna experimentalni (kurz
vedeny metodou pievracené tiidy), druhd kontrolni (kurz veden klasicky s vykladem
v hoding), u kterych by vysledky mohly pfinést dalsi pohled na princip prevracené tridy.
V neposledni fadé¢ by urcité bylo zadouci aplikovat metodu prevracené tiidy ve vice po sobé
jdoucich akademickych letech pro zptesnéni nékterych proménnych — naptiklad zavislost

mezi vstupnimi znalostmi na studentskych postojich k metod¢€ prevracené tiidy.
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Seznam priloh

Priloha €. 1 — dotaznik IMI (vypocty z chemickych rovnic)
Piiloha €. 2 — hodnoty z dotazniku IMI pro jednotliva témata
Piiloha ¢. 3 — typy materialu vyuzZitych v jednotlivych tématech
Priloha €. 4 — prepisy rozhovori

Priloha €. 5 — konkrétni vyuzité materialy
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Ptiloha €. 1 — dotaznik IMI (vypocty z chemickych rovnic)

Vypocty z chemickych rovnic

*Povinné pole

—

Prijmeni *

2. Jmeno*

3. Studijni obor *

4. Ohodnotte se jako ve Skole, jak jste podle Vas zvladli problematiku vypoctl z
chemickych rovnic?

Oznacte jen jednu elipsu.

vyborné nedostatecné

5. Nakolik pro Vas bylo toto téma nove? *

Oznacte jen jednu elipsu.

Viechno jsem uz védeél/a. Vsechno bylo nove.
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6.

U kazdého z uvedenych vyrokl vyznacte, do jaké miry je podle Vas pravdivy pro

vyuku vypoctd z chemickych rovnic. *
Oznadte jen jednu elipsu na kazdém Fadku.

4 do

1 zcela jisté

nepravdivé miry
pravdivé

6

7
naprosto
pravdive

1. Myslim si,
Ze toto pojeti
vyuky
vypodtd z
rovnic by pro —
mé mohlo mit

néjakou

hodnotu.

P
o
—.
v
P
Y
p—_

N
o

2. Toto pojeti
se mi velmi
libilo.

P
Ly
'
b
L

T
L

3. Myslim, ze
jsem ve
vypoctech z
chemickych
rovnic docela
dobry/dobra.

4. Vénoval/a
jsem tomu CD - - -
hodné dsili.

5. U tohoto

pojeti vyuky

jsem nebyl/a i i ) )
vilbec

nervozni.

6. Myslim si,

Ze tema

vypoétl z P . P .
chemickych — — ~— —
rovnic je

dilezité.
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7. Ukazdého z uvedenych vyrokd vyznacte, do jaké miry je o vas pravdivy. *

Oznacte jen jednu elipsu na kaZzdem fadku.

4 do

1 zcela jisté 7

5 3] naprosto

nenravdive .
epravdive miry pravdivé

pravdivé

7. Myslim si,

Ze je téma

vypocty z - e L -
chemickych — — p— S — . h_J
rovnic

uzitecne.

8. Toto pojeti
wyuky bylo | } \ 'C ) 'i J \ ' ' , 'i '
zabavne.

9. Myslim, ze
ve srovnani
se spoluzaky
se mi v tomto
pojeti vwuky

Ty Yy -

P
S
P
.

P

\,

vypoctd
docela dafilo.

10. U tohoto

pojeti vyuky

jsem se moc C ) D C ) C ) ) ( C )
nesnazil/a

uspét.

11. U tohoto

pojeti vyuky

jsem se ) ) () - -] - -,
citil/a velmi

napjaty/a.

12. Myslim si,

Ze takto

pojata vyuka

vypoctd z C ) C ) ) D - - -
rovnic by mi

mohla

prospét.
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8. U kazdého z uvedenych vyrokl vyznacte, do jaké miry je o vas pravdivy pro lekci k
vypoctim z chemickych rovnic. *

Oznacte jen jednu elipsu na kaZdém fadku.

4 do 7

1 zcela
nepravdive

jisté
miry
pravdivé

naprosto
pravdivé

13. Toto

pojeti vyuky — S P — — . .
mi pfipadalo b 4 e p— P - L)
nudné.

14. Kdyz se

chvili uéim

vypocty z

chemickych

rovnic touto C D D) ) D) o D )
cestou, mam

pocit, Ze uz je

docela

ovladam.

15. U tohoto

pojeti vyuky

jsem se — M —\ — — —
opravdu
velmi
snazil/a.

16. U tohoto
pojeti vyuky
jsem se
citil/a velmi
uvolnéné.

P
™
Y
L
-
—

(
N
oy
.

17. Myslim si,

Ze je uzitetné

zabyvat se - — — x Ty
vypoity z () 'f._} . . - 'fh_.:' L)
chemickych

rovnic.

18. Kdyz
jsem se takio
ucilfa, fikal/a
jsem si, e — — — — — — —
mé opravdu

bavi.
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9.

U kazdého z uvedenych vyrokd vyznacte, do jaké miry je o Vas pravdivy. *

Oznacte jen jednu elipsu na kaZdem radku.

4 do 7
1 zcela jisté 5 6 hanrosto
nepravdive miry P L
. pravdive
pravdivé
19. Toto pojeti vyuky — — —_— J— — — —

| \ Iy ) ( A I \
mé viibec nezaujalo. . . R - — — -
20. Se svym vykonem
v tomto pojeti vyuky |’_“| — ~— — — — —
V]I'FIDE:II:I jSEm A L M e L M R
spokojeny/spokojena.

21.V tomto dkolu pro

mé bylo dulezité O O O O O O O
uspét.

22. Pri praci na tomto

tikolu jsem citil/a ) o o o o O O
azkost.

23. Byl/a bych

ochotna/y se takto

uéit i dalsi téma z J— — — — J— — —

f \ I/ ) % f \I I/ \ I
chemickych vypodta, (- — — (- — — -
protoZe pro mé ma
uréitou hodnotu.

24. Pfi tomto pojeti
T, O O O O O O O

chemickych rovnic
moc nesly.
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10. U kazdého z uvedenych vyroki vyznacte, do jaké miry je o Vas pravdivy. *
Oznacte jen jednu elipsu na kaZdém rfadku.

4 do

1 zceli'] ' 2 3 jisté

nepravdive miry
pravdive

7
[ naprosto
pravdivé

o

25. Toto
pojeti bych
popsal/a
jako velmi
zajimave.

Pt

o> O O O O O O

26.

Mevénoval/a

jsem — ) ~— — — — —
piipravé S S L \ .
moc

energie.

27. U tohoto
pojeti vyuky
jsem se
citil/a pod
tlakem.

—
o
-

A

"

s
P
L
-
A
™
-
et
L

28. Myslim

si, Ze takto

pojata vyuka — — Y J— — — S
vypoétd by — e R — —
mi mohla
pomoci.

oy
A
i
-
-
M
—
b
~
—

29. Téma

vypocty z

chemickych — e — — - . )

rD‘-l'r‘IiE: H I\._/ _, L L L N B L
jsem

docela

ovladal/a.

30. Toto
pojeti vyuky
mi pfipadalo () oo o O O -
docela
zabavna.
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11.  Ktery material jste vyuzilla ke studiu tematu? *

Zaskrtnéte vsechny platné moZnosti.

[ | skripta
| | video
|__ webova stranka

Jiné: | |

12. Zhodnofte svou spokojenost (jako ve skole) s timto materialem ke studiu tématu?

wr

Oznacte jen jednu elipsu.

absolutné spokojena/y uplné nespokojena/y

13. Pokud si prejete dat nam dalsi zpétnou vazbu, zde je prostor.
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Piiloha €. 2 — hodnoty z dotazniku IMI pro jednotliva témata

09 0°s X2 0's lzuswip ugipalu
02 EE T2 E S e 09 R 0s L |s9] G [sv[ct| 079 T EERERE 0g
0°s s | s |s|¥v]|s T e s 0°g S |s|s|s |9 0°s S | s |s |s¥|s 0's S|s|9|¥v|v¥ 6¢
(3 = TE = === e 59 =201 =1 1= 0L S ST = = E 8¢
0L L |lo|s |21 e i [X] L |9|s|a]l 09 L|sv|s|al]! 0L T s E JF4
59 -lale |2 |12 =TEZ =T EeE 5'g -|ls|le|s | ¢z Sy - | g |s¥|se|cr| 0% =T ETES e 9z
o'y =T=1T=1=1% =T=01T=1T=1: 0L =[=71T=1=T4Z s'c - =1 =1 - |9 N =l =01T=1=1TZ Ge
0°L == =TEJx === 09 ==l =1&]ga sy === =E 0L =T =1 =TETZX ¥e
09 9 loaflo|o]s EZ T TeElls 09 g o Frrer 5'g 9 [6c[cG|GG]| ¥ 0 c|clo|c]|o (5
07 = =1T=1TE= = =1=1%7:= 09 Sl=E1=1a]= X2 =] = EE = 09 = =1=1a = zc
o'y T = T sHiElEa ik (¥4 clE T2 =13 o'y 9 EIEE o'y =T e =1 ¥
0°s s s |2 |e]|s T e T EElz 09 v |s| 29|11 0 AL E T E [¥3 clelole]|vr 0z
0°s = 5= s cli=lic =ik [ s e 0°s S | - |s¥| - |ss| 0% v | -|s|-1]o9 6l
0L ST ET=ETE:= =T ET =T 0= 0y =TT =rEl= 5T SE =T = 0L =T ET=ETE= 8l
o'y s e |[s|¥v|¢¥ =l El=xT (84 9 (e | v |¥ | F 02 T EE R E [ & o'y s |z |s|¥v|¢ Ll
0y =TT=1TFTeE]ls == E el [¥4 ==z l= sy - -1]9[se|ct| OF =lT=Tal = 9l
01 7 e | (o ET i 05 B s TE T 09 9 [¢c[o|o o9 09 9| c|o|o]s Gl
(¥ s == T [¥3 -lvlelv ¢ 8T - |zl e | ¢ |sr| &€ = rE e vl
0L I Tz 2 ZlE T s 0L T ETZ T ETE 09 (599 |s|9]¢ [¥] LR AT E L gl
0L ST Tz == =en §¢ S rE s 0L = T EEE 0L =TT TR E ¢l
0L T D 59 TS 8°‘g ¢ |6s] - [g9| 9 09 9o |-|2]v% L
o'y v | v ¥ |Ss|¥F = R TE T E s 0y s ¥ | ¥ |5 | ¢ 0c N T o'y v | v | ¥ | ¥ | ¢ 0l
5'g =TT =1T&] = =T =1T&] = 0s =z =1&]:= 8c = ege] =& = Sy =z = 6
0's =T&TE]= I =TTzl =1¢% 0 =&l all=1s 0c S EETE e [¥3 =TElET=1TE 8
09 ===z @ == =1=1% (¥ == =01=17% o'y == =1z [T 09 == =1=101c 1l
09 alofz]oalo s [¥3 FE IS S o'y s|lv[e|v |9 [§2 AR EAERE 9
09 9| -]9|9]a9 2 =1 ke 5'g 9 | -|l9|s|v¥ sy 9 = s 09 9| -]9|9|a9 G
0L T T e e E T T e (X S |lv |1t |9]oa Sy L | v |e|o9|sv| 09 9|91 |9]oa v
59 ==l =S = =l [ 59 == Zli=1s 09 = = T e S‘9 =T TET e 3
0L SIT=1T=TEE =T =T=1Tz1% s'c ===z 8‘c - -] -|se| ¥ 0's -l -1-19 ]+ Fa
0L T2z 2] =12 =l e 0s slzls]=1% 0L A 02 EETZ2] =TE b
ueipaw | [c] [ [¢] [ el | [el [ [1] ueipaw | [c] [ [¢] [ [e] [ [e] | 1] SR

NI SZuswiIp

80



Piiloha ¢. 3 — typy materialu vyuzitych v jednotlivych tématech

student¢.| video web skripta poznérpky s!:irka nic
ze S5 uloh

1 - 1,345 4 1 1 H
2 1.2 - ; W, - - -
3 1 - 1 - - 3
4 12 1. 2345 - - - -
5 125 1.2 5 - - 3
6 : 123456 124 - : =
7 : . . ! x
8 1. 3.4 2 1,34 - - )
9 = 4 4 2 2 s
10 1,23 1.3 25 - - -
11 T2 1 245 - - =
12 - - - - 1.2
13 1. 245 1.2 1,245 - 3
14 1.2 4 1 - - 3
15 1,2, 4 1 .25 - 3
16 2 - - 1,3
j .25 1,234 - > E -
18 2.4 2 - - - -
19 5 - - 3
20 1,24 3.5 245 1 -
21 5 - - - 3
22 - - - - -
23 1,234 5 1 4 5 - -
24 1,2 2 = - -
25 1 - = - &
26 - .24 1,2,4 2 - 3
27 1 1.2345 1.2 - .
28 1,4 1,4 1,4 . .
29 T 2.5 - 4 - 3
30 4.5 124 1,2 -
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Ptiloha €. 4 — prepisy rozhovori
Student ¢. 1

1. Mate maturitu z chemie?
Ano.

2. K pripravé na vétSinu hodin vam byly pfedem zaslany materiily, v samotné
hodiné jste jiZ jen procvicovali. Vyhovoval vam tento pristup? Pro¢?

Ne, protoze, jak jsem fikala, na ty stfedni Skole jsme to brali tak hodn¢ povrchovée, spis ty

priklady, tak ja jsem se na né¢ doma nedokézala upln¢ jako tolik ptipravit. I kdyz jako ty

materialy, které nam posilali, byly super, i ty rizny videa nebo bylo tam hodné¢ moznosti,

z ¢eho jsme mohli Cerpat, ale j& jsem spi§ potiebovala jako vyloZzené od nich slyset, klidné

tteba probrat vic téch ptikladl, nez Ze bych je méla ja jako d¢lat sama doma.

3. Pripravovala jste se i na tfeti hodinu, i kdyZ jste nedostali materialy predem,
proc?
Asi jsem se nepiipravovala.
4. Ve vétsiné pripadii jste vyuzZivala video jako studijni materiial. Pro¢ zrovna
videa?

ProtoZze mi to asi nahrazovalo pravé ten vyklad, kterej jsem pottebovala pfimo od téch
uciteldi, Ze tam byl prosté ten Clovek, kterej to tfeba ukazoval na tabuli nebo to né&jak

komentoval. To jsem ja potfebovala, nez jako koukat na web a Cist tam ten text.

5. K pripravé na prvni téma, vycislovani chemickych rovnic, jste vyuzivala video
a web, ktera konkrétni videa a které konkrétni weby?
Urcité jsem koukala na e-chembook, na to jsem koukala i na stfedni a tak, takZe to znam.

A na Olinium, tu taky znam, takZe jsem vyloZen¢ pouzila to, co ndm tady uvedli. I kviali

tomu, Ze jsem to sama uz znala jakoby pfed tim.
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6. K pripravé na druhé téma, vypocty z chemickych rovnic, jste vyuZzila video

a skripta, ktera konkrétni videa a ktera konkrétni skripta?

Tam vim, Ze jsem si stahla ten chembook, Ze jsem si to i vytiskla. Video zase ta Olinium, ze

jsem se koukala na ni.

7. K pripravé na ¢tvrté téma, vypocty pH, jste vyuzila video a skripta. Ktera

konkrétni videa a skripta?

Ja jsem jakoby nehledala v jinejch moznostech, ze jsem si vylozené rozklikla to, co nam

poslali a vyhovovalo mi to, takze...

8. K pripravé na paté téma, vypolty ze stavové rovnice idealniho plynu, jste

vyuzila skripta, ktera konkrétni?
To jsem vyuzila ty, co nam tady poskytli.

9. Dokazala byste urcit nebo doporudit univerzalni zdroj nebo material pro

vSechna témata, kterymi jste prosli?

Asi ty videa obecné, jestli to tak mizu fict. Asi tu Olinium, protoze diky ni jsem se pfipravila

1 na maturitu a jako vim, Ze mi vyhovoval ten jeji vyklad a tak, takze... asi bych fekla ji.

Student ¢. 2
1. Mate maturitu z chemie?
Mam.

2. K pripravé na vétSinu hodin vam byly predem zaslany materialy, v samotné

hodiné jste jiZ jen procvicovali. Vyhovoval vam tento pristup? Proc?

Mn¢ urcité ano. Urcité mi to pomohlo, protoze, jak bych to fekla, ja jsem docela takova

stydliva, takZe jsem rada, Ze jsem se na to mohla nejdiiv podivat, neZ se to probralo a cvicilo.
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3. Treti téma, uvod do pH, kdy jste nedostali materialy predem, vnimate

s nejmensim zajmem, proc?
Uplné jsem tomu tématu neporozuméla nejdiiv. Je to obsahem, ne formou.

4. Treti tétma jste vnimala jako nejméné diileZitou s nejméné vynaloZenym usilim,

proc?

To nedokazu fict. Mozna na to bude mit i podil, ze jsme se nemohli piipravit predem néjake;.

Takhle zpétn€ nevim, jestli potad to vidim jako nejmén¢ dulezity téma.
5. Treti hodinu, iivod do pH, jste pocit’ovala nejvyssi mozny tlak a tenzi, proc¢?

Moznd, ze byli... Myslim si, ze tam byl né&jaky slozity ptiklad a zrovna se mi nechtélo

mluvit, a myslim si, Ze mi mozna pfislo, Ze mé trosku tlacil pan profesor do toho.
6. Treti hodinu jste povaZovala za nejméné hodnotnou/uzZite¢nou, proc¢?
Asi to bude tou formou, teda tim obsahem. Bude to obsahem.

7. Pripravovala jste se i na tieti hodinu, i kdyZ jste nedostali materialy predem.

Pro¢?

Tak to vitbec nevim. Mozna jsme se se spoluzéky bavili, Ze by to mohlo pfijit. A jestli to
bylo to pH, tak ja v tom pH jsem vaZné hodné... byla hodné& nejista, takZe je mozny, Ze jsem

se na to podivala sama dobrovoln¢, abych ne to... nebyla pozadu.

8. K pripravé na treti téma, ivod do pH, jste vyuZila webovou stranku, kterou

konkrétni?
Ten web, co zaslali, to jsem nehledala nic svého.

9. K pripravé na prvni téma, vycislovani chemickych rovnic, jste vyuzivala video

a webovou stranku, ktera konkrétni videa a které konkrétni webové stranky?

J& si myslim, Ze to bylo to Olinium, to je ta pani, co to uci na tom... na Youtubu. Web zase,

co zaslali.
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10. K pripravé na druhé téma, vypocty z chemickych rovnic, jste vyuZzivala video

a webové stranky, ktera konkrétni videa a které konkrétni webové stranky?
Zase to Olinium a web, co poslali, to jsem asi nehledala nic svého ani pro ty dalsi témata.

11. K pripravé na ¢tvrté a paté téma, vypocty pH a vypocty ze stavové rovnice

idealniho plynu, jste vyuZivala opét webové stranky, které konkrétni?
Jak jsem uz tikala, j& jsem nehledala nic svého, takze zase ten e-chembook.

12. Ve vétSiné pripadi vyuZzivate web jako studijni material, pro¢ zrovna webové

stranky?

Jé& rada taky véci posloucham a v tom videu mi pfijde, Ze to tak... ze po tom zpracuji lip ten

psanej text, kdyz se nejdiiv kouknu na video.

13. Je to tedy jen dopliujici material nebo mate pocit, Ze ten predchozi nebyl

kompletni?
Jen dopliujici.

14. Dokazala byste urcit nebo doporucit univerzilni zdroj nebo material pro

vS§echna témata, kterymi jste prosli?

To urcité¢ ne. Myslim si, Ze jsem ani nebyla tak jednotna v téch tématech, v téch zdrojich

informaci.

15. Mate tedy piedstavu, co by do budoucna pro tento kurz mohlo byt univerzalnim

zdrojem/materialem?

J& si myslim, ze se mi docela libila ta Khanova $kola, ale nebylo tam vSechno.

Student é. 3

1. Mate maturitu z chemie?

Ano, mam.
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2. K pripravé na vétSinu hodin vam byly pfedem zaslany materialy, v samotné

hodiné jste jiZ jen procvicovali. Vyhovoval vam tento pristup? Proc?

Ano, spiSe mi to vyhovovalo, protoze jsem byla donucena se na to vic soustiedit a vic si to

jako... vic se to naucit.

3. Pripravovala jste se i na tieti hodinu, i kdyZ jste nedostali materialy predem.

Proc?

Jenom jsem se koukla néjak, abych védéla, o co se bude jednat, tak jsem si napsala

do Googlu pH a néco malo jsem si pozjiStovala, abych nebyla za Gplné¢... novacka.
4. Treti hodinu jste povaZovala za nejvice hodnotnou/uZite¢nou, pro¢?

To bylo asi tim, ze jsem méla upln€ volnou ruku, Ze jsem si to jako hledala tak sama, a potom
nam to vSechno vysvétloval Upln¢ vSechno v hoding, tak tim to bude. Protoze pravé jsme
na tom gymplu viibec ned¢lali... jako fakt Upln€¢ minimalné jsme délali to pH a vlastné to
bylo pro mé vSechno novy a diky tomu, ze jsem to hned vlastné pochopila asi diky vykladu
v hoding, tak to bylo pro m¢ asi nejvic ptfinosny, ze jsem vlastné vSechno hned pochopila,

1 kdyz to bylo jako poprvé, co jsem se s tim néjak setkala.
5. Treti hodinu jste pocit'ovala nejniZsi mozZny tlak a tenzi, proc¢?

Mozna, Ze jsem to brala tak, Ze to urcit¢ bude Cisté jako vyuka a Ze budeme mélo nebo
minimalné vyvolavany a tak. A bylo to spis takovy vic pohodovy nebo jak to fict. Asi jak
jsme neméli extra povinnost nebo tlak na nas, Ze jako to budeme muset v ty hodiné
reprezentovat nebo jak to fict, no. Ten tlak urCitym zpisobem zpisobovaly ty pfedem
zaslané materialy, protoze jsem védéla, Ze to musim urcité jako splnit a pfipravit se na to

a Ze to potom bude chtit n¢jakou reflexi.

6. K pripravé na prvni téma, vycislovani chemickych rovnic, jste vyuZzivala video

a poznamky ze SS, ktera konkrétni videa?
Bylo to pravé z té Khanovy Skoly a potom Isibalo se to, myslim, jmenovalo.
7. K pFipravé na prvni téma jste Cerpala z poznamek ze SS, pro¢?

ProtoZe jsme tam méli vlastné to vycislovani, tak jsem to tam... v téch vypiskach to mam

hodné jednoduse vysvétleny, tak jsem si to chtéla n&jak osvezit, abych véd¢la.
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8. K pripravé na druhé téma, vypocty z chemickych rovnic, jste vyuZzila video
a skripta, ktera konkrétni videa a ktera konkrétni skripta?
To jsem se koukala na tu Khanovu skolu a kanal Wecon, tam jsem si to taky osvézovala.

A potom, to teda bylo hodn¢ jednoduchy, skoro az zakladni Skola, tak Marie Chytkova

na Youtube. Skripta, vypocCty, jsem se divala na to, co ndm poskytli vyucujici.

9. K pripravé na treti téma, iivod do pH, jste vyuzivala webové stranky, které

konkrétni?
Byly to Gpln¢€ prvni stranky, co vyjeli, kdyz jsem si to vyhledala, ten e-chembook.

10. K pripravé na ¢tvrté téma, vypocty pH, jste vyuzila video a skripta. Ktera

konkrétni videa a skripta?

Tak to urcité byly skripta, co jsme mé&li poslany. A videa — to jsem se koukla na Olinium, na

tu Olgu, co na Youtube to¢i chemicky videa, a Khanovu $kolu.
11. K pripravé na paté téma, vypocty ze stavové rovnice idedlniho plynu, jste
vyuzila webové stranky a skripta, ktera konkrétni skripta a které konkrétni

webové stranky?

Na skripta jsem urcité zase koukala na ty zaslany, na ty doporuc¢eny a web... jsem néco nasla
na VSCHT a ten e-chembook.
12. Ve vétsiné piipadu jste vyuzivala video, skripta nebo jejich kombinaci, proc¢?

Mné asi nejvic vyhovovala ta videa, protoZe jsem to vlastng... se vlastné u¢im nejlépe
poslechem, a kdyZ jsem to vlastné slySela, jak se to pocita, jak se to vycislovava a tak, tak to

mi pomohlo nejvic. Pak jsem se koukla 1 na néjaky t&€z$i varianty, a to bylo pravé z téch

skript.
13. Z jakého diivodu jste vyuzila i materialy, které vam nebyly pfimo nabidnuty?

ProtoZe jsem se vZdycky jesté chtéla kouknout, jestli by nékde nebylo néco navic, Ze bych

si to doucelila, Ze to bude jako celé.
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14. Dokazala byste urcit/doporucit univerzalni zdroj/material pro vSechna témata,

kterymi jste prosli?

Tak to asi nebylo jediné, kde by bylo vSechno. Ale asi obecné videa, protoze to je jako

vyklad.

Student ¢. 4
1. Mate maturitu z chemie?
Ano, mam.

2. K pripravé na vétSinu hodin vam byly predem zaslany materialy, v samotné

hodiné jste jiZ jen procvicovali. Vyhovoval vam tento pristup? Proc¢?

No, za m¢ urcité vyhovoval, protoze jsem méla mozZnost si to nastudovat, trosku se szit s tim
danym tématem, s tim ufivem a pak to vlastné jenom v té praxi vyzkousSet a procvicovat

a ukazat si to na riznych ptikladech, takze jsem za m¢ moc rada.
3. Hodnotu/uzite¢nost vnimate velmi kladné. Z jakého divodu?

No, tak ten diivod bude asi takovy celkovy, ze tfeba prave se mi libil ten ptistup, ze dokézali
v ten dany moment vysvétlit to dané ucivo. Ja jsem teda méla, musim fict, ty zaklady z toho
daného uciva, ted’ si nepamatuju, co to bylo, ale zfeymé& jsem to chépala, ale ta dan4 hodina
mi pfinesla 1 néco nového a no, takze ten ptistup a celkovy... celkové to podani té¢ vyuky

v ten dany moment.

4. Diilezitost hodin vniméate velmi kladné. Z jakého divodu?
No... Ur¢ité tim pfistupem taky i formou a ja si celkové myslim, Ze ty vypocCty jsou uZitecné
v tom, Ze je vyuZijeme jak v laboratofich 1 do budoucna, takze no, asi takhle.

5. Ve vétSiné pripadi jste vyuZivala video v kombinaci se skripty jako studijni

material. Pro¢ zrovna videa a skripta?**

No, jé jsem vlastn¢ se podivala na vSechny a nejvic mi vyhovovala prave ta videa. Myslim,
Ze to bylo... ano, Khanova $kola a Olinium. Musim fict, Ze na téch videich jsem pochopila

ten dany princip, jak vlastné to dané téma fesit, a u té€ch skript jsem $la vice do té hloubky
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a prvni jsem tedy zhlédla video a potom $la na ty skripta, abych méla takovy prehled, a pak
si dojasnila nékteré¢ véci na téch skriptech, které byly opravdu rozsahlé a musim fict, ze
opravdu, opravdu mi to pomohlo pii té ptipravé tyhle dvé. Upiimné mi tyhle dvé videa

a skripta stacily k tomu, samotné by to nebylo kompletni, ale takhle uz ano.

6. K pripravé na prvni téma, vy€islovani chemickych rovnic, jste vyuzivala video,
webové stranky a skripta, ktera konkrétni videa a skripta a které konkrétni

webové stranky?

No, divala jsem se na tu Khanovu skolu a Olinium, potom jsem se podivala na skripta, co

tam mayji oni, co zadali*. A web... Ted’ka si nepamatuju, jak ta stranka vypadala.
7. K pripravé na druhé téma, vypocty z chemickych rovnic jste vyuzivala video,
webové stranky a skripta, ktera konkrétni videa a skripta a které konkrétni

webové stranky?

Ehm, video... tak to jsem pouzivala tu Khanovu skolu, se mi zda. Skripta, ano, to jsou pfesn¢
ta, co tam maji*. No, ja jsem pouzivala chemickevypocty.cz, myslim, ze jo, ano, je to ono.
8. K pripravé na ¢tvrté téma, vypocty pH, jste vyuZivala video a skripta, ktera
konkrétni videa a skripta?
Z téch skript jsem pouzila pravé ty, co vlastné mame tady*, ty od toho Sirotka a Karlicka.
Video mam, se mi zda, pfesné¢ na vypocty pH a pak jsem se jesté divala na vypocty
pH slabych i silnych kyselin a zasad, se mi zd4, to bylo pravé na Khanové Skole.
9. K pripravé na paté téma, vypocty ze stavové rovnice idedlniho plynu, jste
vyuzivala video a skripta, ktera konkrétni videa a skripta?

Op¢ct Khanova Skola, to je uz klasika a potom opét ty skripta od Sirotka a Karlicka, ty mi

opravdu vyhovovaly.

10. Dokazala byste urcit nebo doporudit univerzalni zdroj nebo material pro

vSechna témata, kterymi jste prosli?

No, tak to bych fekla, ja si to najdu. J& jsem taky Cerpala, tfeba na stfedni jsem Cerpala

z téhle stranky a hodné mi to pomohlo, jmenuje se to... jesté chvilinku... no ja tady mam

89



jednu stranku, jmenuje se to www.zschemie.cz. Za mé urcit¢ by to byla obecné skripta

1 videa, oboje.
*Poznamka: mluvi o zaslanych materialech od pedagogi.
**Poznamka: studentka odpoveédéla zaroven na otdzku, pro€ vyuzila i jiné materidly.
Student ¢. 5
1. Mate maturitu z chemie?
Mam.

2. K pripravé na vétSinu hodin vam byly predem zasliny materiily, v samotné

hodiné jste jiZ jen procvicovali. Vyhovoval vam tento piistup? Proc?

Z toho pohledu, Ze se jako... nebo asi i tim, Ze jsem praveé hrozné téch véci jako znal, tak...
a bylo to jenom takovy vzdycky osvézit si a pak procvicit, tak mi to vyhovovalo maximalné

vzdycky.
3. Zajem a potéseni vidite velmi kladné, z jakého divodu?

J& bych tekl, Ze je to hodné kombinaci v§eho, ze vlastné jakoby tim, Ze jsme méli vzdycky
prostor si, feknéme, jakoby néco pfedpfipravit a potom jako s tim, co jsme si méli naucit
viceméné sami, tak potom jako to n&jak aplikovat na ty hoding, tak pravé Ze mi to ned¢lalo
problém, m¢ to potom 1 bavi, no. A dokazu si jako ale ptedstavit, ze lidi, ktery to uplné

neznali, tak zZe to moc nemaj radi jako tu formu, no.
4. Hodnotu/uzite¢nost vnimate velmi kladné. Z jakého diivodu?

No, asi to bylo plnohodnotny hlavné jakoby obsahové, feknéme, Ze vlastné jako za mé jsme
probrali vzdycky jako celou ¢ast toho danyho tématu jako v ramci vypoctd, a to potom jak
vypada ta hodina uz se za mé¢ vzdycky hlavné odvijelo od toho, kolik toho kdo jako si dokazal

naucit doma, poptipadé¢ se dovysvétlovalo, takze asi tak.
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5. P¥i tfeti hodinég, na kterou jste nedostali materialy predem, jste citil vyssi tlak

nez pri ostatnich hodinach, dokazal byste popsat proc¢?

No, tak feknéme asi vazné jenom Ccisté, Cisté jakoby ten celej proces, ze vlastné jako jsme
neméli zadny informace jakoby, co se bude dit. Obsahem to urcité nebylo, ale tim, ze jsem

do posledni chvile jako nevéde¢l, co se bude dit.

6. Pripravoval jste se i na tuto tieti hodinu, i kdyZ jste nedostali materialy predem.

Proc?

No, tak ja vSeobecné jako kdyz jsme méli pfed téma hodinama, tak jsem se snazil procitat si
minimalné¢ svoje n¢jaky poznamky jeste ze stiedni prave jako na né&jaky osveézeni jakoby, co
jesté by se dalo fesit v téch vypoctech, ale, fikam, zaroven si pofad myslim, ze si toho

pamatuju relativné dost, takze 1 to osvézeni jsem bral jako pfipravu vlastné pro sebe.

7. K pripravé na prvni téma, vycislovani chemickych rovnic, jste vyuzival sbirku
uloh a webové stranky, kterou konkrétni sbirku uloh a které konkrétni webové

stranky?

No, tu webovku uz asi nevymyslim, ktera pfesné¢ to byla, ale bylo to vazné jakoby... néco
jestli chemical equations, néco takovyho, néco, co jsem naSel ja. Skripta, co ja jsem pouZival,
tak jsem... mam jesté jedny néjaky starsi, kdyZ jsem zkousel jeden semestr na VSCHT
a potom... a potom mam jest¢ jako sbirku uloh ze stfedni, kde téch tloh na vycislovani

rovnic je hodné&, hodné.
8. Proc jste na toto téma vyuZzil také pozniamek ze stiedni Skoly?

No, asi hlavné protoZe vazné jsem to tam dé¢lal na ty stfedni cely ty Ctyfi roky, takze tak
n¢jak si myslim, ze to vlastné jako i presahuje obsah toho, co jsme ted’kon d¢lali, jakoby
obsahem jako vSeobecné Ze tady, kdyZ jsme, ja nevim, jestli jsme tam viibec délali n&jak
ve vétSim tieba iontovy rovnice a takovyhle véci, tak to vim, ze téch jsme taky napocitali

hrozné moc.
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9. K pripravé na tieti téma, ivod do pH, jste vyuZival webové stranky, které

konkrétni?

Jo, na pH to vim, to vim pfesné&, to mam jednu, Ze je to z né¢jakyho gymnazia, nevim, ale maj
tam vazné jakoby vypsany pH, takze to bylo asi spi§ takovy jako, Ze kdyZ jsme véd¢li, ze
néco takovyho teoreticky bude, tak vim, ze jsem se pravé koukal jako, kde se da o pH kdyz

tak jesté zjistit, no.

10. K pripravé na ¢tvrté téma, vypocty pH, jste vyuzil webové stranky a skripta.

Ktera konkrétni skripta a které konkrétni webové stranky?

Webova stranka, to byla ta stejna jako na tivod pH. Skripta... jsou to ty stejny, vazné to je
jakoby skripta se sbirkou uloh, je to asi stopadesatistrankovy a tam vlastné tim, jak je

kazdymu tématu jakoby ptikladi... jakoby né&jaka urcita... jakoby odkaz.

11. K pripravé na paté téma, vypocty ze stavové rovnice idealniho plynu, jste vyuzil

webovou stranku, kterou konkrétni?

Pro stavovou rovnici... piiklady.eu tak jsou jakoby riiznorody jakoby kombinace stavovejch

rovnic.

12. Ve vétSiné pripadi jste vyuzival webové stranky jako studijni material. Pro¢

zrovna webové stranky?

Asi vzdycky hlavné jakoby z toho diivodu, Ze kdyZ jsem si to potieboval jako jenom osvézit,
tak m¢ zajimalo vZdycky jako jenom zkontrolovat, jestli si to pamatuju spravné ten vzorec,
jestli si pamatuju spravné néjaky vztahy, coZ potom, kdyZ prosté¢ do Googlu si hodim jenom
vypocty stavovy rovnice, tak je to vlastné to nejrychlejsi, jak se k tomu dostanu, no. A kdyz

jsem si toho potieboval projit vic, tak jsem k tomu prave bral jesté ty skripta, no.
13. Vyuzival jste materialy, které vam nebyly pfimo nabidnuty, proc?

No, j4 mam pocit, Ze jsem obcas kouknul, myslim na to Olinium, Ze jsem se kouknul jako...
jak to viibec vypada, co jako teda jsme tam dostali jako takhle tu nabidku jako, z ¢eho se
ucit, ale fikam, tim, Ze prave jako viceméné nic z toho pro mé nebylo novy, tak jsem spis

hledal tu jako rychlej$i moZnost, jak si to jenom zopakovat.
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14. Dokazal byste urcit nebo doporucit univerzalni zdroj nebo material pro vSechna

témata, kterymi jste prosli?

No... Univerzélni asi ne, no. Kazdymu vyhovuje néco jinyho, nevim. Tak ale za mé asi
nejvic je dilezity, aby tfeba piisSly néjaky oveéfeny vzorecky, jak jako pocitat ten danej styl
ptikladu, a kdyz k tomu bude jest¢ doplnéni néjakyho vykladu, jako Ze trochu vysvétleni
n¢jakejch tieba jako Castejch chyb, tak je to za mé asi maximum, ktery je potteba, pokud to
¢loveék bud’ to neékdy trosku vidé€l, nebo se v tom orientuje. Takze mam radsi asi jakoby

psany, ze si v tom rychleji sam najdu, co potiebuju védét.

Student ¢. 6
1. Mate maturitu z chemie?
Jo.
2. K pripravé na vétSinu hodin vam byly predem zaslany materidly, v samotné
hodiné jste jiZ jen procvicovali. Vyhovoval vam tento piristup? Proc¢?

Jo, naprosto, protoZze, jak jsem uz fikala, tak jako ne, Ze bych si v tom n&jak fandila, Ze jsem
to uméla vSechno, ale tak jsem se na to prosté podivala, Ze jo, co mi nebylo jasny, jsem si

vvvvvv

nebo... nebo tak.
3. Zadnou hodinu jste nepocit'ovala prakticky Zadny tlak, jak to?

Protoze hlavné nejvétsi roli v tom hrélo to, ze jsme dostali dopiedu néjakej fakt pevnej
materidl, Ze jo, ty skripta a videa, takZze jsem si to v klidu pustila, prosté... jasné, Ze jsem
nerozuméla v§emu a méla jsem moznost se k tomu pak vracet, no a hlavné byli vSichni jako
uplné v pohodé, ze jako kdokoliv nevédél, tak ackoliv tam byl n&jakej jako sebehloupé&;si
dotaz, tak to vSechno prosté zodpovédéli a nedélalo jim to problém, takze to mé tak jako

hodné¢, hodné ukliditovalo pfi ty online vyuce, takZe ja jsem si to tak jako vzdycky uzivala.
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4. Hodnotu/uZzite¢nost vnimate velmi kladné. Z jakého duvodu?

Jo, Ze... ja nevim, abych nefikala pofad dokola to samy... Ze jo, byli jako vstticny, viechno
jsme si spolu projeli n€kolikrat, jsme se porad k tomu vraceli a... ja si myslim, Ze jako
dalezity si to naucit a nebrat tu chemii jenom jako... jako takovou abstraktni, jako Ze s téma
vypoctama je to takovy, ze prosté vis, kde presné to pouzijes a zas nikdo ti nemtize fict prosté
jako, no, kde k cemu mi to bude, ze jo. Takze to jsme fakt vSechno prosli na téch konkrétnich

prikladech.

5. Treti hodiné, ivodu do pH, kdy jste nedostali materialy predem, prikladate

nizsi hodnotu, proc¢?

Mn¢ tam u toho... do toho uvodu do pH, tak ja jsem to vSechno jakoby znala uz ten zaklad
a ta hodina mi pfisla narozdil od téch ostatnich takova jako horsi. Jestli je to tfeba i1 tim, Ze
jsme nedostali dopfedu ty véci a potom jsme tieba znervoznéli, to jsme zrovna méli

doktora... on byl takovej... on nés dost zahltil... tak to mi pfislo takovy horsi, no, ta hodina.

6. Vsechny hodiny kromé té tireti, kdy jste nedostali materialy pfedem, vnimate

s nejvétsim zajmem, proc?

Mné vSechny ty vypocty bavily, protoze, jak jsem fikala, tak to vS§echno mélo néjakej redlne;j

zaklad a méli jsme k tomu spoustu materialll, takze jestli mé jedna ¢ast z toho pocitani, tak

wev

vV

jednoduchy, no, ze tam §lo spi$ jenom o to tu prvni hodinu pochopit, co to je ten logaritmus,

takze ta hodina mi vcelku jako nic nedala, dejme tomu, jestli to tak mtizu fict.
7. Treti hodinu jste vnimala jako nejméné diileZitou s nejméné vynaloZenym
usilim, pro¢?
No, tim, Ze jsem se na to nepiipravovala, Ze jo, tak ja jsem si prosté fikala, Ze..., Ze jo, ja
jsem sice védé€la podle sylabu v SISu, co budeme délat, ale zas nam nepfisly ty materidly,
takZe jsem klasicky byla lina si cokoliv pfipravit sama, jsem si fikala, Ze to ma mozna néjake;j

ditvod, Ze ndm nic neposlali, takZe jsem se na to jako vykaslala na tu pfipravu, takZze jsem
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tomu nevénovala tolik, ze ja jsem si jindy fakt pocitala v§echno to, co nam poslali nebo jsem

se divala obcas na ty videa a tady u toho jsem to prosté zanedbala.

8. Pripravovala jste se i na tifeti hodinu, ivod do pH, i kdyZ jste nedostaly

materialy pfedem. Proc¢?

J& jsem si prosté fekla, Ze jo, kdyz jsem vid€la, co budeme délat, Ze to je pH, tak jsem si jako
v hlavné prosté prosla vSechno, co jsme délali na gymplu, a fekla jsem si, Ze by to jako

teoreticky mohlo stacit, ze prosté uvidim.
9. K pripravé na prvni téma, vyc€islovani chemickych rovnic, jste vyuzivala video,
skripta a web, ktera konkrétni videa a skripta a které konkrétni weby?

Ja jsem si Khanovu skolu poustéla v angli¢tiné, mné to pfislo z né¢jakyho divodu takovy
lepsi, nedokazu asi fict proc. Web to je ten chembook a pak jsem se jesté divala na né&jaky
stranky, rizny, co jsem natrefila, kdyZ jsem zadala ,,vyc¢islovani rovnic* do Googlu. Skripta,
jo, to mam ty z VSCHT a potom jsou z Brna*, myslim, co nam byly zaslany.

10. K pripravé na druhé a tieti téma, vypocty z chemickych rovnic a tivod do pH,
jste vyuzivala skripta, ktera konkrétni skripta?

Ty z VSCHT, ty mi na to pfisly lepsi, myslim.

11. K pripravé na prvni a druhé téma, vycislovani chemickych rovnic a vypocty
z chemickych rovnic, jste vyuZila poznamek ze SS, pro¢?

My jsem to pocitali docela... nebo obsahle asi zase ne, ale vZdycky na zac¢atku roku nebo
v pribéhu n¢jakyho tématu jsme se k tomu vraceli a vzdycky jsme to jako spocitali, abysme
potom védéli, co s tim, takZe jsem toho méla za téch osm let na gymplu nebo sedm let chemie
nebo kolik docela dost, takZe jsem si to taky projela.

12. K pripravé na ¢tvrté téma, vypocty pH, jste vyuZila skripta, ktera konkrétni?

To jsem vyuzivala ty z Brna*, protoze ty z VSCHT viibec nemaj obsaZeny téma pH, jsem

zjistila.
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13. K pripravé na paté téma, vypolty ze stavové rovnice idealniho plynu, jste

vyuZzila skripta, ktera konkrétni?

Ty z Brna. To si ale myslim, Ze jsem jesté¢ pouzivala taky tu Khanovu skolu, nevim, jestli

jsem ji tam uvedla, ale urcité jsem si ji poustéla k ty stavovy rovnici.
14. Z jakého diivodu jste vyuZivala i jiné materialy, neZ které vam byly zaslany?

J4 jsem hledala néco na doplnéni, tfeba 1 odlisSny typy uloh aby tam byly, Ze vétSina z téch
veci potom, jak si Clovék zvykne, tak jsou zadavany, dejme tomu stejné, tak protoze jsem se
bavila s lidma ze starSich jako ro¢nikti, co studujou chemii, a oni pak ftikali, ze si jako dost
¢asto vymysli svoje ulohy do né&jakych zavéreénych testd, takze jsem se toho docela bala,
pravé jsem se jako snazila nahrabat co nejvic materialti, abych jako se prost¢ mohla

inspirovat tieba.

15. V kazdém pripadé jste vidy zvolila skripta jako studijni material, pro¢ zrovna

skripta?

Jé& jsem si je koupila, nejdiiv jsem to teda délala online, ale mné vadilo, ze j& mam vzdycky
pottebu si to, Ze jo, spocitat a pak si zkontrolovat vysledek, no a tam se musi prosté straSné
dlouho listovat, Ze jo v tom pé-dé-efku, takze jsem si to §la koupit a pak jsem si fikala, Ze by
byla Skoda to prosté¢ vSechno nevyuzit. A hlavné mam spoluzaka z gymplu, co ted je
na VSCHT a oni taky pogitali taky z téch skript, takze kdyZ jsem néco nevédéla, tak jsem si

prosté napsala, aby mi s tim poradil. Fakt vyloZené potiebuju mit ten papir.

16. Dokazala byste urcit nebo doporudit univerzalni zdroj nebo material pro

vSechna témata, kterymi jste prosli?

Vazné mi nejvic vyhovovala ta skripta z VSCHT vyjma toho pH, ktery tam teda neni, ale

na vSechno ostatni byly uplné dostacujici i do toho zavére¢nyho testu, takze...

*pozndmka: respondentka ma namysli skripta, ktera byla zaslana.
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Student ¢é. 7
1. Mate maturitu?
Ano.

2. K pripravé na vétSinu hodin vam byly pfedem zaslany materiily, v samotné

hodiné jste jiZ jen procvic¢ovali. Vyhovoval vam tento pfistup? Proc?

Asi jo. Jakoze v tyhle situaci mi to pfislo, Ze to vlastné docela funguje, ale urcité¢ kdyby to
bylo nazivo, tak jakoze by mi to n¢kdo tfeba znova vysvétlil nazivo, tak je to pro mé
piijemnéjsi. Kdyby byla normalni situace, tak jako by mi byl vyklad pfimo od nich jako
piijemng;jsi.

3. Zjakého divodu jste pii druhé hodiné citila mnohem vyssi tlak neZ pri ostatnich

hodinach?

No, tak to si nevzpomindm a skoro jako... nebo, no... nevim. A skoro bych 1 fekla, Ze se to
mohlo stat, ze jsem tam zaklikla blbej puntik, ale ja vopravdu nevim. Protoze to byl jako
zacatek, tak to bylo cely takovy uplné... takovy novy.

4. V ¢em spocivalo, Ze jste tieti hodiné, ivod do pH, prikladala nepatrné vyssi

Ywr

hodnotu a vnimala jste nepatrné vyssi zajem?

No, jestli to bylo bez vykladu pfedem, to znamend, Ze nam to znova vykladali v tu chvili
nazivo, tak je to proto, to bylo urcit¢ proto, ze mi to né€kdo vysvétloval jako nazivo
s moznosti se v tu chvili zeptat a zorientovat se v tom, jak ten clovék zrovna pfemejsli a ne

si to nékde...

5. K pripravé na prvni téma, vycislovani chemickych rovnic, jste vyuzivala video
a webové stranky, ktera konkrétni videa a které konkrétni webové stranky?
J& jsem vétSinou vyuZivala tu Khanovu skolu a jiny videa moc nevim, jesté€ n€jakou Cesku,

ale to vlibec nevim, co to bylo. Ale podle mé to bylo na Youtube a bylo to v téch materialech,

co nam poslali. A webova stranka, to nevim...
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6. Z jakého ditvodu jste k pripravé na prvni hodinu vyZila vice jak jeden material?

No, asi protoZze mi to v tom jednom... nevim... Zze mi to nebylo jasny, ale protoze jsem

v jednom nenasla prosté vSechno, co jsem chtéla tam najit.

7. K pripravé na druhé téma, vypocty z chemickych rovnic jste vyuzivala video,

ktera konkrétni videa?
Tu Khanovu skolu.

8. K pripravé na ¢tvrté téma, vypocty pH, jste vyuzivala video, ktera konkrétni

videa?
Taky tu Khanovu skolu.

9. Ve vétSiné pripadi jste vyuzZivala video jako studijni material. Pro¢ zrovna

videa?

No, asi proto, ze mné¢... pro me to je jednodussi poslouchat, kdyz to n€kdo vysvétluje a tieba

u toho piSe ty svoje myslenky a tak, nez si to Cist... v néjakejch skriptech.

10. Dokazala byste urcit nebo doporucit univerzilni zdroj nebo material pro

vS§echna témata, kterymi jste prosli?

To asi ne, ale vim, Zze mn€ pomohlo to, Ze jsem se nejdiiv koukala na ty videa, z kterych
jsem to n&jak pochopila, a pfed tim testem jsem jenom jakoby prolitla ty skripta, kde byly
vSechno napsany... ty vzorecky a tak, Ze jsem si vlastn€ vZzdycky jenom zastavila u toho...

hlavné u vzorecki nebo jenom u toho, co jsem v tu chvili chtéla. Ale asi ty videa no.

Student ¢. 8
1. Mate maturitu z chemie?

Maturoval jsem z chemie, maturoval jsem z analyticky chemie a vlastné Castecné

1 z fyzikalni chemie.
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2. K pripravé na vétSinu hodin vam byly pfedem zaslany materiily, v samotné

hodiné jste jiZ jen procvicovali. Vyhovoval vam tento pristup? Proc?

U néceho mi to asi vyhovovalo, ale... ja nevim, na jednu stranu, kdyz to srovnavam prave
s minulym rokem, kdy vlastn¢ jako bysem to d¢lal prezencné jesté, tak... nevim, nékde
na né¢ktery témata mi pfislo lepsi to prezencni, nektery témata mi pfiSlo rozhodné lepsi
tohlencto dalkovy, ze si ¢lovék potom jakoze jesté v klidu ud€lal néjakej ten svij jako...
jako ten néjaky to... vyzkum, jako feknéme si svilij jako jesté v pozadi ohledné toho tématu,
ze jsem si k tomu vzal jesté n¢jaky... vyhrabal jsem seSity ze stfedni a podival jsem se
do nich a... protoze mi pfislo, Ze na nékterejch strankach, co nam poslali, zkratka nebylo to
vysvétleny tak minimalisticky, jak bych jako potfeboval, a... nebo Ze to bylo jako zase prosté
jako aZ moc minimalisticky vii¢i tomu, co jsem ocekdval, ze bude v testu, takze zase jakoby
jsem prosté hledal tu pomoc jakoby odbornou i v ucebnicich spi§ jakoby a v seSitech
ze stiedni, nez, nez prosté z n¢kterejch téch materiall, co jsme dostali, a prezencné jakoby...
j& nevim, no, ta distan¢ni mné to jako Uplné nevadilo, ale fikam no jako néktery ty véci jsem
prosté zkratka se potfeboval opfit tieba... pravé musim fict i, Ze jako ptiklady z minulyho
roku, co jsme pocitali, tak prosté ze jsem je pouzil jako vic na procvicovani, protoze mi

ptislo, Ze jsme nedostali tplné¢ jako néjaky adekvatni mnozstvi procvicovacich ptikladu.
3. Hodnotu/uzite¢nost vnimate pomérné kladné. Z jakého divodu?

Pro mé to je rozhodné pfistup. Pro mé jako vyrazné ptistup. Jako obsah zas jako Uplné& ne,
ale ten pfistup jako... J4, kdyz to prosté porovnavam s tim, jakym zpiisobem to do nas jako
Srotili na stfedni, tak prosté tenhlencten ptistup mi jako vyrazné€ vyhovuje, jo, Ze prosté tady
se vo tom bavime, proc to tak je, bavime se o tom, pro¢ se tak ma néco d¢lat, jo, na ty stiedni,
kde nés to prosté uéily ty inzenyrky z VSCHT, tak to bylo prosté, hele, tohle se takhle d&la,
a pokud to prosté takhle dé€lat nebudete a neumite to tak, tak prosté mate smulu, prosté budete

dostavat ¢tyiky, pétky, jo, jako...
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4. K pripravé na druhé téma, vypocty z chemickych rovnic, jste vyuzil poznamky

ze SS, z jakého diivodu?

Protoze jsme tam méli obsahové jakoby velky mnozstvi piikladi tieba, jak téch
jakoby poznamky, jak prosté postupovat ohledné téhle prikladli. Samoziejmé pozndmky
nam davali 1 ted’konc jako dost poznamek, ale prosté néktery ty vysvétleni pro meé nebyly...
Ja jsem byl prosté zvyklej néktery véci tfeba pocitat jinak, jo, Ze prosté... Ze to Slo spocitat
trojclenkou, tak jsem na to prost¢ jenom hodil trojclenku a jakoby... a to jsme tieba jako
neftesili, jo, na téch hodinach, Ze prosté jsou né&jaky alternativni zpisoby, jak néco spocitat,

a to se prosté uz netikalo, ze se nam prosté fek jeden ten zptisob.

5. K pripravé na ¢tvrté téma, vypocty pH, jste vyuzil webové stranky a skripta.

Ktera konkrétni videa a které konkrétni webové stranky?

J& si myslim, Ze... J& si myslim, Ze jsem jako pouzival tu MUNI, ale vim, ze jsem urcité¢...

no. A ty skripta, no, to byly ty, co poslali, ty... ja nevim, co nam poslali, no.
6. Z jakého diivodu jste k pripravé na ¢tvrté téma vyzil vice jak jeden material?

No, tak to je to, jak jsem fikal, Ze si myslim, Ze prost¢ n€kde to bylo vysvétleny jakoby moc
slozité a ne upln¢€ dostatecné jako minimalisticky na moje pochopeni. A nebo Ze prosté tam,
ze prosté mi piislo tam jako obsahove€ malo, jako ze prosté... no, nebylo tam prosté pro mé

toho jako... adekvatné jsem mél pocit, ze tam toho neni prosté dostatek.

7. Z jakého diivodu jste vyuZival i jiné materialy pro pripravu, nez které vam byly

zaslany?

Doplnoval jsem. Doplnil jsem z toho diivodu, Ze prosté to bylo na mé moc slozity, ze prosté
ten obsah jako... Casto nam poslali ten e-chembook, kterej je podle mé dobrej, ten
e-chembook podle mé ma jako... Ze to je jako strohy, neni tam toho prosté tolik, Ze prosté
dva piiklady k tomu a najednou jakoby nic, no, Ze prosté tam to kon¢i, jo. Ja jsem byl jako
zvyklej prosté: jo, hele, tady jest¢ mam dalsi ptiklady k tomuhle, k tomu jesté néjaky dalsi
vysvétleni, jesté néco dalsiho se pocitalo, jo... a nebylo tam k nékterejm tém vécem jako
toho prosté tolik, jo, ze prosté cekal jsem jakoby vic, no, ¢ekal jsem, Ze ndm poslou, jak jsme

minulej rok pravé méli mnohem vic priklada, tak jsem myslel, Ze tieba dostaneme jakoby
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jesté néjaky takovyhle prosté, ze nam pfijde tieba A4 ptikladi, jo, nebo aspon 5 ptikladii

na procviceni, jo, nez néco vic, nez jsme méli na ty hoding.

8. Dokazal byste urcit nebo doporucit univerzalni zdroj nebo material pro v§echna

témata, kterymi jste prosli?

Jako piislo mi dobry tieba od VSCHT, Ze prosté tam méli, ty tam méli, Zejo, ty maj n&jakej
ten e-chembook, ne e-chembook, no jakoze e-learningovej portdl, ze jo, samoziejmeé

na procvicovani chemicky vypocty, tak ten mi pfiSel docela dobre;.

Student ¢. 9
1. Mate maturitu z chemie?
Jo, jo, maturovala.

2. K pripravé na vétSinu hodin vam byly predem zaslany materiily, v samotné

hodiné jste jiZ jen procvic¢ovali. Vyhovoval vim tento pristup? Proc?

Asi jako jo. Asi u néceho bych mozna jako ocenila, kdyby to bylo vic tak jako... tfeba kdyz
jsme méli jakoZe jednoho pedagoga, tak ten to pak s nama i jakoby zopakoval, to, co jsme
se méli naucit, za to s tim druhym to bylo takovy jako ze rovnou jsme hned pocitali ptiklady,
tudiZ ndm to ani moc nevysvétloval, Ze si myslim, Ze jako kdyby ndm to jest¢ s nama jako
projeli, co jsme se méli naucit, ze by to bylo lepsi. Bych to pak radsi jeste vysvétlila nez to
nechat jako na téch lidech. Mné& ptijde jako lepsi, kdyzZ to ten ucitel vysvétluje, vysvétluje to
na piikladech a ten ptiklad pak jako popiSe, nez jenom kdy?z ti fekne néco se nauc¢ z n&jakejch

jako skript a pochop to z toho sam.
3. Zadnou hodinu jste nepocit'ovala prakticky Zadny tlak, jaky to mélo diivod?

Hm, tak asi, Ze jsem se na to mohla pfipravit, tudiZ jsem tak jako védéla, co od toho ocekavat,
takZe asi jako hlavné diky tomu a navic diky tomu, Ze jsem jako vétSinu z téch véci chapala,
no, takze to pro meé nebylo tak jako stresujici, jako kdybych nevédéla viibec, o Cem se tam

mluvi, a ted’ jestli me jako vyvolaj, at’ to feknu pfed vSema a takovydle, takze...
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4. Hodnotu/uZzite¢nost vnimate velmi kladné. Z jakého divodu?

Asi diky tomu pfistupu. Asi jako mi piijde, ze ¢lovek to pochopi vic jako, kdyz ho to jako
bavi, a ten ucitel ho k tomu néjak nadchne a prosté to poda takovou zédbavnéjsi formou, nez
kdyz jenom prosté ti fekne: tak pocitej a nijak jako... ten pfistup je jako chladnéjsi vici tém
zakim.
5. K pripravé na prvni téma, vyc€islovani chemickych rovnic, jste vyuzivala video,
skripta a webové stranky, ktera konkrétni videa a skripta a které konkrétni

webové stranky?

U toho byly prave ty videa z ty Khanovy, tam jsem se koukala na ty iontovy, myslim. Na ty
iontovy jsem se koukala, protoze to jsem si u nich jakoze... to jsme tak nédélali prave
na stfedni ty iontovy rovnice, takze na to jsem se koukala. Skripta jsem se koukala na ty
MUNI a ty z VSCHT. Jo a pak ten web, to bylo, jak... to, co posilali, ten

e-chembook.
6. Z jakého diivodu jste k pripravé na prvni téma vyuzila v§echny typy materiali?

To myslim pravé, Ze bylo tady z toho, Ze jsem se jako vic na néj pfipravovala, protoze to
prosté bylo na zacatku, Ze jo, takZe jsem jako chtéla pro jistotu, kdyby tam jako vytdhli
na nas néjaky zdketnosti, tak abych jako pak véd¢€la, takze to bylo, abych jako si to

zopakovala pofadné.

7. K pripravé na druhé téma, vypocty z chemickych rovnic, jste vyuZivala video

a skripta, ktera konkrétni videa a skripta?

Na ty vypocCty z rovnic, to myslim, ze zrovna vypocty z rovnic ty jsou jakoze... ty jsem
uméla, Ze jsem se ani néjak... ale asi Khanova Skola. Skripta ty poslany a koukala jsem,

myslim, taky na ty VSCHT.

8. Z jakého diivodu jste k pripravé na prvni a druhé téma vyZila vice jak jeden
material?
Tak jako zalezelo. Kdyz jsem jako tfeba koukala na ty videa, co ndm posilali, ty vod toho...

tak Khanova $kola, tak jako kdyZ jsem tfeba u toho... tak na to jsem se tfeba podivala

a potom jsem to vlastné jako tfeba koukala na ty ptiklady konkrétni, co nam posilali, protoze
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jsem tak jako védéla, Ze oni z nich hodné, ze jo, berou hodné z nich prosté, davaj i ty, co
jsme pocitali v hodinach, takze to bylo takovej jako hlavni divod, proC jsem se pak jesté
koukala jako do téch skript, protoze jsem védéla, ze néjaky ty ptiklady tfeba pak budeme
délat v hoding, tak abych jako védéla, jak se to tfeba pocita, jesté se podivala na to tadyto
navic, ze jsem jako to brala tady z toho, abych neméla jenom jedno ty videa, kde to prosté

vysvétlej obecné, ale abych méla uz ty konkrétni ptiklady, co pak po nas cht¢;.
9. K pripravé na ¢tvrté téma, vypocty pH, jste vyuzivala video, ktera konkrétni
videa?
U toho pH tam si myslim, Ze jsem se u toho pH pak koukala na Khanovu.

10. K pripravé na paté téma, vypocty ze stavové rovnice idedlniho plynu, jste

vyuzivala skripta, ktera konkrétni skripta?
To jsem jako koukala taky na ty z VSCHT a pak ty MUNI, co poslali.

11. Ve dvou pripadech jste vyuZivala video v kombinaci se skripty jako studijni

materialy. Pro¢ zrovna videa se skripty?

Tak j& nevim, ty videa jakoZe j& nemdm problém s angli¢tinou, takze ty videa byly jako
v pohodég, Ze jsem to z toho jako ze hodné dobie pochopila, Ze to tam bylo fakt dobie
vysvétleny. A to bylo vlastné obecny a pak v téch skriptech uz byly, Ze jo, tfeba ty konkrétni
piiklady vysvétleny a jak se to vlastn€ pocita, tudiZ mi to pfislo dobry, Ze vlastné v tadytom
jsem si tak jako zjistila, jak se to nebo jakoby si zopakovala, jak se vlastné to obecné tak
jako pocita a potom uz vlastné na téch konkrétnich ptikladech v téch skriptech jsem se taky

jako na to podivala, tak jako se to podle toho jako uz doplnila.
12. Z jakého diivodu jste vyuzZivala i materialy, které vaim nebyly pfimo nabidnuty?

Mné piislo, Ze byly jako kompletni, ale... na tom VSCHT ty skripta mi pfisly dobry, takze

jsem jesté koukala do nich, ze by to tam bylo tfeba jinak.

13. Dokazala byste urcit nebo doporudit univerzalni zdroj nebo material pro

vSechna témata, kterymi jste prosli?

No, tak urcité ty skripta... ted” pfemyslim, ale myslim si, ze nejspi§ ty skripta bych
doporucila, ze tam jakoby jsou ty piiklady, ktery se pak pocitaj v ty hoding, a myslim si, Ze
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muzes zkontrolovat, Ze to je takovy... ze ty skripta daj vic.

Student ¢. 10
1. Mate maturitu z chemie?
Ano, maturovala.

2. K pripravé na vétSinu hodin vam byly predem zaslany materialy, v samotné

hodiné jste jiZ jen procvicovali. Vyhovoval vam tento pristup? Pro¢?

Jo, to mi vyhovovalo. Kdyz se to jest¢ na ty... na za¢atku hodiny tieba sjelo, to, co jsme si

m¢éli nastudovat, tak mi to vyhovovalo.
3. Zadnou hodinu jste nepocit'ovala prakticky Zadny tlak, jaky to mélo divod?
J& bych fekla tak jakoby ten ptistup téch profesorti, Ze mi vyhovoval. Takze diky nim, no.
4. Hodnotu/uZzite¢nost vnimate velmi kladné. Z jakého duvodu?
Asi ten pfistup. Na mé to déla dost.

5. K pripravé na druhé téma, vypocty z chemickych rovnic, jste vyuzivala video

a webové stranky, ktera konkrétni videa a které konkrétni webové stranky?

Jo, tu zenskou, co ndm nabidli, tu uz jsem znala na stfedni. A web... Pfimo si nepamatuju

nazev ty stranky.
6. Z jakého diivodu jste k pripravé na druhé téma vyzila vice jak jeden material?

Ze jsem hledala jakoby, kterej mi bude vyhovovat tipIné nejvic, a chtéla jsem jakoby vic

jakoby zdrojti, abych se na to mohla kouknout i jakoby z jinych uhli a takhle.

7. K pripravé na ¢tvrté téma, vypocéty pH, jste vyuZzivala video, ktera konkrétni

videa?
To uz nevim. Ale asi zas tu Zenskou, tu Olinium.

8. Dokazala byste urcit nebo doporucit univerzalni zdroj nebo material pro

vSechna témata, kterymi jste prosli?
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Ty jo, tak to mi asi nejvic pomohla ta Zenska z toho videa.

Student ¢. 11
1. Mate maturitu z chemie?
Maturovala jsem z chemie.

2. K pripravé na vétSinu hodin vam byly predem zaslany materialy, v samotné

hodiné jste jiZ jen procvicovali. Vyhovoval vam tento pristup? Proc?

Mné urcité, protoze jak jsem... jako jd uz jsem na tom byla dobie s t€éma chemickyma
vypoctama, tak mné to vyhovovalo. Vétsinou mi stacilo se na to podivat tésné pied hodinou
tieba jenom na vzorecky si pripomenout. A pak kdyz se feSily néktery ty ptiklady jakoby
v ty hodiné, tak jo, nemiizu fict, Ze bych si hned vzpomnéla hned, jak se vSechno vypocita,
ale oba dva ucitel¢ jako by potom né&jak tieba vzali tu ulohu a tfeba ndm tam nakreslili jenom

ten obrazek nebo pomohli s rovnici, tak jako potom to §lo jako rychle vypocitat.
3. Na prvni hodinu jste se nepripravovala, z jakého divodu?

J& jsem se podivala, jaky bude téma, pfipomnéla jsem si vzorecky, a to byla celd moje
pfiprava, takze to byla spis takovy jako, jo, tohle vim, co je, tak to necham bejt.

4. V ¢em spocivalo, Ze jste tieti hodiné, bez pripravy predem, prikladala vyssi
zajem, kladnéji jste vnimala své kompetence, a naopak jste pocit'ovala nejnizsi
tlak/tenzi, z jakého diivodu?

ProtoZe uptimné ten dotaznik, co tam bylo, tak mi pfiSlo, Ze to je spis jako zkoumani né&jake;
mysi, jo, protoze tam nektery otazky byly skoro totozny a jako jsem si spi§ piipadala jako
na n¢jakym psychologickym pokusu nez na néjakym jako dotazniku ohledné hodiny.

5. K pripravé na druhé téma, vypocty z chemickych rovnic, jste vyuZzila webové

stranky a skripta, ktera konkrétni skripta a které konkrétni webové stranky?

Tam byl ten chembook, e-chembook, elektronicka ucebnice chemie, pak si myslim, ze jsem

koukala 1 na néjaky to... spiS... pak jsem i1 doucovala, takZe jsem si to pfipomnéla
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1z ucebnice chemie osmicky. A potom né&jaky ptiklady, ze se zada néjaky procvicovani.

A skripta, co poslali. J4 fikam, jsem to oteviela, ja jsem se na to koukla.

6. Dokazala byste urcit nebo doporucit univerzalni zdroj nebo material pro

v§echna témata, kterymi jste prosli?

J& bych tekla, ze svoje vypisky, protoze to mam pékné zpracovany. A na ty elektronicky
ucebnici chemie, tak vim, ze tam je to hezky zpracovany. To jsem totiz pouzivala i pfed tim
pro vytvareni maturitnich otazek i na ty predméty, co se tyCe jako s chemii, takze tam vim,

ze to je docela dobry.

Student €. 12
1. Mate maturitu z chemie?
Ano.

2. K pripravé na vétSinu hodin vam byly predem zaslany materidly, v samotné

hodiné jste jiZ jen procvicovali. Vyhovoval vam tento piristup? Proc¢?

J&4 musim jako fict, Ze mé to bavilo. Pro mé& bylo prosté stra§né¢ dilezity to, Ze to byla prosté
trochu zména od toho takovyho toho normalniho pracovniho postupu a to je prosté uplné
jako takovej hrozné€ osvézujici prosté pocit. A co mi na tom vyhovovalo, bylo, Ze jsme méli
rizny zdroje, byla tam jako inspirace pro to prohloubeni si ty latky, od takovejch téch uplné
kdyZ uz jsem teda tomu vénovala néjakej ten Cas, to znamena ja jsem se na tu hodinu
pripravila, tak mi vlastn¢ ale ptislo, Ze jsme stejné jeli priklady uplné€ jako od nuly. Jakoze
jsme prosté fakt udélali hrozn€ malo ptikladd a ktery byly vlastné bud’ Gipln€ obdobny, nez
ktery jsem vidéla, a nebo jako uplné jako fakt jako trivialni, takZe potom pro mé to vlastné
nebylo takovou motivaci se na tu hodinu pfipravit, protoze jsem veédéla, ze kdyz si prectu
jenom ten prvni odstavec, tak zadnej slozitéjsi ptiklad vlastné neptijde. Takze kdybych
védéla, ze tfeba na prvnim ptikladu si troSicku zopakneme takovyto jako o co jde, protoze
¢lovék prichdzi z jiny mistnosti a podobné, coZz mi pfislo super, Ze vzdycky jako na zacatku
né&jakejch uplné par vét k tomu tématu bylo, to znamend jenom vypiSeme si, co se pocita,

kde to pouzijeme, pak prvni ptiklad na to a pak bych byla prosté rada, kdyby se tam objevilo
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i né¢jaky jako presné, jakoze trochu vic véci na zamysleni potom uZz na konci mi to fakt pfislo

tteba u ty stavovky, ze jsme furt jenom délali dokola to stejny dosazeni.
3. Treti hodinu jste pocit'ovala nejnizsi mozny tlak a tenzi, jaky to mélo divod?

J& jsem védéla, ze po me nemize nikdo nic chtit, kdyz nic nepfislo, a on tak v pohod¢ hned
ustal a zacal nam to jako od piky vysvétlovat to pH, a pak jsme prosté délali jako dva, tfi
priklady a ptislo mi to takovy Uplné jako prosté fajn, takze jako tam jsem podle mé¢... tam

sehralo roli to, ze jsem jako citila, ze jako...
4. Hodnotu/uZite¢nost vnimate pomérné velmi kladné. Z jakého davodu?

No, to bude hrozné¢ tézky... Ja si myslim, ze ten dobrej ucitel déla ten dobrej obsah totiz.
Jakoze pokud tam neni ten ucitel... Jasn¢ popsal bys to jako dobrej ucitel, co ti jako néco
ptedal, tak vlastné i nemam divod viibec jako pfemyslet nad tim, jako jestli ten obsah je
jako... Prosté véfim tomu, Ze ten obsah je vlastné hodnotne;j, takze...

5. K pripravé na prvni téma, vycislovani chemickych rovnic, jste vyuzivala video

a webové stranky, ktera konkrétni videa a které konkrétni webové stranky?

To jsem vid¢la x videi z té Khan Academy. Web, hm, no, to nevim, co to bylo, ale néco, jak
nam tam posilali predem.

6. K pripravé na druhé téma, vypocty z chemickych rovnic, jste vyuzivala video

a web, ktera konkrétni videa a které konkrétni weby?
Ty videa jsem fakt koukala jenom prosté€ na tu Khan Academy. Web zase to od nich.

7. K pripravé na paté téma, vypocty ze stavové rovnice ideilniho plynu, jste

vyuzivala video a skripta, ktera konkrétni videa a skripta?
Videa zase to samy a skripta pravé ty z VSCHT.

8. Z jakého diivodu jste na pripravu prvni a druhé hodiny vyZzila vice jak jeden
material?

Zase uplné¢ z toho stejnyho. Mné¢ prosté bavi, kdyZ je to trochu jako riznorody, takze jako

proste ucit ze skript je bezva, ale jako uptfimné, kdyz ti nékdo poskytne n&jaky tam, ja nevim,

at’ uz je to Khan Academy, prosté potad je to forma né&jakyho videa, tak prosté... a je tam
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néco, cemu si nejses jista, tak pro mé jako je to supr, protoze tim, Ze to vidim z jinyho uhlu
pohledu, tak vétSinou az pochopim tu véc. VétSinou skripta... Nebo moje zkusenost je, ze
skripta mé to nauci d€lat jednim smérem, a kdyZ vyuziju jinej druh, jinej zplsob, tak prosté
me to nauci jako se na to divat z jinyho pohledu, takze proto to. Zaroven jsem vid¢la, ze si

nékdo dal praci a me to prosté zajimalo, takze...
9. Z jakého diivodu jste vyuzivala i jiné materialy, neZ které vam byly zaslany?

No, tak prave asi to... My jsme teda vyuzili, ja, stejny skripta*, ale 1 pfes to, ze tam tieba
nebyly nabidnuty, a védé€la jsem, Ze to tam né¢kde mam nebo nevim, to byla pfiprava
na laboratofe, tak jsem... a jako véd¢la jsem, ze to tam n¢kde bylo, tak jsem se na to jako
podivala. Urcité mi ale ptiSly ty materialy kompletni, ptisly mi jako dobry vlastné. Takze to
bylo spis proto, ze taky mame kazdej n€kdo takovy ty svoje postupy, jak se to u¢ime, takze

m¢ jenom zajimalo, jak jsem to tam tehdy zapsala®.

10. Dokazala byste urcit nebo doporucit univerzilni zdroj nebo material pro

vSechna témata, kterymi jste prosli?

No... Mné to pfiSlo hodné jako ta Khan Academy je jako urcité¢ dobry, akorat prosté mize
bejt trochu problém v tom jako to neni uceleny, Ze je to spis o tom, Ze ten ¢loveék si potom

musi hledat a musi svym zpiisobem vlastné védét, co to hledas.

*studentka mluvi o skriptech z VSCHT
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