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ABSTRACT

This Bachelor thesis is focused on the use of online maps for the possibility of testing
students' knowledge. Aim of the thesis is to explore already available applications of a
similar nature, to test different providers of online maps and to create a web application
that will deal with testing students from geography. In the theoretical part, the maps
are first defined, including the types of maps, followed by an overview of existing
applications. The following is an analysis of online map providers, ending with an
overview and selection of a suitable provider for creating an application prototype. The
practical part begins with defining the use of technologies for creating a prototype and
its design. The thesis continues with final implementation of the application and
subsequent expansion options. Finally, the results and the method of testing the
prototype are presented. and could this be like: The thesis continues with final
implementation of the application and subsequent expansion options. Finally, the
results and the method of testing the prototype are presented.
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ABSTRAKT

Bakalatska prace se zabyva vyuzitim online map pro moZznosti testovani znalosti zak.
Cilem této bakalarské prace je prozkoumat jiz dostupné aplikace podobného
charakteru, otestovat rizné poskytovatele online map a vytvofit webovou aplikaci,
kterou bude mozné vyuzit pro testovani zakd ze zemépisu. V teoretické Casti jsou
nejdiive mapy definovany vcetné druhli map a poté nasleduje piehled stavajicich
aplikaci. Dale je uveden rozbor poskytovatelii online map zakoneny celkovym
pfehledem a vybérem vhodného poskytovatele pro tvorbu prototypu aplikace.
Prakticka ¢ast zacina definovanim vyuziti technologii pro tvorbu prototypu a déle jeho
navrhem. Prace pokracuje vyslednou implementaci aplikace a nasledné moZnosti

roz§iteni. Na zavér jsou uvedeny vysledky a zplisob testovani prototypu.

KLiCOVA SLOVA
webova aplikace, online mapy, map API, Bootstrap, PHP, MySQL, MVC framework
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Uvod

Pro svou bakalafskou praci jsem si zvolil téma webové aplikace pro tvorbu testli
s vyuzitim online map. Jiz existuji webové aplikace, které 1ze pouzit pfi vyuce, ale
slouzi spiSe pro procvicovani. Bakalaiska prace se zamétuje na vytvoreni webové
aplikace vhodné k testovani znalosti zaki s moznosti vyuziti dostupnych online

map.

Dtivodem mého z4jmu je hlavné soucasnd potieba vyuziti distanéni vyuky.
Z tohoto diivodu se jedna o téma, které by aktudlné¢ mohlo pomoci ucitelim a najit

vyuZiti v praxi.

V teoretické Casti prace jsou definovany druhy map a jejich vyuziti pfi vyuce,
popsany priklady stavajicich webovych aplikaci, které 1ze pouzit pfi vyuce a jsou
zaméfené na podobné téma jako bakalafska prace. Nasleduje piehled
poskytovatellt API mapovych rozhrani, které 1ze vyuzit v praktické ¢asti. Déle je

uveden ptehled technologii, které byly pouzity pro vyvoj webové aplikace.

Prakticka cast prace se vénuje vyvoji webové aplikace. PredevSim analyzuje jiz
stavajici aplikace s podobnym zamétenim. K analyze je vybrano celkem 5 aplikaci,
které jsou v praci uvedeny a postupné popsany jejich dostupné funkce. Dale jsou
zhodnoceni dostupni poskytovatelé na zakladé potieb pro vyuziti ve webové
aplikaci. V praci jsou vhodni poskytovatelé postupné popsani i s jejich celkovym

porovnanim.

Cilem této prace je navrhnout a vytvofit prototyp webové aplikace, ktera
zjednodusi testovani zakl s vyuzitim online map. Pro vytvofeni aplikace je nutné
vyuZit technologii pro zobrazeni online map prostrednictvim HTML, JavaScriptu
a frameworku Bootstrap. Ostatni funkce aplikace jsou vytvofeny prostfednictvim
jazyka PHP a MySQL. Mezi funkce prototypu patii moznost tvorby vlastnich
testll, ndhodné generovani neopakujicich se otazek, samoopravny test a piehledna
zpétna vazba. Data testl a vysledkl jsou pfistupnd jen uzivatelim s nimi
spojenymi. VSechna data jsou ulozena v databazi, kterd se nachdzi na strané

serveru.



Teoretickd Cast

V teoretické Casti jsou objasnéna témata, kterd jsou spjata s touto praci. Nejdiive
jsou definovany druhy map a jejich vyuziti pfi vyuce. Nasleduji ptiklady
stavajicich webovych aplikaci, které¢ lze pouzit pfi vyuce a jsou zaméfené na
podobné téma jako bakalafska prace. Poté nésleduje piehled poskytovateld API
mapovych rozhrani, které lze vyuzit v praktické casti. Déle je uveden piehled

technologii, které byly pouzity pro vyvoj webové aplikace.

1 Mapy
Mapy lze klasifikovat podle mnoha zpisobt. Je mozné je zatradit dle izemniho

rozsahu, Gcelu, obsahu, méfitka mapy, nebo podle konkrétniho vyuziti mapy, napft.

védecké, vojenské a skolni mapy. (Cerba, 2011)

Tato prace je zaméfena zejména na mapy s vyuzitim ve Skolstvi, které jsou fazené

dle obsahu.

1.1 Druhy map

Topografické mapy — ,,jsou podrobné, mistopisné, zobrazuji co nejpiesnéji a
nejpodrobnéji zemepisnou realitu. Zobrazuji ¢lenéni lokality, ukazuji ptirozené
struktury a tvary v krajiné, jako jsou stavby budov, dopravni uzly, tekly, jezera,
vzhled povrchu a vegetace. MnoZstvi detailll z4visi na zvoleném méfitku.*

(Ronckova, 2016)

Politické mapy — neukazuji topografické prvky, jako jsou hory. Zaméfuji se
vyhradné na statni a narodni hranice. Tyto mapy také obsahuji umisténi velkych i
malych mést v zavislosti na podrobnostech mapy. Jednotlivé staty jsou rozliSeny

barevné.

Geografické mapy — dokumentuji krajinné prvky mist. Tyto mapy obecné¢ ukazuji

objekty jako hory, feky a jezera. Vodni plochy jsou obvykle zobrazeny modre.
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Hory a zmény nadmoiské vysky jsou nékdy zobrazeny riznymi barvami a odstiny.
Na geografickych mapach oznacuje zelend obvykle nizS§i nadmotskou vysku,

zatimco hnéda obvykle vyssi.

Ekonomické mapy — ukazuji konkrétni typy ekonomické aktivity nebo ptirodnich
zdroji pritomnych v oblasti pomoci riznych symbolii nebo barev v zavislosti na

tom, co je zobrazeno.

Klimatické mapy — zobrazuji informace o klimatu oblasti. Tyto mapy mohou
zobrazovat prvky, jako jsou konkrétni klimatické zony oblasti na zdkladég teploty,
mnozstvi snéhu, které oblast ptijima, nebo primérnou intenzitu srazek. Tyto mapy

obvykle pouzivaji barvy k zobrazeni riznych klimatickych oblasti.

Cestovni mapy — patiily k jedném z nejpouzivanéjSich typti map. Tyto mapy
zobrazuji déalnice a hlavni i vedlej$i silnice, také mista jako letiSté, mésta a
zajimava mista, jako jsou parky, kempy a pamatky. Hlavni silnice na map¢ jsou
obvykle zobrazeny silnymi Cervenymi carami, zatimco vedlejsi silnice jsou
svétlejsi barvy a jsou nakresleny uz§imi ¢arami. VyuZiti téchto map se v soucasné

dobé sniZuje vzhledem ke stale dokonalej§im GPS navigacim.

Tematické mapy — jsou mapy zaméeiené na konkrétni téma. Tyto mapy se 1i$i od
vysSe zminénych map, protoze neukazuji pouze prvky jako feky, mésta, politické
¢lenéni, nadmoiskou vysku nebo dalnice. Pokud se tyto polozky objevi na

tematické mapé€, jedna se o pozadi a slouZi jako referen¢ni body pro vylepSeni

motivu mapy. (Briney, 2020)

Slepé mapy — se zabyvaji zobrazenim politickych hranic a hlavnimi geografickymi

rysy, ale bez nazvii. Pouzivaji se hlavné pro ucely testovani a vyucovani.

Interaktivni mapy — umoziluji uZivateli upravovat mapu a rozhodovat o obsahu i

vzhledu.



V prototypu aplikace jsou vyuzity pouze zakladni slepé mapy, ale v moznostech

rozsifeni jsou uvedeny i geografické mapy.

1.2 Vyznam map ve vyuce zemeépisu

Existuje mnoho zplsobii vyuky zemépisu. Vyuziti map a praktickd orientace na
map¢ jsou nepochybné vyznamnou slozkou vyuky zemépisu. V tomto piedmétu je
vyuka nazorem nesmirné dulezitd. Pouzivani map poskytuje kontext a vyznam pro

témata probrand pfi vyuce, protoze studenti si mohou snaze vizualizovat rizné

napady a situace. (SERC, 2013)

V soucasné dobe¢ se ve Skolach pracuje s mapami nasténnymi a zaroven piiru¢nimi,

aby si kazdy zak mohl prakticky dané misto najit a zorientovat se.

Pokud to technické moznosti dané skoly dovoluji, tak je mozné aplikovat ndzornou
vyuku zemépisu na interaktivni tabuli, monitorech pocitacii nebo displejich
tabletl. Nicmén¢ 1 pies technologicky pokrok je nutné, aby orientace na pfiru¢nich

mapach nebyla opomijena a byla souc¢asti vyuky.

Slepé mapy, na kter¢ je bakalaiska prace zamétena, jsou jednou z mnoha moznosti,
které pii vyuce zemépisu mizZe pedagog pouZzit. Rozhodné by to nemél byt hlavni

a jediny prvek vyuky.

Prototyp aplikace je mozné vyuzit jednak pro testovani znalosti zakd, ale také pro

procviovani a upeviiovani znalosti, pro rtizné soutéze mezi zaky ¢i skupinami.

V roce 2006 byla zvefejnéna studie o U€innosti vyuziti interaktivnich map pfi
vyuce, kde byly porovnavany vysledky 145 zakt sedmé tfidy. Vysledky této studie
ukazuji, Ze interaktivni mapy nabizeji studijni vyhody oproti tradicnim papirovym
mapam. Ne&které typy ucebnich cilii a nékteré typy konceptii vSak mohou z
interaktivity ziskat vice nez jiné. Zejména interaktivni mapy se zdaji byt velmi
vhodné pro koncepéni uceni, které zahrnuje vyhledavani, porovnavani,
exemplifikace a vysvétleni geografickych informaci a vzorh. Neni to tak vyhodné

pro uceni fakti nebo hodnoceni pomérné jednoduchych vzort, které 1ze adekvatné

vysvétlit na papirovych mapach. (Taylor, 2006)
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2 Mapov¢ aplikace pro vyuku

mozné vyuzit pro vyuku nebo testovani zakl. Existuje mnoho aplikaci, které¢ jsou
zamétené na vyuku zemépisu, ale zde jsou uvedeny pouze aplikace, které vyuzivaji
mapy, protoze jsou tim blizsi k tématu této bakalaiské prace. Pro popis aplikaci je

uvedeno nékolik kritérii, které autora nejvice zaujaly pii testovani dané aplikace.

2.1 Kritéria hodnoceni aplikace
e Zékladni informace — cel aplikace a jeji moznosti.
e Styl testovani — zpisob jakym se odpovida na otazky. Zaméteno hlavné na
otazky ohledné¢ stata.
e Zpusob zobrazeni map — jaké mapové rozhrani aplikace pouziva.
e Jazyk — zda ma stranka moznost zobrazeni v ¢eském jazyce.

e Zpoplatnéné funkce — pokud jsou nékteré funkce aplikace placené.

2.2 Mapovani stavajicich aplikaci

Umimefakta.cz

Zakladni informace: Ceskd webova aplikace, ktera nabizi hodné moznosti pro
procvi¢ovani znalosti. Celkem je zde 11 cviceni, kterd maji rtizné obtiZznosti 1
rozdéleni dle kontinentl. U slepych map lze testovat na mésta, staty, feky i pohofi.

Odkaz: https://www.umimefakta.cz/zemepis

Styl testovani: Je pfedem dany pocet spravnych odpovédi, kterych je tieba

doséhnout a otazky se tvoti, dokud tohoto cile Zak nedosahne. U otazek je pouZito

vice zplsobu testovani.

e Otadzkou je ndzev zemée a odpovédi je kliknuti na spravnou lokaci. Na spravnou
odpovéd’ jsou tii pokusy, poté se zobrazi spravna lokace. Stfida se moznost

vybéru jen ze 4 zemi a moznost vybéru ze vSech zemi.
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e Na mapé je zvyraznéna lokace a odpovédi je vybér ze Ctyt ndzvl zemi. Pti
Spatné odpovédi se na map¢ zobrazi lokace zemé, kterou jste zvolili a dalsi
pokus na odpovéd'.

Zpisob zobrazeni map: Tato stranka nepouzivad online mapy a misto toho své
mapy fesi pomoci SVG Path. SVG je zptsob vektorové grafiky pouzivany pro
webové aplikace. Tento zpusob je pievzaty ze stranky slepemapy.cz, kterd uz neni

v provozu, ale roku 2015 byla vypracovana diplomova prace, kterd se danou

strankou zabyva a je zde rozepsany tento zplusob tvorby map. (Stanislav, 2015)

Zpoplatnéné funkce: Je zde denni limit 125 odpovédi. Rodinna licence stoji 350
K¢ za rok a Ize koupit Skolni licenci za 1451 K¢ za rok. Licence odemkne spravu
domacich tloh, statistiky a vypne denni limit.

Jazyk: Stranka je cela v ceském jazyce bez moznosti zmény.

Hodnoceni: Tato stranka je velmi zajimavd a nabizi 1 vice predméti pro
procvicovani nez jen zemepis. Je zde opravdu hodné moznosti pro procviceni

znalosti a licence neni pfili§ drahd, takze tuto stranku by autor rozhodné¢ doporucil.

Evropa staty (lehke)

Spojené kralovstvi

&

5

=)

Mapa: mala | stfedni | velka

Obrazek 1 Umimefakta.cz
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Cestovani.cz

Ziakladni informace: Tato stranka je primarn¢ vytvofena jako cestovni kancelaf,
ale nachazi se zde sekce se slepymi mapami. Existuje jen jedna obtiznost, rozdéleni
je dle kontinentti a otdzky jsou smérované pouze na staty.

Odkaz: https://www.cestovani.cz/zabava/

Styl testovani: Je piedem dany pocet spravnych odpovédi, kterych je tieba
doséhnout. Stranka zaznamenava pocet spravnych i Spatnych odpovédi a také cas
straveny u testu. Otazkou je vzdy néazev stati a odpovéd’ je kliknuti na mapu. Pfi
Spatné odpovédi se objevi Cerveny marker a na mapé se zluté¢ zobrazi spravna
lokace. Pokud je zvolena lokace spravnd, tak umistény marker mé zelenou barvu.
Zpisob zobrazeni map: Pro zobrazeni jsou pouzity Google Maps.

Jazyk: Jazyk stranky je Cesky bez moznosti zmény.

Hodnoceni: Bylo by mozné tuto stranku pouZit na procvicovani, ale uz z divodu
reklam na zédjezdy pod mapou neni tato aplikace nejlepsi volbou. Je zde pouzity
zajimavy zplsob testovani, ktery by mohlo byt vhodné implementovat jako
moznost u prototypu, ale ne jako primarni zptisob z diivodu ndroc¢nosti.

Kikn&e na: Bosna a Hercegovina 1v | 30 | s 25% 1/37 | s 225

Obrazek 2 Cestovani.cz
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Seterra.com

Ziakladni informace: Uziti je mozné pro procvicovani a lze upravit seznam mist,

ze kterych aplikace vybird. Vybér je nahodny, ale nakonec se projdou vSechny

mozné lokace. Je zde jen jedna obtiznost a je mozny vybér jednotlivych kontinenti

i celého svéta. Je mozné podstoupit i test na Ocednii, coz vétSina aplikaci nema.

Na vybér jsou testy na staty, mésta, feky, hory 1 vlajky.

Odkaz: https://www.seterra.com/#quizzes

Styl testovani: Nad testem je zobrazena uspésnost v procentech a celkovy Cas. Pii

tvorbé vlastniho testu je mozna volba hned né€kolika zplisobt odpovédi.

Otazkou je nazev statu a je zobrazena i vlajka daného statu, coZ je zajimavy
detail. Odpovédi je oznaceni lokace na mapé€. Po tfech Spatnych pokusech se
ukaze Cervené zvyraznénd lokace statu, kterd se nezvoli sama a stale je na ni
tteba kliknout. Otazky jsou generovany, dokud aplikace nevycerpa vsechny
moznosti z vybéru statl. Vysledna mapa po zodpovézeni vSech otazek ma
barevné€ zobrazeno, kolik pokust bylo potieba pro spravnou odpovéd’, kde bila
je prvni pokus a odstiny zluté jsou 2-3 pokusy.

Na mapé je barevné zobrazeni lokace a odpovédi je vybér ze 4 nazvu statl, kde
je mozné vybirat odpovédi, dokud neni oznaCena ta spravna. Ve vysledném
skore tedy neni mozné mit nizsi vysledek nez 25 %.

Zde je pouzit zpiisob piifazovani. Nad mapou je seznam vybranych stati, které
zak klikanim pfifazuje ke spravnym lokacim. Princip je jinak stejny jako u
zakladniho zptsobu. Jsou tfi pokusy, poté se zobrazi spravna odpoveéd, na
kterou je tieba stale kliknout.

Tento zpiisob je stejny jako tfeti, ale misto nazvi je vybér z vlajek.

Poslednim zptisobem jsou oteviené odpovédi. Otazkou je barevné zvyraznény
stat a je tieba napsat nazev daného statu. Je mozné si zobrazit napovédu, ktera
zobrazi pocet znakd a posledni pismeno. Trochu nevhodné je, Ze test nelze
ukoncit bez zodpovézeni vSech otazek. Je zde volba preskocit otazku, ale kdyz

je pouzita na vSechny otazky, tak aplikaci pfejde znovu na tu prvni.
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Zpisob zobrazeni map: Tato webova aplikace nepouziva zadné API mapové
rozhrani. Misto toho je mapa zobrazena jako obrazek.

Zpoplatnéné funkce: Vytvofené testy maji platnost 30 dni, pokud nejsou
pouzivany. Pro trvalou platnost je tfeba se zaregistrovat a platit mésicni poplatek
minimaln¢ 1 $ na Patreonu. Dale se zobrazi moznost sledovani nejlepSich vysledka
zaka, ktefi test podstoupili.

Jazyk: V zikladu je vSe v anglickém jazyce, ale je mozna zména jazyka. Vybér je
z velkého mnozstvi jazykl véetné ¢eského.

Hodnoceni: Tato aplikace je velmi dobra pro procvi¢ovani, protoZe je zde velky
vybér moznosti a okamzitd zpétna vazba. Pro testovani znalosti Zakd neni pro
ucitele moc vhodna. Okamzita zpétnd vazba dovoluje zaktim test nacist znovu pii
Spatném vysledku a otdzky sice budou v jiném potadi, ale celkovy vybér bude
stejny. Dala by se velmi dobfe pouZit pro doméci tkoly, kde spolu budou moci
zaci soutézit o nejlepsi vysledky. Licence formou Patreonu neni obvykla a

pravdépodobné odradi hodné uZivateld.

Evropa: zemé

Albdnie, andora, Belgie, 82lorusko, Bosna a Hercegovina, Bulharsko, Cemd Hora, Cesko, Chorvatsko, Dansko, Estansko, Finska, Francis,
- Irsko, Island, italie, Kesovo, Kypr, Lichtenstejnska, Litva, Lotyisko, Lucembursko, Madarsko, Malta, Moldavsko, Monako, Némecko,

Nizozemsko, Norsko, Folsko, Portugalsko, Rakouske, Recko, Rumunske, Ruske, San Marino, Severnf makedonie, Slovensko, Slovinske,
panélskn, spojend krilovstyd, Srbsko, Svédsko, Svicarsko, Ukrajina, vatikin (44) Prispdsobit si kviz

0% | 0:38 | Kliknéte na Francie

Herni redim: Kt v Zapnout Zvuk

Obrazek 3 Setarra.com
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Blind-map.eu

Zikladni informace: Tato stranka je zamétend Cisté na procviCovani znalosti. Je
zde mozné v nastaveni vybrat jen urcité kontinenty generované v otazkach,
zobrazit vlajku statu, zobrazit hlavni mésto statu, pocet Spatnych odpovédi pred
odhalenim té spravné, a dokonce i minimalni a maximalni mozna rozloha tdzaného
statu. Také Ize piepinat mezi klasickou slepou mapou, satelitni mapou a je mozny
1 mdd, kde je zobrazena satelitni mapa bez zvyraznénych hranic stati. Kazdy stat
se mize objevit v otdzce pouze jednou, poté je nutné vse restartovat.

Odkaz: http://blind-map.eu/

Styl testovani: Nad mapou je zobrazen ndzev statu a na mapé se oznacuje spravna
lokace. V zakladu jsou mozné 3 $patné odpovédi, poté se na map¢ modie zvyrazni
spravna lokace. V pravém hornim rohu je zaznamenavany pocet spravnych i
Spatnych odpovédi. Je mozné pomoci tlacitka v rohu mapy otazku preskocit.
Zpoplatnéné funkce: VSechny funkce jsou zcela zdarma.

Zpiisob zobrazeni map: Mapa je zobrazena pomoci OpenLayers.

Jazyk: Je zde na vybér 6 jazykl véetné ceského jazyka.

Hodnoceni: Velmi dobra stranka, kterd nabizi par unikatnich funkci. Dle nédzoru
autora pro procvi¢ovani patii mezi nejlepsi. Diky funkci zaznamendvani spravnych
a Spatnych odpovédi by moznd byla vhodna pro pouZiti i pro testovani béhem

prezencni vyuky, ale to neni moc dobré z diivodu moznosti preskoceni otazky.

£
) : 0 “

simple vade aasielite voge 0 e Leaco roge

aix o: Netherlands

Obrazek 4 Blind-map.eu
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Geoguessr.com

Zakladni informace: Posledni webova aplikace je spise dopliikova pro volny cas
nebo jako odména pro zéky. Neni zde vyuzité standardniho rozpoznavani lokace
na mapg¢, ale je poskytnut redlny pohled krajiny. V zakladu se postupné urcuje 5
lokaci.

Odkaz: https://www.geoguessr.com/

Styl testovani: Zobrazi se pohled z ulice v néjaké zemi a cilem je urcit, o jakou
zemi se jednd, a na map¢ oznacit jeji lokaci. V nastaveni je mozné zadat Casovy
limit nebo zakézat pohyb. Po zadani odpovédi se zobrazi spravna lokace a
vzdalenost mezi ni a zadanou lokaci.

Zpoplatnéné funkce: Nejprve je vzdy nutné se ptihlasit a v zakladu je mozné hrat
jen jednou za den. Pro Cast&jsi pouZiti je nezbytné zaplatit Pro verzi. Pro verze stoji
2,99 € na mésic, poté je mozné hrat neomezené a také se otevie moznost soutézit
ve vice hréacich.

Zpisob zobrazeni map: Tato aplikace vyuziva Google Maps a také Google Street
View.

Jazyk: Je zde vybér z 10 jazyki, ale Cesky jazyk mezi n¢€ nepatii.

Hodnoceni: Jednd se o velmi originalni aplikaci, kterd by mohla byt vitanym
zpestienim vyuky, ale rozhodné se nejedna o néstroj k procvicovani nebo testovani

zakl z diivodu zptsobu zobrazeni tadzanych lokaci.
i I A" v,
LSy ¢ " Y g g . MAP ROUND  SCORE

World 2/5 2,073

~_.)-

Obrdzek 5 Geoguessr.com
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3 Online mapy

Poskytovateli API mapovych rozhrani existuje velké mnozstvi, ale cilem této
bakalaiské prace je hlavné vyuziti slepych map, coz se ukazalo jako funkce, které
neni mozné dosahnout u vétSiny API. Cilem je prostudovat jejich dokumentace,
moznosti stylti a nasledn¢€ vybrat vhodného poskytovatele pro vyuziti v praktické
casti. Vybér mapového API je pro aplikaci velmi dilezité a ovlivni chod prototypu

1 moznosti rozsifeni.

3.1  Hlavni parametry

rozhodovaci faktory pro vyuziti mapy ve webové aplikaci na zdkladé pozadavkl

modelové aplikace a pomoci nich jsou funkce daného API hodnoceny:

e Podminky pouzivéani a licence — mnozstvi zobrazeni zdarma a néasledné cena

e Technicka podpora — dokumentace poskytovatele, ale i podpora ze strany
komunity na férech

e Moznost stylovani — moznosti a obtiznost tvorby pii tvorbé styld map. U
kazdého poskytovatele je vytvorena zakladni slepa mapa jako ptiklad, pokud

to bylo mozné.

Mezi dilezité funkce patfi: umisténi markeru, omezeny zoom, vypnuty pohyb
mapou, odstranéni nézvi vSech lokalit a odstranéni nebo vypnuti loga

poskytovatele (béZné pfesmerovava na stranky poskytovatele).

3.2 Seznam poskytovateltt API

Google maps

Google maps je rozhodné nejznamé;jsi poskytovatel API, ale od jejich zpoplatnéni
se lidé snaZzi najit alternativy.

Podminky pouzivani a licence: Pro vyuziti Google maps je tieba se ptihlasit
pomoci Google Uctu, vyplnit fakturacni tidaje, udaje platebni karty a poté vyuzivat

mapy s mésicnim tarifem. Pokud jsou mapy pouzity bez fakturac¢nich udajt, tak
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jsou u mapy vypnuty veskeré styly a jsou nahrazeny vodoznakem ,,pouze pro
vyvojové ucely®, ale i tak je stdle mozné testovat jejich styly, protoze chvili trva,
nez se vodoznak objevi, ale je to nepouzitelné pro prototyp. Cena je 7 $ za kazdych
1000 nacteni, kde 28 000 nacteni mesi¢né je zdarma. Pocet nacteni zdarma je zde
vyrazné niz8§i nez néktefi poskytovatelé a cena pii zpoplatnéni vyssi, coz neni
vhodné pro vyuziti ve Skolnim prostiedi, kde je ocekévany vysoky pocet nacteni.
Technicka podpora: Z divodu dlouhodobého vyuzivani Google maps je jejich
technicka podpora nejlepsi mezi poskytovateli. Zakladni dokumentace je velmi
obsahla, ale stale pfehlednd a bylo snadné se v ni orientovat. Hlavnim diivodem,
proc€ je jejich technicka podpora nejlepsi, je podpora komunity. Ted’ jiz neni tak
velka jako dfive z diivodu zpoplatnéni, ale veskeré navody diive vytvotené jsou
stale platné.

Moznost stylovani: Stylovat 1ze velmi snadno. Na zacatku je 6 zakladnich Sablon,
které pak 1ze upravit dle libosti. Rtizné vrstvy mapy jsou rozdélené do nadepsanych

kategorii, kde je moZné ménit vzhled i text oddélené.

Feature type Element type X Stylers
All All Visibility
« Administrative + Geometry Q Inherit
« Country Fill
« Province stroke @®on
« Locality
+ Neighborhood (s O off
« Land parcel et )
Textfi
+ Landseape Text outline O color
Commercial Corridors Icon
Buildings
Natural
Landcover Weight 2
—e

« Points of interest
Attraction
Business

Shopping
Food and Drink

Gas Station
Car Rental Saturation -67
Lodging

Government —o
Medical

(i [ tightness
Place of worship

School °

Sports complex

+ Road

Highway

N
Controlled access +_Data map 52020 GeoBasia-DE/BKG (52009). Google, Inst. Ge0gr. Nacional, Mapa Giseael | Podminky pouti

Obrdazek 6 Google Maps Style
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Bing maps

Bing maps jsou vlajkovym mapovym produktem nadnirodni softwarové
spolec¢nosti Microsoft Corporation a jedna se o solidni mapy, které ale maji nékolik
nedostatkd pro potfeby vyuziti v prototypu.

Podminky pouZzivani a licence: Mapy je mozné vyuzivat bez nutnosti zadani
jakychkoli fakturacnich udaji a neni nutné ani piihlaSovani. Uzivani je zdarma,
pokud neni vice nez 125 000 nacteni ro¢né, ale nasledna vyse zpoplatnéni neni
uvedena. 125 000 nacteni ro¢n€ neni moc a v piepoctu na mésice je to nejnizsi
pocet mezi vybranymi poskytovateli. Na webovych strankach neni uvedena cena
pii zpoplatnéni a musi byt vyzadana, coz velmi odrazuje od vyuziti tohoto
poskytovatele.

Technicka podpora: Bing maps maji podporu znateln¢ hors$i. Dokumentace
poskytovatele neni moc ptehlednd a je tudiz obtizné v ni najit potfebné informace.
Podpora komunity je obstojna, tudiz je informace Casto lepsi hledat na forech.
Moznost stylovani: Zakladem je vybér z 8 Sablon, které 1ze dale upravovat pouze
ptimo v kodu, coz je velkd nevyhoda v porovnani s ostatnimi poskytovateli. Je to
dostatecné pro primarni funkci a tou je testovani statd, ale nebylo by mozné vyuziti
pfi pfipadném rozsiteni aplikace. Odstranéni vSech ndzvi se ukazalo nedostacujici,
protoZze béhem testovani se objevila lokace, kde se pifi vétSim ptibliZzeni mapy

objevily nazvy mést 1 nazev statu.

500 miles 1000 km

b> Bing & 2021 TomiTom. & 2021 Microsoft Corporation. Jerms

Obrazek 7 Bing Maps
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MapBox

Mapbox od stejnojmenné spolecnosti patii mezi soucasné nejpopularnéjsi mapova
rozhrani. Jejich mapy vyuzivaji stranky jako napiiklad Facebook, The Weather
Company, Snapchat, nebo National Geographic. Mapbox jsou open source a
zakladaji se na vektorovych mapach.

Podminky pouzivani a licence: Pro vyuziti neni nutné vkladat jakékoliv
fakturacni udaje, ale pro stylovani je nutné si vytvorit vlastni ucet. Cena za uzivani
je 5 $ za kazdych 1000 nacteni, kde 50 000 nacteni mésicné je zdarma, coz je
nejvyssi po€et mezi vybranymi poskytovateli a cena pii zpoplatnéni je nejnizsi. Jiz
z tohoto divodu se jednd o vhodného poskytovatele pro vyuziti ve Skolnim
prostiedi.

Technicka podpora: MapBox maji podporu srovnatelnou s Google Maps. Jejich
dokumentace je velmi piehlednd i se spoustou nazornych ukazek a navodi, ale
podpora komunity je o néco horsi.

MozZnost stylovani: MapBox ma velmi dobré moZznosti stylovani. V zékladu je 5

Sablon, které si Ize libovolné upravovat. Mapy jsou rozdéleny do nadepsanych

vrstev, kde lze upravit vzhled i text oddé€lené. Nékteré vrstvy je t€Z8i pouZzivat a

Obrazek 8§ MapBox Style
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JawgMaps

Z uvedenych poskytovateld je tento nejméné znadmy, ale tyto mapy se ukazaly jako
pomeérne schopné a rozhodné patii mezi vhodné kandidaty pro implementaci.
Podminky pouzivani a licence: Zde také nejsou tieba fakturacni udaje, ale je
nutné registrace. Pouzivaji jinou formu ceniku nez ostatni a jedna se o tarify.
Zakladni tarif umozniuje 50 000 nacteni mesi¢né zdarma, ale pro dalsi vyuzivani
je tieba zaplatit lepsi tarif. Professional umoznuje 100 000 nacteni za 250 €
mési¢né nebo Enterprise umoznuje az 500 000 nacteni za 500 € mésicné. Pocet
nacteni zdarma patii mezi nejvyssi, ale zptisob zpoplatnéni nemusi byt idealni. Zda
je tato metoda vhodnad, zalezi na ocekavaném vyuziti. Pokud bude dosazeno téméf
maximalniho mési¢niho vyuziti, tak je zpoplatnéni velmi levné v porovnani
s vyslednymi cenami ostatnich poskytovateltl.

Technicka podpora: Dokumentace poskytovatele neni moc obsahla, ale je velmi
ptehlednd. Podpora komunity je ale velmi slaba a informace je tedy mozné hledat
spiSe u poskytovatele.

MozZnost stylovani: Stylovani je zde velmi dobré. V zékladu je 5 styll, které 1ze
snadno upravovat dle libosti. Uprava stylu zde byla nejsnazsi ze vsech

poskytovatell, ale to je také z diivodu mensiho mnozstvi funkci pro stylovani.

Mnozstvi funkci pro moZnosti stylovani jsou ale vice nez dostatecné.

‘L

Obrazek 9 JawgMaps Style
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Ostatni

Bylo testovano pomémneé velké mnozstvi poskytovatelii, kde hlavnim cilem bylo
vzdy odstranéni ndzvli z map pro vytvoieni slepych map vhodnych pro testovani,
coz se nepodafilo u n€kolika poskytovateli. Mezi dalsi poskytovatele, kteti byli

testovani patii: OpenStreetMap, TomTom, Mango Map a Mapy.cz.

33 Vysledek porovnani
Hlavnim pozadavkem je moZnost odebrani ndzvi, a to se podafilo splnit pouze u
¢tyt poskytovatelll a t€émi jsou Google, Bing, MapBox a JawgMaps. V nasledujici

tabulce jsou uvedeny informace a hodnoceni vyhovujicich poskytovatela.

Google maps | Bing maps MapBox JawgMaps
Nacteni zdarma 28 000 / 125 000 / 50 000/ 50 000/

mésicné rocné mésiéné mésiéné
Cena zpoplatnéni 7 $ /1000 Neni uvedeno | 5$ /1000 250 €/

nacteni nacteni mésiéné
Ptehlednost Vysoka Nizka Vysoka Stredni
dokumentace
Podpora komunity | Vysoka Stredni Stredni Nizka
MozZnosti stylovani | Vysoké Nizké Vysoké Stfedni
Grafické rozhrani | Ano Ne Ano Ano
pro editaci stylt

Pro prototyp aplikace jsou vyuzity mapy od MapBox. Technické4 podpora je velmi
dobra a tvorbu funkei vyuzivajicich mapy to tudiz znatelné usnadnuje. Také maji
nejlepsi licen¢ni omezeni a neni nutné zadavat zadné fakturacni udaje pro vyuziti

map. Stylovani je pro stavajici potieby vice nez dostatecné.
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Prakticka cast

V praktické ¢asti jsou popsany pouzité programy, nejpodstatnéjsi ¢asti aplikace a
dilezité kroky pfi jejim vyvoji. Jednd se o definovani pozadavkd uzivateld,
zalozeni databaze a jeji napojeni do aplikace, popis hlavnich funkci aplikace a

nasledné moznosti rozSifeni.

4 Navrh webové aplikace

Webova aplikace je aplikace typu klient-server, kde prohlize¢ funguje jako klient
a webovy server jako server. Webové aplikace je poskytovana uzivatelim
z webového serveru, ukladani dat se provadi hlavné na serveru. Vyhodami tohoto
pfistupu je skuteCnost, ze uzivatelé nezavisi na konkrétni konfiguraci operacniho
systému a webova aplikace je schopna se aktualizovat bez nutnosti instalace na
stran¢ klienta. Nevyhodou tohoto piistupu je velka zavislost na poskytovateli dané
aplikace. Webové aplikace maji vétSinou tfi vrstvy. Pomoci HTML a CSS je
tvofena prezentaéni vrstva, pro dynamické generovani strdnek se pouziva

napiiklad jazyk PHP, ktery tvofi logickou vrstvu a MySQL databaze se nachazi na
datové vrstvé. (Foral, 2013)

Pfed samotnym vyvojem aplikace je nutné popsat vlastnosti, které by dana aplikace
m¢éla splnit. Tyto vlastnosti jsou stanovené naroky uzivatele popisujici jeji funkce

a chovani.

4.1 Funkéni poZzadavky
V prvni fad€ by aplikace méla byt prehlednd a snadno ovladatelna jak pro zaky,
tak ucitele. Co se tyce ptistupu k aplikaci, tak vysledna aplikace by méla spliovat

piedem dané pozadavky.

Pro ucitele:
e Registrace a prihlaSeni do aplikace.

e Tvorba testu.
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e Zobrazeni vytvofenych testd.

e Piehled odevzdanych test.

Pro zaky:
e Moznost vyplnéni testu.
e 7Zpétnd vazba po odevzdani testu.

e Misto pro procvicovani znalosti.

4.2 Pouzité technologie

Bootstrap

Vyuzivat tuto aplikaci by mélo byt mozné i pomoci tabletli a ptipadné¢ i mobilnich
telefontl, proto je nutné zajistit responzivitu aplikace. To zajisti Bootstrap, ktery
responzivnich funkei, které jsou kompatibilni se vSemi nejnovej$imi prohlizeci.

Také snadno zajisti piijatelny graficky design aplikace.

Bootstrap je bezplatny framework pro tvorbu webovych aplikaci. Bootstrap
je HTML, CSS a JavaScript framework, ktery slouzi pro tvorbu responzivnich
aplikaci, tzn. moZnost zobrazeni obsahu stranky na riizném rozliSeni displeji a
zafizenich. Bootstrap byl piivodné vyvinut pro potfeby Twitteru. (Rouse, 2017)
Bootstrap nabizi hotové bloky kodu, které 1ze pouzit a pfizplsobit poZzadavkim
aplikace. Nabizi také ptreddefinované CSS a knihovny, diky kterym vyvoj

webovych stranek vyzaduje mensi tsili.
Bootstrap lze stdhnout ze stranky ,,getbootstrap.com a poté na néj ptidat odkaz ve

zdrojovém souboru projektu, jak je zndzornéno nize:

<link href =" bootstrap.css (path)” type="text/css” rel = “stylesheet”>
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nebo miize byt ptimo zaveden do kodu jako CDN (Content Delivery Network) bez
nutnosti stahovani, coz je metoda, pomoci které je Bootstrap implementovan ve

vysledné aplikaci.

PHP

VéEtsi cast celé aplikace je tvofena jazykem PHP. PHP je mozné pouzit pro
generovani velkého mnozstvi HTML kodu v par fadcich a vyplnit to navic daty
z MySQL databaze, coz se ukazalo jako velmi uzitecné pii tvorbé n€kolika funkci
aplikace. Mezi dalsi diilezité funkce patii sbér dat z formulaia a do¢asné ukladani

dat.

PHP se hojné pouzivd pro skriptovani na strané serveru. Snadné pfipojeni
k databazim MySQL je hlavni vyhodou PHP, které vede k vytvareni dynamickych
webovych stranek. Co rozlisuje PHP od JavaScriptu je fakt, ze veskery kod je feSen
na strané serveru a klientu se zobrazi jen vysledny HTML kod. Klient uvidi
vysledek scriptu, ale nezna kod, ktery tento vysledek vytvoftil. (PHP, 2001)

PHP mé velmi dobrou online dokumentaci. Diky tomu je jazyk relativné snadno

naucitelny a velmi dobfe podporovany komunitou.

MySQL

Webova aplikace bude potiebovat databazi, ktera je nutna pti ukladani informaci
o uzivatelich, nastaveni pro testy a vysledky testll. Tyto funkce zajistuje MySQL.
MySQL je dobfe pouZzitelny pro organizovani a fizeni velkych mnoZstvi dat.
Umoznuje také provadét dotazy na informace v databazi a také vybér, vkladani 1

zmény dat v databazi.

MySQL je relacni systém spravy databazi pouzivany k ukladani dat. Tato databaze

je zaloZena na tabulkach, kde kazd4 tabulka obsahuje polozky jednoho typu.

,PoloZzky jsou uklddany na jednotlivé fadky, sloupce pak oznacuji atributy, které

polozky maji. MySQL databaze je typovand, to znamend, ze kazdy sloupec ma

pevné stanoveny datovy typ (Cislo, znak, kratky text, dlouhy text atd.) a miize
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obsahovat hodnoty jen tohoto typu. Pokud chceme s relacni databazi rozumné
pracovat, kazdy radek v tabulce by mél byt opatfeny unikatnim identifikatorem.
(Cépka, 2012)

MySQL patii mezi nejpopularnéjsi open source databaze slouzici k vytvareni
webovych aplikaci a je také k dispozici zdarma. MySQL je schopen ukladat velké

mnozstvi dat a podporuje mnoho skriptovacich jazyka.

MVC architektura

Cilem MVC architektury je oddéleni logiky od vystupu. MVC d¢li aplikaci na 3
Casti a t€émi jsou Model, View, Controller. Diky tomu se kod pak snaze udrzuje i
rozsifuje. (Capka, 2013)

Model — zahrnuje préci s daty a logické operace. Tim mohou byt naptiklad
databazové dotazy. Model nevi, odkud se berou vstupni data, ani jak budou
vystupni data zobrazena. Jeho funkce je jen pfijem parametrt a na jejich zéklad¢

vydani dat.

View - zahrnuje vSe kolem zobrazeni dat uzivateli. VétSinou se jednd o stranku
obsahujici tagy n&jakého znackujiciho jazyka, ktery umoziiuje praci s proménnymi
a pfipadné 1 praci s cykly a podminkami.

Controller — je prostfednik, se kterym komunikuje uZivatel, model 1 view a drZi to

vSe pohromad¢ a komponenty propojuje.

vvvvvv

mnozstvi online navodd, které tento proces velmi usnadnuji. Pouziti architektury
MVC na druhou stranu poskytuje snazsi upravy kodu, ale 1 jednodusi pridavani

novych funkci do aplikace.

Hosting
Pro snadny pfistup a testovani je webova aplikace umisténa na placeném web

hostingu. Poskytovatel byl vybran Ccist¢ na zékladé¢ doporuceni a spliloval
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pozadavky ohledné wvelikosti prostoru, podpory PHP i ceny. Vyuzitym

poskytovatelem je web4u.cz.

Odkaz: http://d-maps.cz/

4.3 Navrh databéaze

Aby tato aplikace fungovala, byla nainstalovana a nakonfigurovana databaze
MySQL pro ukladani veskerého obsahu webu. Zakladni soubory ve skute¢nosti
neukladaji obsah webové aplikace trvale, ale pouze tidi webovou aplikaci,
poskytuji funkce nezbytné pro pfistup k obsahu z databaze a odpovidajici
zobrazeni.

Ve fazi navrhu byly analyzovany vSechny pozadavky a na zaklad¢ pozadavka byla
navrzena databaze pro ulozeni vSech informaci pro webovou aplikaci. Aby byla
prace s databdzi jednoducha a efektivni je potieba vytvoftit nejdiive spravny ndvrh

databaze. V nasledujicim obrazku je zobrazeny ndvrh databize pro vytvoienou

aplikaci.
_lanswers ¥ _ states v ] continents ¥
¥ states_id_state INT id_state INT id_continent INT
P tests_jd_test INT ~l name VARCHAR (45) -7 name V ARCHAR(45)
T |
"] tests v > Ly @ latFLOAT I__H_ lat FLOAT
id_test INT W Ing FLOAT Ing FLOAT
- I -
id_setting INT | ¥ id_continent INT |
“id_user INT J T R 1 > I s
name VARCHAR(255) :
result INT |
. | - v
questions INT g ] settings v | _| exceptions
T - N 1 L R )
answers TEXT | id_setting INT —< ¥ settings_id_settin...
date DATE I % id_user INT . ¥id_state INT
r——
> I name V ARCHAR(255) | <
questions INT |
¥ l [
| b—— —IH < asia INT |
_______ 1
+ europe INT I
v afrika INT |
] users _ ]
id user INT south_america INT
name VARCHAR(255) north_america INT
email ¥ ARCHAR(255) e feedback INT
password Y ARCHAR(255) answer_type INT
code VARCHAR(45)
>

Obrazek 10 EER Diagram
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Zakladni tabulka je users, kterd obsahuje zakladni informace o uzivatelich. Pomoci
prihlaseni budou mit ucitelé piistup ke svym vytvorenym testlim.

V tabulce settings se ukladaji nastaveni testli vytvofenych uciteli. Obsahuje nazev
testu, pocet otazek pro jednotlivé kontinenty, moznost zobrazeni spravnych
odpovedi a také si urci druh odpovédi. V atributu code jsou ulozeny automaticky
generované kody, které slouzi pro ptistup k testu studentiim.

Nasleduje tabulka tests, do které se ukladaji data vyplnénych testl. Zak ma k témto
datim pfistup pouze docasné po vyplnéni testu, ale ucitel si je miize zobrazit
kdykoliv, pokud je pfihlaSeny. Uciteli se zobrazi jméno Zaka, pocet spravnych
odpovédi, odpovédi zdka 1 spravné odpovédi a datum, dle kterého budou vSechny
vysledky sefazeny.

Tabulkou, ktera je nutna pro tvorbu testd, je tabulka states. Obsahuje vzdy ndzev
statu, kontinent a jeho zemépisnou §itku a délku, diky kterym bude zobrazena

poloha tazaného statu pomoci online map.

5 Implementace aplikace
V této casti jsou zobrazeny piiklady kodd, ale i1 ptiklady grafického rozhrani.

Nejdtive je uvedena struktura aplikace a poté hlavni funkce aplikace.

5.1 Struktura aplikace

Na tomto obrazku lze vidét strukturu vysledné aplikace.

Obrazek 11 Struktura aplikace
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Ve slozce public se nachézi hlavni index.php soubor a také zde mohou byt ulozené
soubory s daty ohledné¢ css, javascriptu, obrazky nebo importované knihovny jako
naptiklad jQuery, ale ty momentaln¢ zadné pouzity nejsou.

Slozka app obsahuje celou aplikaci, ktera se sklada ze slozek, mezi hlavni patii
controllers, models a views. Lze vidét i dv€ nové slozky, které jesté nebyly v této
praci zminény:

e Helpers: jedna se o slozky, které obsahuji funkce pro zjednoduseni prace. Jde
hlavné o funkce redirect, ktera slouzi pro presmérovavani, a funkci flash, ktera
poskytuje moznost zobrazeni docasnych zprav uzivateli.

e Libraries: zde se nachéazi dulezité soubory, které zajiStuji spravny chod
aplikace. Soubory zde zajiStuji nacitani spravnych soubort na zakladé URL

adresy nebo funkce pro praci s databazi.

5.2 Funkce aplikace

Pristup do aplikace

Tvorba testll a zobrazeni jejich vysledkii bude mozné jen pfihlaSenym uzivatelim.
Registrace je mozna pro kohokoliv, ale je mozné zobrazit jen testy, které si dany
uzivatel sam vytvofil. Pro zjednoduseni aplikace je systém navrzeny tak, aby se
museli pfihlasit pouze ucitelé, a Zaci se k testu dostanou pomoci ptistupového

kodu, ktery je zobrazen uciteli.

Registrace Prihlaseni

Prosim vypliite viechny pole pro registraci Prosim vypliite viechny pole pro prihlasenf
Jméno: Email:

Email: Heslo:

Potvrdte heslo:

Obrazek 12 Formulare pro prihlasenti
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Tvorba nastaveni testu
PtihlaSeny uzivatel mé moznost vytvofit si vlastni nastaveni testu, na jehoz zékladé

se budou testy generovat, pokud n¢kdo spusti test pod urcitym kodem.

1 i Jizni Amerika
Vytvofit nastaveni testu feri Amesi
Zde prasim nastavbe nézey vageha testu a podet otazek pro kaZdy kontinent Wyberte podet otizek =
Nazew: o
Seaty JFitni Ameriky
B Argentina H Brazilie
Evropa:
i Chile B Knlumbie
Wyberte padet otizek ¥
B Ekvaciar B Paraguay
H Peru H Surinam
Asie: B Trinkdad a Tobago B Uruguay
. B Venezuslz E Bolivie
Wyberte padet otizek ¥
B Guyana
Afrika: Druh odpovédi:
= ®  AECD

Oteviene

Staty Afriky O  Cheete zobragit spravné odpovidi po ukonéeni testu?

Wyberte pacet otazek

Obrazek 13 Tvorba testu
Mezi moznosti nastaveni patii:
e Nazev
e Pocet otazek pro dany kontinent
e Vybér moznych stat
e Volba druhu odpovédi

e Zobrazeni spravnych odpoveédi

Bylo nutné implementovat nékolik zékladnich pravidel, které je nutné splnit pro
uspésné vytvoreni testu. Pokud je nckteré z téchto pravidel poruSeno, tak se
uzivateli zobrazi upozornéni, o jaké poruseni se jednd. Mezi moZna poruseni
pravidel patii:

e Nevyplnéné jméno

e Celkovy pocet otazek je roven 0

o Celkovy pocet otazek presahuje 60
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e Pocet vybranych statl je nizsi nez 4

e Pocet vybranych statl je nizsi nez pocet otazek

Zobrazeni vytvoienych testi
PfihlaSeny uzivatel md moznost prohlizet pouze testy, které sam vytvofil a
jednotliveé projit i vSechny vysledky zakt, ktefi dany test podstoupili.

Evropa

Evropa Albdnie Andorra Bosna
Wstupni kéd: Vijteh7Q4p
) Grénsko Lichtenétejnsko
Celkem otdzek: 10
Pacet otdzek pro Evropu: 10
Asie
Potet otdzek pro Asii: 0 Zde nejsou Z3dné vyjimky.

Patet otdzek pro Afriku: 0
Afrika

Potet otdzek pro Severni Ameriku: 0 o s .
Zde nejsou Zadné vyjimky.

Patet otizek pro Jizni Ameriku: 0

Druh odpovédi: oteviené Severni Amerika
Zde nejsou Zadné vyjimky.
Zpétna vazba: ano

Jizni Amerika

Zde nejsou Z3dné wjjimky.

Zobrazit vysledky testd

Obrazek 14 Prehled testii

Nejdiive jsou vypsana zékladni data, kterd zobrazuji nastaveni, které uzivatel pii
tvorbé€ zvolil. Déle je zde tlaCitko pro zobrazeni vyjimek, kde se jedna o staty, které
nebudou pouzity pfi tvorbé testu. Tento seznam vyjimek je bézné skryty z divodu

Setfeni mistem, ale je moZné ho kdykoliv zobrazit nebo opé&t skryt.

Zobrazeni vysledki
U zobrazenych testl je mozné kliknutim na Zobrazeni vysledkui testii oteviit

vSechny vysledky, které patii k danému testu.

Tyto vysledky jsou sefazené dle data od nejnovéjsich a je vzdy zobrazeno jméno a
pocet spravnych odpovédi. Lze také zobrazit spravné odpoveédi a odpovedi zéka,
které jsou opét v zdkladu skryté z divodu Setfeni mistem. Pro snazsi orientaci ve
vysledcich jsou spravné odpovédi zobrazeny se zelenym podkladem a Spatné

s ¢ervenym podkladem.
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Daniel Ditrych
Spravné 8z 10

Datum: 07-02-2021

Sprévna odpovéd Odpovéd Zika

Nizozemsko Nizozemsko
Spanélsko Spanélsko
Charvatsko Chorvatsko

Portugalsko Nevypinéno

Obrazek 15 Prehled vysledkii

Podstoupeni testu

Némecko

Cesko

Slovenska

Recko

Déansko

Finsko

Némecko

Cesko

Slovensko

Portugalsko

Dansko

Zaci k testu pfistupuji kodem, ktery jim poskytne ugitel. Jinak je zde moznost

podstoupit vzorovy test, ktery obsahuje pét otdzek pouze ze stati Evropy.

Pro podstoupeni testu prosim zadejte kad (7)

Spustit test Vzorovy test

Obrazek 16 Pristup k testu

Test je generovan dle nastaveni zvoleného uditelem, kde tazany stat i mozné

odpovédi jsou generovany vzdy ze stejného kontinentu, nejsou pouZity zadné

vyjimky zvolené pfi tvorbé¢ testu a tdzany stat se neopakuje v testu. To zajiStuje

kéd pii vybéru dat z databaze ve dvou krocich. Nejdiive vybere tazany stat a poté

vybere mozné odpovédi ze stejného kontinentu.

public function 01
if (isset($_SESSION['used'])) {
$used =$ SESSION['used'];
telsed
$used = array();}

if (§_SESSION['counter’] == $_SESSION['FROM'[1]) {
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array_splice($ SESSION['FROM", 0, 2);
$ SESSIONT['counter'] = 0;
}
$ SESSIONT['counter'] ++;
$this->db->query("SELECT * FROM states WHERE continent =" .

$ SESSION['FROM'][0] . " AND id NOT IN (" . implode( ", ", Sused ). ")
AND id NOT IN (" . implode( "', ", $ SESSION['exception']). " ) ORDER
BY RAND()

LIMIT 1");

$results = $this->db->resultSet();

$results;

V tomto kddu je nékolik proménnych § SESSION, kde je nutné upfesnit, o co se

jedna.

e $ SESSION['counter']: Jejim ukolem si je pouze pamatovat pocet jiz tdzanych
otazek, tento pocet se resetuje pti zméné otazek na jiny kontinent.

e $§ SESSION['FROM']: Obsahuje nazvy kontinentii spolecné s poctem otazek
cilenych na dany kontinent. Poté, co $ SESSION['counter'] dosahne cileného
Cisla, je dany kontinent z proménné odstranén pomoci funkce array_splice.

e $ SESSION['used']: Do této proménné se ukladaji id statu, které jiz byly tazané
Vv testu.

e $ SESSION['exception']: Pii tvorbé testu je mozné vybrat staty, které nebudou

v testu nikdy tazané. Seznam id téchto statl je ulozen zde.
Staty, které splituji zadané podminky ve vybéru, jsou sefazené ndhodné pomoci

ORDER BY RAND () a poté je jeden vybran. Tato funkce poskytne tazany stat,

ale je jesté nutné zajistit mozné odpovédi.
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01
$this->db->query("SELECT answer FROM states WHERE continent =" .

$ SESSION['FROM'][0]. " AND id NOT IN (" . implode( ", ",
$_SESSION['exception] ). " ) ORDER BY RAND()
LIMIT 4");

$results = $this->db->resultSet();

$results;

Kod vybéru odpovédi je témét totozny jako pii vybéru otdzky, ale vybér je
limitovan na 4 vysledky a v tomto vybéru mohou byt nazvy stati, které jiz byly
tdzané. Pokud by nebylo mozné vyuzivat jiz tdzané staty, tak by mohla nastat
situace nedostatku moznych odpovédi.

Tento kod vybere nahodné ndzvy statll, ale to nezajistuje, ze bude obsahovat

spravnou odpoveéd’. To zajistuje kod, ktery se nachdzi v pozd¢&jsi fazi tvorby testu.

(lin_array(Stest->answer, $answers)) {
$answers[3] = $test->answer;

}

shuffle($answers);

Funkce if zjisti, zda se mezi odpovéd’'mi nachazi ta spravnd pomoci !in_array.
Pokud se mezi nimi nenachézi, tak nahradi Spatnou odpovéd na tfeti pozici a
funkce shuffle zajisti, ze spravna odpovéd nebude v testu zobrazena vzdy na

stejném misté.

Na nasledujicim obrazku je zobrazen test se zpiisobem odpovédi A/B/C/D, ktery
je pti tvorbé zvolen jako zakladni. Je zde moznost zvolit i oteviené odpovéedi, ale
ty je nutné cilen¢ zvolit, protoze se jedna o vyssi obtiznost testu. V testu zak vidi
celkovy pocet otazek i kolik otazek jiz podstoupil. Zprava V prvém hornim rohu je
mozné mapu priblizit je jen informacni a viditelna pouze pfi prvni otazce. Pivodni
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mapa pfi testovani prototypu byla Cisté statickd bez moznosti zoomu, ale tato

moznost se ukazala jako nedostatecna, protoze nékteré staty bylo obtizné urcit.

Otazka1z 10

Vyberte z mozZnosti, o jakou zemi se jedna na mapé.
O Mizozemsko
Spanélsko

O
O Recko
O

Némecko

Obrazek 17 Test se slepou mapou
Dtivodem byl bud’ nedostatek orientacnich bodii u vétsich statd, nebo obtizné

uréeni tazané lokace u mensich statu.
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Po zodpovézeni vSech otdzek musi zdk zadat své jméno a piijmeni. Test nebude
mozné ukoncit bez zadani udaji do formuléfe, ale neni zde zadné ovéfeni tidaju,

které zak zadal.

Jméno a pfijmeni:
Dokonéit test

Obrazek 18 Ukonceni testu

Mapy jsou generované primarn¢ pomoci JavaScriptu a bylo nutné vypnout vétSinu

jejich funkci pro spravné vyuziti v testu.

.mapboxgl-ctrl-compass {
display: none !important;

¥

.mapbox-improve-map {
display: none;

¥

.mapboxgl-ctrl-logo {

display: none !important;

1d="map" style="position:relative;width:100%;height:450px;"

var lokace = [<?php echo $test->lat 7>, <?php echo $test->Ing 7>];
mapboxgl.accessToken = "pk.eyJ11joiZGlubzcyODEILCIhI';
var map = new mapboxgl.Map({

container: 'map’,
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style: 'mapbox://styles/dd/ckjx10esulcnul 7pju83ndswf’,
center: [lokace[1], lokace[0]],
zoom: 3,

maxZoom: 5,

minZoom: 3,

dragPan: false,
doubleClickZoom: false,
touchZoomRotate: false,
scrollZoom: false,

keyboard: false,
showCompeass: false,
showZoom: true,

attributionControl: false

135

var marker = new mapboxgl.Marker()

.setLngLat([lokace[1], lokace[0]])
.addTo(map);

map.addControl(new mapboxgl.NavigationControl());

Mezi funkce a vlastnosti, které bylo tfeba odstranit, patii:

Zoom pomoci mysi.

Zoom pomoci dotyku.

Omezeni minimalniho a maximalniho zoomu.

Ovladani pomoci klavesovych zkratek.

Libovolné piesouvani po mape pomoci tahti mysi.

Logo MapBox, které odkazuje na jejich webové stranky.
Kompas uréeny pro ota¢eni mapy.

Vsechen text na mapg.
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Zpétna vazba
Po ukonceni testu je moznost dvou zplsobu zpétné¢ vazby, kde opét zalezi na
nastaveni testu ucitelem. Na ndasledujicim obrdzku je mozné vidét moznost

zobrazeni spravnych odpovédi.

Jméno: Daniel Ditrych
Tvdy vysledek je 3 z 10 otazek spravné.
Odpovédi:

Spravna odpovéd Vase odpovéd’

Obrazek 19 Zpétna vazba

Pokud ucitel rozhodl pro nezobrazeni spravnych odpovédi, tak bude zak
pfesmérovan na hlavni stranku webu a pouze se mu zobrazi pocet spravnych

odpoveédi.

Dokonéil jsi test. Tvllj wysledek je: 9 ze 10 otdzek spravné

Pro podstoupeni testu prosim zadejte kad (?)

Spustit test Vzorovy test

Obrdzek 20 Zpétna vazba 2

Ovérovani
Kod pro ovétovani je napsany v PHP a je pouzit pii odeslani testu pro zjisténi

vysledku testu i pfi zobrazovani testu pro barevné zobrazeni spravnosti odpovédi.

$right = 0;
$checking = array_map(function($v) {
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$v = strtolower($v);
$v = $this->unaccent($v);
$v = preg_replace( ' 8v);
$v;}, $_SESSION| ;
($x = 0; $x < count($checking); $x = $x + 2) {
($checking[$x] == $checking[$x + 1]) {
$right++;

i

Vsechny spravné odpovédi i odpovedi zaka jsou ulozeny v § SESSION] ]a
funkce for je vSechny projde a postupné porovna, jestli jsou tyto odpovédi stejné.
Z diivodu moznosti otevienych odpovédi bylo nutné ptidat n€kolik funkci pro
zajisténi spravného porovnani.

e preg replace( , ": slouzi pro odstranéni specialnich znakt
z odpovédi, jako naptiklad pomlcky, carky, ale odstrani i mezery. Presnéji
odstrani v§echno, co neni pismeno, nebo ¢islo.

e strtolower: pfevede vSechna velka pismena na mala.

e Sthis->unaccent: tato funkce nepatii mezi zakladni funkce PHP, ale je
definovana v aplikaci. Jejim cilem je odstranéni vSech znakti obsahujicich

hacky, ¢arky a znaky jim podobné a budou nahrazeny béZnymi pismeny.

Tyto funkce zvySuji Sanci spravného hodnoceni Zakovych odpovédi, ale potad jsou
mozné chyby. Zak miiZze pouzit v oteviené odpovédi jinou verzi ndzvu statu nebo
jsou stale mozné pieklepy. Tudiz ucitel bude nucen stale Spatné odpovédi v testu
zkontrolovat nebo dat Zakiim moznost zobrazeni spravnych odpovédi a ti maji

moznost si Spatné odpovédi zkontrolovat sami a piipadné chyby nahlasit uciteli.

5.3 Moznosti roz§ifeni aplikace
Béhem konzultaci s uciteli doslo 1 na né€kolik moZnosti rozSiteni aplikace. Nékolik

roz§ifeni jiz bylo implementovéano jako naptiklad zobrazeni spravnych odpovédi
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zakim, barevné rozliSeni $patnych a spravnych odpovédi nebo moznost vytazeni

urcitych statl z testu. Ale stale je zde prostor pro zlepSeni.

Alternativni formy odpovédi
V piivodni verzi aplikace byla moznost pouze pro odpovedi typu A/B/C/D, ale
pozdéji byla pfidana i moznost otevienych odpovédi. Pfi testovani podobnych
aplikaci se ukazaly dva dalsi mozné typy odpovédi. Jedna se o:
e Otazkou je nazev stati a odpovedi je vybér z markerti zobrazenych na map¢.
Pocet moznosti by si mohl zvolit ucitel.
e Prifazovani vice statl najednou. Nad mapou by byl seznam statd a zak by je

musel vSechny piifadit.

Nastaveni pro procvicovani

Do nastaveni pridat moznost ureni pouze pro procvi¢ovani. Dany test by
neukladal vysledky zakt a pouze jim poskytoval zpétnou vazbu. Zpétnou vazbu
by bylo mozné umoznit po kazdé odpovédi, nebo ponechat celkovou zpétnou

vazbu po zodpovézeni vSech otazek.

Vlastni vybér lokalit

Momentalné méa kazdy stat v databazi pfedem stanovené soufadnice, kde se
zobrazi marker, ale nejsou zde vSechny staty svéta. Bylo by mozné implementovat
funkci, ktera by umoznila uciteli tvorbu vlastnich lokaci markeri spole¢né s nazvy

a zafadit je do svych testi.

Rozdéleni zemi do kontinent

Tato funkce byla pfimo vyzadéana uciteli, ale zatim nebyla implementovéna do
aplikace z divodu nevyuZzivani slepych map. Jednalo by se o nejsnazs$i formu
testovani pro zaky, kde bude vygenerovan seznam zemi a jejich ukolem bude je

ptifadit ke spravnym kontinentiim.
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Rozsifeni stylu map a databaze
Je zde nékolik moznosti rozsiteni, kde je tteba ménit styl mapy a také rozsifovani
databaze. Zde by byly naroky na poskytovatele online map API mnohem vyssi,
protoze by nestacilo jen odstranit nazvy jako ve stavajici verzi aplikace. Jedna se
o tfi hlavni moznosti rozsifeni map:

e Mistopis: zde by styl mapy mohl zistat stejny, ale musela by byt pfidana

nova databaze s nazvy a souradnicemi statu.
e Pohoii: opét nutné rozsieni databaze, ale zde by byla nutnd zna¢né zména

stylu mapy.

o @Help LTerrsin f Ught Tt Fones O Imeges 33 History {FSectings (8§ Prine @ Shere. | Publish_

Obrazek 21 MapBox style terrain
Tento styl by mohl byt vyuZity pro dana rozsifeni, problémem by mohla byt
nutnost vétsiho priblizeni pro plné zobrazeni detaild, ale to je jiz vyfeSeno ve

stavajici verzi aplikace.

6 Testovani aplikace

Aplikaci je v kone¢né fazi nutné otestovat a pro testovani aplikace je vyuzito
akceptacni testovani. Cilem je hlavné zjistit, jestli vysledna aplikace vyhovuje

ucitelim 1 zakam.
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testovani Casto probiha podle piipravenych scénaii. Poméaha zajistit, aby byla
aplikace dostate¢né intuitivni, aby se uzivatel mohl bez namahy orientovat,
splnoval ocekavani uzivatele a uspokojoval jeho potieby. Pokud uzivatel najde

n¢jaké nedostatky, tak je nutné je co nejrychleji odstranit. (Hlava, 2011)

6.1  Pribéh testovani

Testovani probihalo ve dvou fazich. Prvni faze se zacastnili 4 pedagogové. Zde
bylo nutné se registrovat, vyzkouset dostupné funkce a podstoupit generované
testy. V druhé fazi zaci vyzkouseli generované testy a jejich zpétnou vazbu. Test
podstoupilo 56 zaka druhého stupné (7., 8., 9. ro¢nika).

Testovani zahrnuje:

e Registraci a pfihlaSeni uciteld.

e Tvorba nastaveni testil.

e Vyplnéni vygenerovanych testi.

e Kontrola vysledkll a zpétné vazby.

6.2  Vysledky

VeétSina 74kl piistoupila k testovani s chuti a zajmem. Dle ndzoru Zaku je tato
metoda vyuky zajimavéj$i nez vyuka podle uCebnice, kterou velkd vétSina
nepoklada za zabavnou.

Vyhovovalo jim vyrazné zobrazeni tdzaného statl pomoci markeru, piehledna
nabidka volby spravné odpovédi 1 moznost piiblizeni mapy. Zaroven v dobé
pandemie pfivitali novou metodu prace vramci distanéni vyuky, ¢imz bylo
ovéteno, Ze vytvorend webova aplikace je vhodnd nejen pro prezencni, ale i
distan¢ni formu vyuky zemépisu.

Pozitivni odezva ucitelli byla zaméiena hlavné na zplisob piistupu k testim bez

nutnosti registrace zakl a jednoduché grafické rozhrani.
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Pii pocatecnim testovani se ukdzalo nékolik vyhrad k prototypu, které jsou jiz

vyfeseny. Jednalo se o:

Nedostatecna zpétna vazba poskytnuta zaktim: ucitel ziskal moznost povolit
zobrazeni kompletni zpétné vazby zaklim po ukonceni testu.

Nedostatecna prehlednost vysledki: bylo pfidano barevné rozliSeni spravnych
a Spatnych odpovédi.

Obtizné¢ urcovani urcitych stath: vyfeSeno oddalenim mapy s moznosti
priblizeni 1 oddaleni.

Obtizna orientace v aplikaci: pfidany napovédy na hlavni strance aplikace.
Chyby v koédu: problémy v kodu se tykaly hlavné hodnoceni a odevzdani
vyslednych testt.
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Zaver

Hlavnim cilem této bakaladiské prace je navrhnout a implementovat webovou
aplikaci vyuzivajici online mapy pro testovani znalosti zdkd. Vzhledem k tomu, ze
cilovou skupinou jsou hlavné zékladni Skoly, tak bylo tieba navrhnout jednoduchy

ptistupovy systém, ve kterém se zaci budou snadno orientovat.

V teoretické Casti prace jsou definovany druhy map a jejich vyuziti pfi vyuce,
popsany priklady stavajicich webovych aplikaci, které 1ze pouzit pii vyuce a jsou
zamétené na podobné téma jako bakalarskd prace. Nasleduje piehled
poskytovatellt API mapovych rozhrani, které lze vyuzit v praktické ¢asti. Déle je

uveden ptehled technologii, které byly pouzity pro vyvoj webové aplikace.

Prakticka ¢ast je vénovana zejména vyvoji webové aplikace. Aplikace je vytvoiena
ptedevsim na zékladé pozadavki uciteli. Pro sezndmeni s moznymi funkcemi pro
danou webovou aplikaci bylo nutné analyzovat jiz stavajici aplikace s podobnym
zamétenim. K analyze bylo vybrano celkem 5 aplikaci, které jsou v praci uvedeny
a postupné popsany jejich dostupné funkce. Také bylo nutné zhodnotit dostupné
poskytovatele na zaklad¢ potifeb pro vyuziti ve webové aplikaci. V praci jsou
vhodni poskytovatelé postupné€ popsani i s celkovym porovnanim vSech vhodnych

poskytovatelt.

Pti navrhu webové aplikace bylo nejdiive nutné stanovit nutné funk¢éni pozadavky
z pohledu uciteld, ale i zakl. Na zakladé¢ téchto pozadavki byla navrzena databaze
zobrazend pomoci EER diagramu. Pro vyslednou implementaci byly vybrany
technologie k tomu urcené. Implementaci ohledné vzhledu a responzivity vyrazné
zjednodusil framework Bootstrap. Zbytek funkci byl priméarné tvofen pomoci

jazyka PHP.

Vysledna aplikace spliiuje stanovené pozadavky ucitelil 1 zakl a je mozné ji vyuzit
pro vyuku, osvojeni, nasledné procvi¢ovani i zdvéreCné provefeni znalosti
jednotlivych zaka. Je mozné ji zaradit jako spolenou praci na interaktivni tabuli,
skupinovou praci s vyuzitim webové aplikace 1 atlasli, nebo praci jednotlivct.

Aplikace bude slouZit jako zéklad pro ptidavani dalSich rozsiteni 1 funkci.
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