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ABSTRAKT

Cilem piedlozené diplomové prace je doplnit sérii gradovanych uloh z manipulativniho
prostfedi Parkety. Tyto tillohy poté aplikovat na predskolnich a Skolnich détech v 1. ro¢niku
ZS. Pozorovat nejen, jak si s aktivitami poradi, ale jak premysleji, jak své &iny vysvétluji,
vyjadiuji se, a jak spolu vzajemné¢ komunikuji. Dale pozorovat sebe, jako vyzkumnika, jak
zadavam tlohy, jak komunikuji s détmi a své poznatky evidovat a popiipadé se z nich
ponaucit. V teoretické Casti jsou vymezeny jednotlivé etapy pro predskolni a rany Skolni
veék z hlediska vyvojové psychologie, dale je popsano konstruktivistické pojeti vyuky
matematiky s odkazem na RVP ZV, RVP PV. A prostudovany ucebnice pro 1. a 2. ro¢nik
Z8, ve kterych se nachézi ilohy z prostfedi Parkety, z nichZ jsou vybrany pouze ty, které
ilustruji typologii uloh. Dale jsou popsany ptislusné didaktické hry, které souvisi
s prostfedim Parkety. Pro praktickou ¢ast je zvolena metoda kvalitativniho vyzkumu na
zakladé¢ experimentll u dvou vyzkumnych skupin. Experimenty jsou sloZeny z jednotlivych
aktivit, které jsou gradovany od samotné¢ho vytvoieni parket, upfesnéni si pravidel pii
jejich pokladani, az po zavérecnou aktivitu, kde si déti zahraly hru Ubongo. Prace se hlasi
k mySlenkam konstruktivistického pojeti vyucovani matematice. Zavérem je zhodnocena

mira naplnéni cilt prace.

KLICOVA SLOVA
didakticka hra, geometrické didaktické prostfedi Parkety, konstruktivismus, rovinna

geometrie, strategie



ABSTRACT

The aim of the submitted diploma thesis is to complete a series of graded tasks from the
manipulative environment of Parquet. Then apply these tasks to preschool and school
children in the 1st year of elementary school. Not only observe how they cope with these
activities, but also how they think, explain their actions, and how they communicate with
each other. Observe myself, as a researcher, how do I work with children, how do I
communicate with them and how do I submit them the tasks. Record my knowledge and
learn from it. The theoretical part defines the individual stages for the preschool and pupils
in terms of the development of psychology, they are constructive concepts of teaching
mathematics with reference to the RVP ZV and RVP PV. Studied textbooks for the 1st and
2nd year of elementary school searched for activities from the environment of Parquet.
Activities are selected that illustrate the typology of tasks. The relevant didactic games
related to the Parquet environment are also described. For the practical part is chosen
method of qualitative research on the basis of experiments in two research groups. The
experiments are composed of individual activities, which are graded from the very basic
creation of the parquet, specifying the rules of laying them down on the floor, to the final
activity, where the children played the game Ubongo. The work adheres to the ideas of the
constructivist concept of teaching mathematics. By the end of the thesis, the extent of the

aims fulfilling is reflected.

KEYWORDS
didactical game, geometrical substantial learning environment Parquet, constructivism,

plane geometry, strategies
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Uvod

Téma ,,Ulohy z prostiedi Parkety pro déti na pfechodu mezi MS a 1. ro¢nikem ZS*
jsem si vybrala proto, ze tato oblast matematiky pro mé¢ byla vzdy v jistém smyslu
zdhadna. A jak je zndmo, zdhady pritahuji pozornost. Na zékladni i stfedni Skole nds
matematice ucili klasickym, tedy transmisivnim edukacnim stylem. Naucili nés, jak se fesi
ulohy a jak se dopracujeme k jejich spravnym vysledkim a my fteSili. Ne vzdy jsme
rozum¢li tomu, pro¢ tyto ulohy pocitdme, pro¢ zrovna takto a co nam piinaseji.
Matematiku jsem méla rada, a to pfedevSim geometrii, zlomky, procenta a slovni tlohy.
Na druhé strané mé ,,strasily* logaritmy, intervaly, mnoziny a dal$i ,,hrtiznosti®, se kterymi
jsem se na stfedni Skole naucila mechanicky pracovat, ale nerozuméla jsem jim, ztracely
pro mne smysl a zdbavnost. Tim se dostavam zpét ke geometrii a k tématu mé diplomové
prace. Oblast geometrie je pro mne prostiedim, kde se jevy daji vice vizualizovat a pomoci
pomiicek manipulovat. Z tohoto diivodu mé nadchlo prostfedi Parket, se kterym jsem se

setkala na Katedfe matematiky a didaktiky matematiky.

K samotnému tématu prace jsem dospéla, kdyz jsem pfti praxi ve ¢tvrtém ro¢niku
vyudovala krouzek matematiky na ZS Barrandov, Praha 5, a tématem hodiny byly pravé
Parkety. Nékteré déti se s Parketami setkaly na krouzku poprvé, jiné je jiz znaly z bézné
vyuky. Zaci, ktefi s Parketami jiz méli zkuSenosti, ukazali na prvni uloze, jak se tlohy
tohoto typu fesi. Bylo to tak krasné jednoduché vysvétleni, ze snad ani nemuselo byt — 1
bez néj by si déti na tato pravidla rychle ptisSly samy. Vzdyt se nam tim nabizi prostiedi,
kde je zfejme pro vétSinu populace uspokojivé, kdyz do sebe Ctverce hezky zapadnou,
nikde nevznikne mezera, nikde Zadnd parketa nepiecniva. Je to pfirozené prostfedi, se
kterym se setkavame ve vydlazdickovanych mistnostech. Osobné mi ptipomina Tetris, hru,
kterou jsem jako mald hrala na pocitaci a digitalni hie, kterou jsem zboznovala pravé pro
to, ze kameny vzdy tak krasn¢ zapadly do sebe, coz mi piinaSelo potéSeni. Ihned se
vynofila otazka, jak se vlastné s parketami zacina. Zda se pied déti parkety polozi, ony si je
osahaji, urci se pravidla pro pokryvani podlah, a pak se dale pokracuje dle tilloh z uc¢ebnice.
U zapisti do prvnich tfid, kde jsem asistovala a kde jedno ze stanovist' bylo pravé
pokryvani podlahy parketami, jsem si uvédomila, Ze déti na toto prostfedi nemusi ¢ekat do

prvniho ro¢niku zékladni Skoly, ale diky manipulaci a metod& pokus-omyl jsou schopny



podlahu pokryt jiz v pfedSskolnim veku, ne-li diive. Po konzultaci s mou vedouci
diplomové prace m¢ zaujala piedstava, ze déti mohou zacit s Parketami tzv. UpIné€ od piky.
Parkety si mohou samy vytvofit. Vzdyt’ to jsou vlastné ctverce, dlazdicky, se kterymi se
vSechny setkaly a u kterych védi, jak se pokladaji. Tato predstava objevovani, tvofeni a
manipulace mne nadchla tak, ze jsem si rovnou domluvila jako téma diplomové prace

pravé tilohy z prostiedi Parkety pro déti na piechodu mezi MS a prvnim ro¢nikem ZS.

V teoretické Casti charakterizuji vyvojové etapy jedince, konkrétné v piredSkolnim a
raném Skolnim véku ditéte. Diivodem je zaméteni prace pravé na déti vstupujici do prvniho
roéniku ZS. V dalsich kapitolach se zabyvam soudasnym stavem vyudovani v matematice,
a to pfedevSim transmisivnim a konstruktivistickym pojetim vyuky, otdzkou toho, jak
prostiedi Parket naplituje pozadavky RVP a jaky je jejich matematicky vyznam, a
charakterizuji pravidla, cile a didakticky potencidl tohoto prostiedi. V posledni fad¢ se
vénuji hram, které k tomuto prostfedi maji blizko, coz je ptfedev§im hra Ubongo, Tucnaci

na ledu, Kvadrilion, Katamino a dalsi.

V praktické casti jsem popsala jednotlivé experimenty a aktivity, které jsem pro
déti ptipravila, a nasledné fenomény, jez se béhem experimentii vyskytly. Fenomény jsem
zaznamenavala jak détské, které popisuji, jak déti uvazovaly a jednaly a nad ¢im se tieba
jen pozastavily, tak fenomény, které jsem pozorovala u sebe jako vyzkumnika. Béhem
experimentl jsem si uvédomila, Ze vyzkumnik, a¢ se pfimo nelcCastni experimenti, je
jejich velmi dilezitou soucasti; pravé diky nému se experiment ubird uréitym smeérem.
Meéla jsem tedy potiebu zaznamenat svoji roli pfi experimentech, a to predevsim zasahy,

pokyny a projevy, které jsem do experimentl vnasela, ale také jejich absenci.

V zavéru prace reflektuji jeji cile a jejich pfinosnost.



Cile diplomové prace:

- Doplnit sérii gradovanych uloh z prostiedi Parkety u déti v ptedskolnim véku a
74k v 1. roéniku ZS.

- Realizovat experimenty a evidovat fenomény charakterizujici predevsim
geometrické predstavy déti a zakl v prosttedi Parkety.

- Popsat fenomény vyzkumnikovi komunikace s détmi a ponaucit se z nich.



1 Teoreticka ¢ast

1.1 Etapy vyvoje jedince z pohledu vyvojové psychologie
Vyvojova psychologie' uvadi nékolik etap ve vyvoji jedince. M. Vagnerova (2000)
uvadi tyto etapy vyvoje jedince.

- Obdobi détstvi
o Prenatdlni obdobi
o Novorozenecké obdobi
o Kojenecky vek
o Batoleci v&k
o Ptedskolni vék
o Skolni vék
o Pubescence
o Adolescence
- Dospélost
- Stari
Kazda vyvojova etapa ma charakteristické rysy z hlediska vyvojového, psychického
a socialniho. Na podobné stupnici vyvojovych meznikli jedince a charakteristickych
znacich jednotlivych etap se shoduji autofi dalSich odbornych publikaci vyvojové
psychologie, naptiklad J. Cap (1987) ¢&i V. Petrovskij a kolektiv (1977). Prace je ve své
praktické casti zaméfena na piedSkolni a mladsi Skolni vék. Z toho divodu uvadim

v nésledujicich kapitolach stru¢né shrnuti téchto obdobi.

1.1.1 Predskolni vék

Predskolni vék je obdobi trvajici ptiblizné od 3 let jedince do jeho 6 let. Jednd se o
obdobi ukoncené ndstupem do Skoly, kdy zacind Skolni v€k. Nastup do Skoly se muze
odchylovat u jednotlivych jedincii o rok, mnohdy 1 o vice let. Nejedna se tedy o obdobi
ukoncené vé€kem fyzickym, nybrz socidlnim. J. Piaget (1970) charakterizuje predskolni

obdobi jako nadzorné a intuitivni, kdy nadzorné mysleni je zatim jesté¢ prelogické. To

' Vyvojova psychologie je psychologicka disciplina zabyvajici se psychickym vyvojem ¢lovéka od narozeni
do smrti. (J. Pricha, 2003, s. 359)
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znamena, ze dit€¢ za prvé subjektivné zkresluje realitu svymi emoc¢né zbarvenymi
potfebami a vjemovymi nepfesnostmi, a za druhé ma tendence zkreslovat informace, které
mu pln¢ nevyhovuji. Jako typické znaky pro toto obdobi ve vyvoji jedince uvadi M.

, , . 2 . . 4
Vagnerova (2000) egocentrismus®, fenomenismus” a prezentismus”.

1.1.2 Nastup do Skoly

Nastup do skoly je v zivote€ ditéte okamzik diilezity nejen z hlediska socidlniho. Je to
moment, ktery si dit€¢ nevybird, ale je mu ptisouzen v daném véku. Budouci roli Skolaka
vnimé dit¢ skrze informace, které ziskdvd od svého okoli. Postoj a vnimani Skoly tedy
vnimé kazdé dit€¢ jinak. Nutnymi podminkami pro UspéSny ndstup do Skoly jsou Skolni
zralost’ a $kolni pripravenost’. Podle Z. Matdjcka (2000) je jedna z velmi dileZitych
schopnosti ditéte véci rozkladdat, vnimat je jako celek, vSimat si maliCkosti a z kouskt
skladat obrazce. Jako idealni hracku pro toto obdobi uvadi lego. V ném zaclenény proces
analyzy a syntézy bude dit€¢ ve Skole vyuzivat nejen pro ¢teni a psani, ale také

vV matematice.

1.1.3  Skolni vék
Skolni vék navazuje na obdobi piedskolniho véku. Jedna se tedy o obdobi zhruba od
6. roku zivota jedince az po dokonceni zékladni Skolni dochazky. M. Vagnerova (2000,

s. 163) rozliSuje tti etapy Skolniho véku:
- rany Skolni vék
- stiedni skolni vék
- starSi Skolni vék
Jelikoz prakticka Cast a jeji experimenty se zaméiuji na predskolni a mladsi skolni vek,

budu se v nasledujici kapitole vénovat prave jim.

? Egocentrismus vysvétluje M. Vagnerova jako ,,ulpivdni na jednom pohledu subjektu, jednom stavu a
eventudlné jedné vlastnosti objektu. “ (Vagnerova, 2000, s. 130)

? Fenomenismus znamen4, Ze diiraz je kladen na danou podobu vnimani reality, na danou piedstavu jedince o
svete.

* Prezentismus je pretrvavajici vazba na piitomnost.

> Skolni zralost zavisi na Grovni vyvoje centralni nervové soustavy (CNS).

® Uroven $kolni pfipravenosti zavisi na rozumové, socialni a psychické piipravenosti jedince na povinnou
Skolni dochéazku.
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1.1.4 Rany Skolni vék

Podle J. Piageta je rany Skolni vék obdobim, ve kterém dité za¢ina uvazovat pro n¢j
zcela novym zpusobem. V procesu mysleni se objevuji vyvojové zmény, které mu
umoznuji zvladat uceni, na coz ma velky vliv i Skola, jez rozviji jeho rozumové schopnosti.
Dité tohoto veéku vychézi z vlastnich zkuSenosti, z vlastni ¢innosti, pracuje s urcitymi
predstavami a skute¢nostmi. Velkym vyvojovym krokem vsak je, ze dité zac¢ind uvazovat
logicky.

IS4

Role Zaka v dobé nastupu do Skoly (Vagnerova, 2000) ptinasi ditéti mnoho novych
zivotnich situaci a vys$i socidlni Uroven. Ve Skole travi dit€ vétSinu Casu. Nachazi se
v prosttedi, kde oproti domovu nema takovy pocit jistoty a bezpe¢i. Dit€ je nuceno se
osamostatnit, pfijima ur¢itou miru odpoveédnosti za své jedndni a zdroven za n¢j nese 1

nasledky.

Ucitel je novou autoritou. M¢l by v ditéti vzbuzovat pocit jistoty a bezpeci, ktery
vnovém a neznamém prostiedi tolik potfebuje. Ucitel ma na pocatku Skolni dochéazky
ditéte veétsi vyznam nez kdykoli pozdéji. Ma-li u déti uspét, je potieba, aby dokazal

naplilovat potieby déti a vzbuzoval v nich pocit jistoty a divéry.

12



1.2 Geometrie ve vyucovani matematiky v dokumentech

1.2.1 Transmisivni pojeti vyuky

Jak uvadi Z. Kolat (2012), vyraz transmise, tedy pienos, pievod, jednoduse
vysvétluje samotny model vyuky. Ucivo se prendsi metodou vykladu, prednasek,
vysvétleni, pouceni a vypraveéni, véetné ndzorné vyuky pomoci obrazki a demonstraci.
Upeviiuje se pomoci opakovani a procvicovani. Transmisivni vyucovani je tedy model
vyuky, kdy ucitel predava zaktim jiz ucelené poznatky a fakta, kterd jsou predem

pfipravena a jsou zavazna.

Dle autort (Hejny, Kufina 2009) tento pfistup k vyucovani perfektné rozviji pamét’,
ovSem nepodnécuje tvofivost a mySleni. Vzdé€lani je orientovano na fakta, vysledky a

rychlost, nikoli na porozuméni.

Vyuka je ¢asto frontalni, ze strany 4k pasivni a bez vnitini motivace. Ulohy jsou
predkladany ucitelem nejCastéji z ucebnice, v niz jsou ulohy sefazeny do jednotlivych

tematickych celktl, ¢asto jsou uzaviené a nepropojené.

Hejny a Stehlikova podotykaji, Ze v transmisivnim pojeti vyuky znacné absentuje
rozvijeni poznavaciho procesu. Zak na cesté za poznanim neprochdzi postupnd
jednotlivymi modely, ale jde ptimo zkratkou. Od ucitele si zdk piebird novy, hotovy
poznatek, ktery se snazi si zapamatovat, coz by se mohlo zdat jako dostacujici pro zakladni
pouziti. Zak je ale ochuzen o moZnosti rozvijeni ¢i obméfovani tohoto poznatku a
piredevsim o moznost badani. ,,Takové poznani viastné neni skutecnym poznanim, je pouze
jeho protézou. Takové poznani nazveme formalni.* Toto ,,poznani* je tedy urychlené a
nedostate¢né. Formalismus je povazovan za ,nejvaznéjsi didakticky problém soucasného

vyucovani matematice. (Hejny, Stehlikova, 1999, s. 28)

1.2.2 Konstruktivistické pojeti vyuky

Pedagogicky slovnik (Priicha a kol., 1998, s. 292) vysvétluje konstruktivismus jako
., pedagogické hnuti, které prosazuje ve vyuce resSeni problémii ze Zivota, tvorivé mysleni,
praci deti ve skupindach a méné teorie a drilu. Zpiisoby vyuky zdiiraziuji manipulaci

s predmety.
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Dle autort (Hejny, Kufina 2009) jde o vyucovani, kde ucitel prioritn¢ vede zaky
k poznani a dobrému porozuméni. Ucitel se také snazi porozumét tomu, jakym zplisobem
zak premysli. Autofi uvadéji heslo: ,, Nejen ucit, ale také naucit, nejen rozumet, ale i umet,

nejen védet, jak resit problém, ale také ho v rozumné dobé vyresit.

Konstruktivisticky ptistup ucitele k vyuce dle autord (Hejny, Jirotkova, 1999)
znamena takové zpusoby vyuky, kdy ucitel nepredkladd hotové poznani, ale pomaha
zékovi otevirat a hledat cestu a pravdu, zodpovida mu otdzky otazkami a otevird v ném
kladny vztah k matematice zaloZeny na vlastnim poznani. Vztah ucitele k Zakovi je
partnersky a viely a predevSim je ucitel ochotny vyslechnout jeho potiZze a je mu dobrym
debatnim partnerem. UCcitel s Zdkem prozivd jeho radost 1 smutek na cesté poznanim,
pomahd mu otdzkami k hledani novych cest, a kdyzZ je zak tzv. v koncich, dodavd mu viru
a sebedivéru. V konstruktivistickém pojeti vyuky neptedkladd ucitel zédkovi hotové
poznani a jeho hlavnim cilem neni vykon. Naopak se jednd o zplsob vyuky, kdy si zadk
sam prichdzi na poznani s pomoci ucitele, ostatnich zakti a vlastnich zkuSenosti. Bada a

hleda cestu, diskutuje, zkousi, chybuje a pta se.

Poznavaci proces se v této koncepci matematiky fidi nckolika zdkonitostmi. Je
rozfazovan do péti etap. Prvni z nich je motivace — jejim tikkolem je vzbudit v Zacich vnitini
touhu po poznani. Druhou etapou jsou izolované modely. Separované, jednotlivé tlohy,
které si zak hromadi a zatim nevi, ze maji mezi sebou souvislost. ,,/zolovany model je
konkrétni pripad pristi znalosti“ (Hejny, 2014, s. 47). Tato znalost ptichazi ve tieti etap¢,
etape generického modelu. ,,Vznika procesem zobecnéni komunity izolovanych modelu. Je
Jjadrem skutecného pozndni* (Hejny, 2014, s. 51). Ctvrtou etapou je abstraktni poznatek,
jenz je Casto provadén zménou jazyka, napt. zavedenim pismena namisto obecného cisla.
Kdyz se poznatek dostal do pameéti jako informace, je to poznatek formalni. Jestlize byl
vytvoren abstrakcnim zdvihem z generického modelu, je to abstraktni znalost* (Hejny,
2014, s. 58). Posledni, patou etapou poznavaciho procesu je etapa krystalizace. Zde je tieba
upfesnit, ze tato etapa se vyskytuje jiz po objeveni se generického modelu, n¢kdy i u
izolovanych modell. ,,Krystalizace tedy probihd permanentné a jejim hlavnim cilem je
vytvorit dostatecné hustou sit' vazeb mezi jednotlivymi poznatky.* Jednd se o proces

uhnizdeni nového poznatku ve védomi zdaka“ (Hejny, 2014, s. 73).
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1.2.3 Predmatematicka gramotnost

V této kapitole vénuji pozornost predmatematické gramotnosti, abych se dokazala pti
tvorbé piiprav na experimenty a pii jejich realizaci naladit na mysleni déti v MS, s nimiZ
mam minimdlni zkuSenosti. Zajima mne, jak se orientuji v prostoru, jak budou vnimat
parkety, které budou kolem nich rozloZené na podlaze, a zda pro né¢ nebude prostiedi prili§
chaotické. Dale musim dospét k rozhodnuti, jak uchopit tvar parket, jak s nim pracovat a

pojmenovat ho.

Kuéerova (2019) ve svém ¢lanku uvadi: ,, Cilem vzdélavaci prace v MS je zarazovat
cinnosti souvisejici s orientaci v prostoru, matematickymi predstavami a FeSenim
probléemovych situaci. Timto rozumime: rozliSovat znaky a detaily, kreslit geometrické
tvary, chapat matematické pojmy souvisejici s aritmetikou, casové a prostoroveé vztahy, mit
predstavu o cislech a ciselnych radach. Nejprirozenejsi v predskolnim véku je rozvoj
motoriky, sluchového a zrakového vnimani a rytmu. Predciselné predstavy procvicujeme
porovnavanim, tridénim, razenim, usporadanim. Je Zadouci zarazovat cinnosti na

koncentraci pozornosti a kratkodobou pamet.

Jak uvadi M. Kaslova (2010), v pfedskolnim véku ditéte startuje pojmotvorny proces
a v mysleni pfevazuje prezentismus, topismus’ a konkrétni mysleni. Aby u piedskolniho
ditéte doslo k procesu zobecnéni, musi probéhnout proces porovnani, hodnoceni a tiidéni
dosavadnich zkusenosti a hledani spolecnych znakii. Toto vSe probihd za ptedpokladu
dobré paméti, vybavovani si predstav, schopnosti porovnavat zkuSenosti ziskané v rizném
Case, kontextu, prostoru a piedevSim schopnosti nékteré situace vnimat analyticko-

synteticky, nikoli celostné.

Predmatematicka vychova z hlediska geometrie

Autorky Lietavcova a Liskova (2018) ve své knize uvadi, ze jednim z prvnich
tvaril, které dit¢ registruje, je kruh. Nejprve rozliSuje, co je kulaté a co hranaté. Tomuto
zakladnimu rozd€lovani tvarG se u¢i pomoci hmatu a riznych her. Aby dit¢ dokazalo

vnimat a pojmenovat dany tvar, musi nejprve zvladnout zékladni vlastnosti predmétii, jako

’ Topismus znamena, e jedinec vnima sam sebe a své fyziéno v prostoru.
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je barva, velikost a material. Poté je schopno zamétit se na tvar. Zpocatku ovsem pouziva
pojmenovani ptedmétné podle toho, co mu dany tvar pfipomind ze své vlastni zkuSenosti
(napt. talif, stiecha, Spejle, televize atd.). V predskolnim véku zvlada dité rozliSit tii

zakladni geometrické tvary, a to kruh, ¢tverec a trojuhelnik.

1.2.4 Geometrie dle RVP

RVP — rémcovy vzdélavaci — program — je zdvazny dokument pro vSechny typy
skol, ktery vydava a priibdzné upravuje Ministerstvo $kolstvi, mladeZe a télovychovy CR.
RVP predev§im vymezuje vzdelavaci obsah, ofekavané vystupy a ucivo a specifikuje
uroven klicovych kompetenci. Jednotlivé Skoly si na zakladé RVP vytvaii svlij vlastni

program, SVP — §kolni vzdélavaci program.

V nésledujicich kapitolach se zabyvam RVP PV (rdmcovy vzdélavaci program pro
pfedskolni vzdélavani) a ZV (ramcovy vzdélavaci program pro zékladni vzdélavani)

z hlediska geometrie a tim, jak prostfedi Parket spliuje pozadavky RVP.

Geometrie dle RVP ZV
RVP ZV je rozdélen do deviti vzdélavacich oblasti. Jednou z téchto oblasti je
Matematika a jeji aplikace. Ta je dale rozd€lena na Ctyfi tematické okruhy, kde mé pro tuto

praci zajima piedevsim okruh Geometrie v roving a prostoru.

V tomto okruhu Zaci urcuji a zndzornuji geometrické utvary a geometricky modeluji
realné situace, hledaji podobnosti a odlisnosti utvaru, které se vyskytuji vsude kolem nas,
uvedomuji si vzajemné polohy objektit v roviné (resp. v prostoru), uci se porovnavat,
odhadovat, merit délku, velikost tthlu, obvod a obsah (resp. povrch a objem), zdokonalovat
sviij graficky projev. Zkoumdni tvaru a prostoru vede Zaky k reseni polohovych a
metrickych uloh a problémii, které vychazeji z béznych Zivotnich situaci. (RVP ZV, 2017, s.
31)
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Ocekavané vystupy pro 1. obdobi ZV:

e Zik rozeznd, pojmenuje, vymodeluje a popise zdakladni rovinné utvary a
jednoducha télesa; nachazi v realité jejich reprezentaci.
e Zdik porovnava velikost utvaru, meri a odhaduje délku usecky.

o ik rozezna a modeluje jednoduché soumérné utvary v rovine.

(RVP ZV, 2017, 5. 31)

Geometrie dle RVP PV
RVP PV je rozdélen do péti vzdélavacich oblasti (Dité a: jeho tclo, psychika, ten
druhy, spolecnost, svét). VSechny tyto oblasti jsou vzdjemné propojeny tak, aby dité

poznalo a vnimalo samo sebe a své okoli jako celek.

V rédmci propojeni praktické ¢asti této prace s RVP se pokusim vyjadrit, jak prostiedi

Parket rozviji dovednosti ditéte v predSkolnim véku v souladu prave s RVP.
Dle RVP PV by mél ucitel u ditéte rozvijet a podporovat tyto vlastnosti:

- rozvoj, zpresiovani a kultivace smyslového vnimani, prechod od konkrétné
nazorného mysleni k mysleni slovne logickému (pojmovému), rozvoj paméti a
pozornosti, prechod od bezdécnych forem téchto funkci k umyslnym, rozvoj a
kultivace predstavivosti a fantazie

- rozvoj tvorivosti (tvorivého mysleni, reseni problémii, tvorivého sebevyjadreni)

- posilovani prirozenych poznavacich citu (zvidavosti zajmu, radosti z objevovani,
apod.)

- wytvareni pozitivniho vztahu k intelektualnim cinnostem a k uceni, podpora a rozvoj
zajmu o uceni

- wytvdreni zakladii pro praci s informacemi

(RVP PV, 2018, 5. 19)

K témto dil¢im vzdélavacim cilim ptispiva pravé a mimo jiné i prostfedi Parkety,
které u ditéte rozviji prostorovou piredstavivost, spojovani ¢asti v celek, rozklad celku na

¢asti, vnimani velikosti a tvarl jednotlivych parket a jejich soudrznost v celku, dale rozviji
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pamét a pozornost, slovné logické pojmenovani jednotlivych tvarl, tvofivost, feSeni

problémt a sebevyjadient.

V kapitole 1.3.1 je obsazena analyza uloh z prostfedi Parkety z uc¢ebnic pro zaky

1. stupné Z8S.
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1.3 Polymino

Polymino, plGvodné se jednalo o hlavolam, jenz vroce 1953 piedstavil tehdy
jednadvacetilety student harvardské univerzity S. W. Golomb akademické obci. (Karova,

2004, s. 24)

Hra spociva ve skladani obrazce z jednotkovych ctvercii. Ze dvou jednotkovych
¢tvercu, které jsou spojeny pravé jednou stranou, vznikne obrazec, ktery se nazyva
domino. Ze tfi jednotkovych ¢tvercl vznikne trimino, ze Ctyf tetramino, z péti pentamino a
z Sesti hexamino. Jednotkové Ctverce se skladaji tak, aby se kazdy ¢tverec dotykal dal§iho

¢tverce alespoii jednou stranou. Dotek vrcholem nestaci. Zarovein se nesméji prekryvat.

V didaktickém prosttedi Parket, kterému se vénuji v praktické ¢asti, jsou pouZivany

tato polymina neboli parkety:

Nazev
Popis polymina Polymino
polymina
‘ sklada se z jednoho
monomino
¢tverce D
‘ sklada se ze dvou
domino
ctvercu
o sklada se ze tii
trimino _—
ctvercu
. sklada se ze Ctyr |
tetramino = ]
ctvercu | | | |

Tabulka 1 - Polymina



1.3.1 Prostiedi Podlahari a Parkety (prof. Hejny)

V této kapitole predstavim ¢tenafi manipulativni prostiedi Podlahati a Parkety, a to
predevsim jejich didaktické cile. Dale v uéebnicich pro 1., 2. a 3. roénik ZS vyberu tlohy z
prostiedi Parkety. Zamyslim se nad gradaci celé série téchto uloh. Zejména mne zajimaji

rizné moznosti, jak se s parketami mlize pracovat a jak na sebe jednotlivé ulohy navazuji.

Zmapovani jednotlivych uloh a jejich gradaci mi velmi pomtize v tvorbé ptiprav na

experimenty v praktické ¢asti.

Prostiedi Podlahari

Jedna se o manipulativni prostfedi v rovinné geometrii pro matefskou Skolu, které
je predstupném k prostiedi Parkety. Déti se seznamuji s prostfedim pfedevSim manipulaci,
coZ jim dava pfirozeny prostor pro experimentovani a vyuziti metody pokus/omyl. Mezi

hlavni cile tohoto prostiedi patii rozvoj piredmatematické gramotnosti, zejména v oblasti:

e rovinné a prostorové piedstavivosti

e vhledu do pokryvani podlah parketami
e manipulace

e kombinatorického mysleni

e a v neposledni fadé propedeutiky pro obsah

Prostfedi Podlahaii vyzaduje predevSim dostatek prostoru a pomucek. Co se tyce
pomiicek, ze zacatku se vyuzivaji barevné ¢tvercové papiry a spojovaci material (izolepa a
lepitka). Déti si tak mohou samy tvoftit vlastni parkety. Pozd¢ji je zapotiebi ¢tvercova sit’
coby podlaha, na kterou se parkety pokladaji. V této fazi se mize ptejit do mensich modeli

parket.

V nésledujici ¢asti popisi jednotlivé aktivity, které 1ze s détmi realizovat v matetské
Skole. Aktivity popiSi ze zatim nepublikovaného metodického materidlu z prostredi
Podlahatfi pro matefské Skoly zdilny H-mat, o.p.s. Tento list je k nahlédnuti jako
Ptiloha ¢. 1.
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Nez se déti pusti do samotného pokryvani podlah parketami, je dobré s nimi o
podlahdch a parketdich mluvit. Tuto pfipravnou fazi bych charakterizovala jako
komunikaéni a evoka¢ni. M4 nam pomoci si ujasnit, co déti jiz védi o parketach,
podlahéch, o materidlech, ze kterych se vyrabéji, kde se s nimi mohou setkat, jak se fika
lidem, kteti podlahy pokryvaji atd. Cilem této faze z pohledu ditéte je uvédomit si, co je to
podlaha a co parketa.

Na fadu pfichdzi manipulace s papirovymi Ctverci, které déti pokladaji na podlahu
s podminkou, Ze se dva sousedni ¢tverce spolu dotykaji pravé (jednou) stranou. Je velmi
dalezité, aby tato podminka zaznéla. Poté, co déti polozi parkety na podlahu, je vhodné
polozit otazky typu: Kolik je na podlaze parket? Ktera barva je na podlaze nejCastéji?
V této aktivité jde predevSim o to, aby si déti uvédomily, jak se pokladaji ¢tverce coby

Mono parkety®.

Dalsi aktivita je zasazena do prostiedi obchodu s parketami, kde déti tvofi parkety ze
stejnobarevnych ¢&tverci. Ctverce spojuji k sobé lepicim materidlem za podminky, Ze
mohou na jednu parketu pouzit maximaln¢ 4 Ctverce. Déti tak hledaji rtizné tvary parket.
Vzniklé parkety umist'uji na viditelné misto. Déle je zde moznost se déti doptavat: Kolik
parket jste vytvorily? Kterd je nejmensi? Kterda naopak nejvetsi?, ptipadné pokladat dalsi

otazky podobného typu.

V dalSich aktivitich mohou déti dostat dalSi papirové Ctverce i rtiznych velikosti (zde
je dulezité dodrzet stejnou velikost ¢tvercl na jednu parketu), ze kterych vytvaii dalsi a
dalsi parkety. Mohou je vytvaret za stejné podminky, tzn. maximalné ze Ctyi parket nebo
pomoci hraci kostky. Jaké Cislo ti padne, z tolika Ctverct vytvoi parketu. Kdyz jsou
parkety sestaveny, mohou se s nimi hrat rizné hry, napf. hra Sova, kdy jedno dité si mysli
na nekterou z parket a ostatni déti se pomoci otdzek snaZzi pfijit na to, kterou parketu ma
dit¢ na mysli. Naopak dité mize popisovat jistou parketu, vyhrava ten, kdo na ni prvni
sahne. Tyto hry miZe hrat cela tfida jako celek ¢i v rozdéleni na skupinky. U téchto aktivit
autorka upozorfiuje na piirozenou potiebu déti zavadét jazyk pro popis parket podle

tvarové asociace, napt.: blesk, parnik, stupen vitézl a Zizala.

¥ Mono parketa je nejmensi parketa velikosti tverce 1x1 jednotek.
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Kdyz uz maji déti parkety vytvofené a hraly si hry na upevnéni vnimani jejich tvard,
popt. si je pojmenovaly dle svych piredstav, nastupuji takové aktivity, které spojuji
jednotlivé parkety do riiznych obrazcli. Nejprve nechame déti sestavit si libovolné obrazce,
nikterak je neomezujeme podlahou ¢i poctem parket. Kdyz si dostate¢né vyhraji, miizeme
jim situaci ztizit o pocet parket ¢i o dany tvar parket. Pozd¢ji mizeme ptipojit podlahu.
Danymi parketami tedy dité vyparketuje podlahu. Zadani opét mizeme ménit jakymikoli
parketami, napt. parketami pouze daného tvaru nebo péti konkrétnimi parketami. Dale
pfichazi na tadu pracovni list v podobé ctvereckovaného papiru. Dé&ti zakresluji do
ctvercové mrize parkety a obrazce z parket. Dalsi varianta je ptipravit pudorysy parket do

ctvercové miize, kdy déti vyhledavaji vhodné parkety danych ptidorysi.

Prostiredi Parkety

Stejné¢ jako prostfedi Podlahafi jsou 1 Parkety manipulativnim prostiedim
v prostorové geometrii. S timto prostiedim se pracuje jiz v 1. roéniku ZS, proto ulohy
z tohoto prostiedi najdeme v udebnicich 1. i 2. stupné ZS (udebnice H-mat, 0.p.s.). Zaci
zde pokryvaji podlahy parketami tak, aby se zadné parkety neptekryvaly a aby Zadné Cast
podlahy nebyla nezakryta. Podlahou rozumime ¢tvercovou sit’ ve tvaru ¢tverce, obdélniku
¢i nekonvexniho mnohothelniku. Parkety maji tvar rtznych polymin — monomino,
domino, trimino a tetramino. Jsou nazyvéana jazykem, ktery détem lépe asociuje dany tvar
— Mono, Duo, Ruzek, i¢ko, Elko, Ctyfka,...(obr. 1). Jedna se o zavedené nazvy, které

nabizi u€ebnice.

ELKO

Ca

Obrdazek 1 - Galerie parket (Hejny a kol., 2009, Ucebnice pro 3. rocnik, s. 12)
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Pokud se zaci dohodnou a budou pouzivat vlastni oznaceni parket, je to vitano.
V matetské Skole si déti samy pojmenovavaji parkety nejcastéji dle tvarové asociace.
Vznika tak parketa parnik, stupen vitézl, bota, housenka atd. Ucebnice pro prvni tiidu
prichdzi s jiz zavedenym pojmenovanim. Déti, které si jiz vytvofily néjakd vlastni
pojmenovani, lehce pfechazeji na u¢ebnicové pojmenovani.

Z4ci se s prostiedim seznamuji skrze manipulaci. Potfebuji k tomu modely parket a
podlahu. Sv4 feSeni mohou zakreslovat na papir. To vypadd tak, Ze na papife maji
natiStény tvar podlahy a Zaci do ni pastelkami zakresluji a vybarvuji dané parkety tak, jak
je poskladali. Ulohy jsou gradovany podtem parket, velikosti podlah, podminkami pro
sousedici ¢1 dotykajici se parkety, ocislovanymi parketami a ulohami se substituci.
Gradovani uloh podrobnéji popisuji v nésledujici kapitole. Zde ucitel miize snadno

pozorovat a diagnostikovat riizné myslenkové urovné Zak.

Didaktické cile prosttedi parket:

- propedeutika obsahu

- propedeutika obvodu

- porovnavani ve 2D mire

- shodnost a neshodnost tvart

- uvédomovani si piimé a neptimé shodnosti (osové soumérné utvary)
- soumérnost

- konvexnost a nekonvexnost

- d¢litelnost

- kombinatoricky cil

Typy tloh v prostiedi Parkety vyjmuté z uéebnic spole¢nosti H-mat, o.p.s.

ey e

oy ee

mé utvrzuji v tom, Ze by déti Ulohy z prostedi zvladly i dfive. Na druhou stranu jisté
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nejsem znalec myslenek autorti a uvédomuji si, Ze v prvnim ro¢niku se zavadi mnoho

prostiedi; mozna i proto naslo prostiedi Parkety své misto az ve druhém dile.
Uloha 1

Prvni uloha (tloha 1), kterd déti seznamuje s prostiedim Parkety, ma pouze pokyn:
,Pokryj podlahu.“ Bez jakéhokoli dal§iho vysvétleni jsou déti schopny poznat, co maji
délat. Predpokladam, ze ucitel ma pro déti pfipravené modely parket a podlah, aby si
manipulaci vyzkousely rizné feseni, nebot’ se jedna o manipulativni prostiedi. Mohou si
spolecné povidat o typech podlah, o parketach, kdo poklada podlahy a zda se s podobnou
ulohou jiz nékdy setkaly.

POKRYJ PODLAHU.

Obrazek 2 - Matematika 1. rocnik, I1. dil, s. 51

Jak mizeme z ulohy vypozorovat, od zacatku jsou déti vedeny k hledani vice feseni, coz je
z didaktického hlediska velmi podstatné. Je dilezité, aby se zde zaci domluvili, zda
vSechna pokryti podlah, ktera nasli, jsou riizna, nebo zda jsou shodna a pouze pootocena.
Zatim si mohou ponechat nazor, Ze jsou odlisna. Pozd¢ji vSak uz bude témét nutnosti, aby
déti takto polozené podlahy povazovaly za shodné. Uloha détem zaroveti odkryva nazvy

dvou parket, Mono a Rtuzek. Déti se samoziejmé mohou domluvit a zavést si vlastni nazvy.
Uloha 2

V dalsi uloze (uloha 2), se déti seznamuji s parketou Duo. Opét zde dostavaji pouze
pokyn: ,,Pokryj podlahu.* Pokryvaji podlahu tfemi parketami ve tvaru Duo. Nabizi se tfi
feSeni, pokud se ovSem Zaci dohodnou, ze na barvé nezédlezi. U druhého tkolu pokryvaji

podlahu velikosti 2x4 ¢tverce parketami Riizek, Rzek a Duo.
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POKRYJ PODLAHU.

DUO
i

5
l.I-

Obrazek 3- Matematika 1. rocnik, II. dil, s. 54

V ucebnici, v poznamce pod Carou, je k uloze napsano upozornéni: ,,Nezapomen, Ze

parkety Ize otacet, ne preklapet.” (Hejny, 2018, s. 54).

Kdyz zak polozi nejvétsi parkety, tedy Razky, jako prvni a zapasuje je do sebe, ma
vyhrano. Zbyde mu misto na Duo parketu po strané. Pokud zéci zatadi do poctu moznych
feSeni 1 kritérium pro barvu a shodnost, maji hned ctyii feSeni. Geometrické feSeni je zde
jen jedno, pi1 shodném zobrazeni dve€, a pii riznosti barev Ctyfi. Bystfejsi zaci si budou
brzy védomi, Ze nezalezi, z jakého pohledu se na parketu divame, pofad je to ta sama
parketa, pouze v pootocené poloze. Zacnou tak presvédcovat ostatni spoluzaky o shodnosti

parket. Zakt s timto pokro¢ilym vhledem bude piibyvat.

Tabulka 2- reseni k uloze ¢. 2 (autor: Katerina Smidova)

Je skvélé, ze ulohy nabizi vice feSeni, tim totiz nabizi individualizaci. Pomale;jsi
zaci mohou najit jedno feSeni, rychlejsi vice ¢i vSechna, a ti nejvyspélejsi mohou mezi

sebou argumentovat, zda nasli vSechna feSeni a zda jiz Zadné dalsi neexistuje a proc.
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Uloha 3

Ve treti tlloze se autofi ptaji, zda je mozné pokryt podlahu velikosti 3x3, tedy devét
¢tverct, Ctyfmi parketami v celkovém souctu sedm ctverct. Je to tloha velmi vhodna pro
diagnostikovani trovné zaka. Vyzralejsi zaci by méli pfijit na to, ze podlahu nelze pokryt
bez modeli parket. Uloha tedy nema feSeni. U¢itel zde mize vypozorovat, jak kdo nad
pokryvanim podlahy pfemysli: zda si nejprve v hlavé predstavi feSeni, nebo zda fesSeni
nalezne az po manipulaci s parketami. Zaci zde mimo jiné rozviji vhled do problematiky

obsahu.

POKRYJ PODLAHU. JE TO MOZNE?

Obrazek 4 - Matematika 1. rocnik, I1. dil, s. 57

Uloha 4

Ctvrta tloha je rozdélena do &tyf ¢asti. Zaci zde maji k dispozici nékolik parket
(vzdy 3 ks od parket Mono, Duo a Ruzek) a né¢kolik podlah (2x2, 3x2, 4x2, 3x3). Vybrat si
ovSem mohou pouze tfi pakety, kterymi podlahu pokryji. Nabizi se zde n€kolik moznych

feSeni. Cast A) je nejjednodussi, ma nejmensi pocet feSeni.

VYBER TRI PARKETY A POKRYJ PODLAHU.

A) B) C) D)

Obrazek 5 - Matematika 1. rocnik,Il. dil, s. 64
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Kdyz zak sdhne po nejvétsi parketé, tedy po Rizku, ma ¢tyfi moznosti, jak Rizkem
podlahu pokryt. Nezbyva mu nez sdhnout po Mono parketé, aby ulohu dokonéil.
Samoziejmé ma tii barevné varianty Razku a tti barevné varianty Mono parkety. Podlahu
také mize pokryt dvéma Duo parketami. Bud’ je d4 do vodorovné, nebo svislé polohy.
Posledni mozZnost je jedna Duo parketa a dvé Mono parkety. Jelikoz se Duo parketa da
pritadit ke kazdé ze Ctyr stran podlahy, nabizi se ¢tyfi mozna feSeni, pokud pomineme
barevné varianty parket. Co se tedy geometrického feSeni tyCe, ma pouze tfi feSeni.
Podobné zici mohou postupovat 1 u dalSich podlah B), C) a D). Zalezi na spolecné

domluvé, kolik maji ulohy feSeni.
Uloha 5

POKRYJ PODLAHU

A) POLOZ PARKETY. JAKKOLI.
B) UDELEJ TO TAK, ABY SE FIALOVE PARKETY VZAJEMNE

NEDOTYKALY.
C) UDELEJ TO TAK, ABY SE MODRE PARKETY VZAJEMNE NEDOTYKALY.

Obrazek 6 - Matematika 1. rocnik,Il. dil, s. 75
Dalsi moznosti, jak pracovat s parketami, znazornuje uloha 5. Je zde podminka, ze
jednotlivé barvy se spolu nesmi dotykat. Pokud se Zaci jiz vymanili z barevné rtznosti

shodnych barev, nabizi se tato fesent:

B Sak fe “RN- R

Tabulka 3- Feseni ulohy ¢. 5 (autor: Katerina Smidova)

Uloha 6 Uloha 7
POKRYJ PODLAHU.
4 L L ED . EDKRYJ E’ODLAHU TAK, ABY
. . CERVENA PARKETA SOUSEDILA
A) POLOZ PARKETY. A) SE VEEMI DALSIMI = 1]
B) UDELEJ TO TAK, ABY ORANZOVA PARKETA SOUSEDILA SE ZELENOU. B) JEN SE DVEMA DALSIMI
C) UDELEJ TO TAK, ABY SE ORANZOVA A ZELENA PARKETA NEDOTYKALY. ) JEN S JEDNOU DALS. L]

Obrdzek 7 - Matematika 1. rocnik, . dl, 5. 91 Obrizek § - Matematika 1. rocnik, I1l. dil, s. 92
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V ucebnici, v poznamce pod Carou, se autofi ptaji, jaky je rozdil mezi pojmy
dotykat se a sousedit spolu, coZ je nezbytné pro uvédoméni si feseni Glohy. Zaci by méli
spole¢nou diskusi pfijit na to, ze dvé parkety spolu sousedi tehdy, maji-li spole¢nou

alespoii jednu stranu, kdezto dotykaji se spolu, pokud se dotykaji pouze rohy.

Vsechny ulohy v ucebnicich jsou néjakym zpisobem gradovany. At v mozném

poctu feseni, zprisnéni pravidel ¢i jejich negaci, jako je tomu u nasledujici Glohy:
Uloha 8

VYBER CTYRI PARKETY A POKRYJ OBDELNIK:

A) JAKKOLI

B) TAK, ZE KAZDA PARKETA SOUSEDI S DALSIMI DVEMA NEBO
TREMI PARKETAMI

C) NEPOUZIJES CERVENQU A KAZDA PARKETA SOUSEDI S DALSIMI
DVEMA NEBO TREMI PARKETAMI.

Fe

Obrazek 9 - Matematika 1. rocnik, I11. dil, s. 118

U tulohy C) by déti mély piijit na to, Ze nema feSeni. Pokud nemohou pouzit cervenou
parketu, rizky jim vzdy vytvoii piepazku, ktera ostatnim znemoziuje sousedit s dalSimi
dvéma nebo tfemi parketami. Na podlahu o velikosti 10 ¢tvereckl se totiz mohou polozit
pouze parkety Riizek, Ruizek, Duo, Duo. Myslim, Ze pro déti prvniho ro¢niku ZS je to dosti
obtizna uloha, ovSem i takové jsou zapotiebi. DéEti pravdépodobné nebudou schopny fici
ani popsat, pro¢ jim nejde tlohu vyiesit. Jako ucitelka bych s touto ulohou pracovala do té
doby, nez by déti byly schopné fici, proc€ ji nelze vytesit. Opakované bych se k ni vracela,

nebo bych ji nechala vyvéSenou na nésténce.

Nyni pfechazim k uéebnicim pro 2. roénik ZS spol. H-mat, o.p.s. Tento roénik jiz

neni pfedmétem z4jmu této prace, uvadim pouze souhrnny popis tloh a jejich gradace.

Uloha 9
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Pokryj podlahu tvaru Etverce 3 x 3 co nejmensim poctem parket.
Hledej vice feseni.

mono  duo razek ctyrka elko

'HHLILJ

Obrazek 10 - Matematika 2. rocnik, I. dil, s. 9

V ucebnicich pro druhy roc¢nik se hned v prvni tloze seznamujeme s parketami
Elko a Ctyika. Ug&ebnice nam rovnou prozrazuje, e Elko je dvoji (levé a pravé). Tomuto
prozrazeni dobry ucitel predejde a vymysli tlohy, aby si na osovou soumérnost u téchto
parket déti pfiSly samy. U této ulohy je podminka pouzit co nejmensi pocet parket.

Bystiejsi déti tedy thned sdhnou po co nejvétSich parketach.

V nasledujici tlloze zaci naopak hledaji podlahu pro dané parkety.
VSemi parketami z obrazku pokryj:
a) jednu obdélnikovou podlahu.
b) t¥i obdélnikové podlahy.

Obrazek 11 - Matematika 2. rocnik, I1. dil, s. 55

V ucebnicich pro druhy ro¢nik nalezneme ulohy, kde maji zaci za kol najit co nejmensi
podlahu ve tvaru ¢tverce ¢1 obdélniku.

r wr

Ulohy, kde parkety nosi cisla

Dalsi zajimavy zpisob, jak lze s parketami pracovat, predstavuje uloha 11, kde zaci

pokladaji na podlahu parkety, které nesou Cisla. Zaroveit maji doplnit chybéjici Cisla.
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Dopln ¢isla do parket a vybarvi o&islovany étverec.

MI12113]14]15
6 (171819120
21122]23|24|25

Obrazek 12 - Matematika 2. rocnik, II. dil, s. 65

74k ma dvé mozZnosti, jak tlohu fe$it. MiZe postupovat dle zadani, tzn. nejprve doplnit
¢isla do parket, a poté pokryt podlahu. Osobné si myslim, Ze jednodussi a zajimavejsi je
opacny postup, tedy nejprve pokryt podlahu a poté dopsat ¢isla. Rozumim ptedpokladu
autord, ze postupovat dle zadani je pro zaky vétsi vyzva, protoze je tak tézsi dopsat Cisla.

Reseni zde existuje pouze jedno.
Ulohy zaméfené na osovou soumérnost

Ve tietim dile ucebnice pro 2. ro¢nik se zaci nenasiln¢ a zabavné seznamuji
s ulohami zaméfenymi na osovou soumérnost. S osovou soumérnosti se setkali jiz u parket
ve tvaru Elko. Tvorbou podlah a jejich prekreslovanim dle osové soumérnosti ziskavaji
zéaci dal$i geometrické poznatky, naptiklad s tim, Ze osa soumérnosti ndm rozdéluje

podlahu na poloviny.

Pokryj soumérné parketami podlahu 4 x 4. Soumérng pokryj podlahy. PouZij:
' ' RPTF1 TSI "R1 PISSEREEErP )
A B C
1 ) 1 >j
Obrazek 13 - Matematika 2. rocnik, 111 dil, s. 86 Obrdazek 14 - Matematika 2. rocnik, III. dil, s 85

Ze zacatku ucebnice nabizi Ulohy, kde Zaci piekresluji parkety dle osové soumeérnosti.

V dalSich tloh4ch sami tvofi i pfedlohu pro osovou soumérnost.
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Ulohy zaméiené na obsah a obvod

Diky témto typtim tloh Zaci nendsilnym zptisobem ziskéavaji vhled do problematiky
obsahu a obvodu. S obsahem jiz maji zkuSenosti, jelikoz jisté v predchozich aktivitach
fesili nejednu tlohu pomoci pocitani ctvereckl na podlaze a na parketach. Pocitali tedy
obsah. Jeden Ctvereéek zde predstavuje jednotku. Autoii vhodné pouzili termin kachliky
jako nastroj pro budovani jednotky obsahu a pocet diivek vyuzili jako nastroj pro budovani

obvodu. (viz Obrazek 14 a Obrazek 15).

U kazdého obrazce zjisti obsah. a) Uréi pocet kachlikii na pokryti podlahy.
HH

b) Uréi pocet dfivek na chrani¢eni podlahy.
obsah | | g;%) pocet kachlikl

pocet drivek

0

Obrazek 15 - Matematika 2. rocnik, I111. dil, s. 103 Obrazek 16 - Matematika 2. rocnik, I11. dil, s. 108

1.3.2 DalSi moZnosti ,,parketovani*

“Parkety” lze nalézt na mnoha mistech naSeho kazdodenniho Zzivota, napi. na
podlahach, chodnicich, v koupeln€, na tapetach. Takové ,,vyplneni roviny pomoci jednoho
nebo vice geometrickych utvari, bez prekryvani a bez mezer* se nazyva teselace.

»leselace, ktera ma opakujici se vzor, se nazyva pravidelna “. (Weisstein, Tessellation)

[6.3) {4.4} {3, 6}

Obrazek 17 - Ukdzka pravidelné teselace
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Rovina
https://cs.wikipedia.org/wiki/Geometrick%C3%BD_%C3%BAtvar
https://cs.wikipedia.org/wiki/Pravideln%C3%A1_teselace

=
=

Obrazek 18 - Grafika M. C. Eschera

Teselace je tak blizka matematickému prostfedi Parkety, ze shleddvame vhodnym se
o ni v této praci zminit. Némecka vysokoskolskd pedagozka K. Poser-Kempe ve svém
¢lanku (K. Poser-Kempe, 2018) piiblizuje ¢tenarim, jak lze s détmi na prvnim stupni
zakladnich Skol pracovat s teselaci. Vychdzi z grafiky nizozemského umélce M. C.

Eschera, ktery ve svych dilech ¢asto pouzival kvétinové ¢i zvifeci motivy.

Déti si nejprve dilo (viz obr. 17) spolecné prohlédnou. Nechaji ho na sebe pusobit,
poté mohou vyjadrit, jak na né samotné dilo ptisobi. Kazdé z déti ve tfid¢ dostane papir ve
tvaru Ctverce, rozd€li jej na 9 shodné velkych Ctvercli a odstfihne tfi Ctverce, které jsou
v rozich. Do ¢tvrtého rohu dokresli oko. Vznikla tak kazdému ryba. Nasledné ze vSech ryb
ve tfidé mohou spole¢né vytvofit podlahu. K. Poser-Kempe (2008) ptfipomind, Ze vstupni

pozadavky jsou nizké a umoziiuji vSem détem uspét.

Obrazek 19 - Polozend podlaha rybami (K. Poser-Kempe)
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1.4 Didaktické hry

Jsem presvédcena, ze aktivity (feSeni uloh) z prosttedi Parkety jsou didaktickou hrou.

V literatufe je didakticka hra vymezena takto:

Didakticka hra: hra pouzivana ve vyucovani jako jedna z metod, jejimz
prostrednictvim Zdci ziskavaji nové poznatky, zviddaji urcité dovednosti, rozvijeji si
tvorivost, uci se socialnim rolim i jedndni s lidmi, vytvareji si motivaci k poznavani ci
schopnost spoluprace. Vyuziva se zaujeti Zakii, spontanni cinnost, jejich spoluprdce,
respektovani norem a pravidel i vytvareni etickych postojii, norem. VyuZivani hry ve vyuce

ma dlouhou historii (J. A. Komensky). ,, (Kolat a kol., 2012, s. 50)

Ulohy z prosttedi Parkety tyto parametry spliiuji.

1.4.1 Ubongo

Jelikoz jsem ve svém experimentu pouzila hru Ubongo, vénuji ji tuto kapitolu.
PopiSi zde jeji pravidla, didakticky potencidl a vyuZiti pfi vyuce. Ackoli autofi hru
piedstavuji jako vhodnou pro déti od 8 let, mam zkuSenost, ze 1 déti v predskolnim véku

bavi a jsou schopny ji pochopit.

Pravidla hry

wKazdy hrac¢ dostane sadu 12 barevnych dilkii a hraci kartu. Jeden z hrdacu hodi
kostkou a otoci presypaci hodiny. Hozeny symbol na kostce urci, které zadani budou hraci
na svych kartach vesit, tzn., které dilky se mohou pouzivat. Vsichni hraci se soucasné
pokousi co nejrychleji vyplnit svétlou plochu na své hraci karté prislusnymi barevnymi
dilky. Ten, kdo béehem vyméreného casu své reseni vyresi, zavola: ,,Ubongo!* a vezme si
jeden z drahokamii z pytliku. Navic dva nejrychlejsi hrdci dostanou jesté po jednom
drahokamu z ukazatele kol. Vitézem se stava hrac, ktery ma po 9 kolech nejcennéjsi sbirku

drahokamu. “ (Pravidla hry)

Vitézem se tedy nemusi stat nejispé$néjsi fesitel, nybrz ten nejbohatsi. Pro zacatek

nebo s menSimi détmi se mliZze hrat bez presypacich hodin.
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Parkety versus Ubongo

Podobnost Parket se hrou Ubongo je na prvni pohled patrnad. U parket pokladdme
parkety na podlahu, v Ubongu dilky na hraci kartu s vyznadenym prostorem pro tzv.
kameny. V obou piipadech pokladame tak, aby zadna cast z podlahy/karty nezlstala
nezakrytd a zaroven aby se parkety/dilky neptekryvaly. OvSem jiz na prvni pohled vidime,
ze na dilkach u hry Ubongo nejsou zaznamenané ¢ary, které nam napomahaji urcit, jak je
dilek veliky. To v8ak neni pravidlem ani u parket, ackoli u¢ebnice je takto uvadeji. Ubongo
ma dilkt 12, zatimco v parketach jich ucebnice uvadi 10. Za nejvétsi rozdil mezi hrou
Ubongo a parketami povazuji oboustrannost dilkii ve hie Ubongo. Zatimco parkety maji
vrchni a spodni stranu, ve hie Ubongo mizeme jednotlivé dilky ptevracet, jak se nam
pravé hodi, takZe zde dilek v parketach nazvany Elko nema svoji tzv. levou botu, osové

soumérnou parketu.

Vyuziti hry Ubongo ve vyuce

AC je hra autory urcCena pro 1-4 hrace, da se ptizplisobit ve vyuce i pro celou tfidu. Zde
zalezi uz jen na fantazii vyucujiciho ¢i déti. Mohou si vyrobit vice dilki a karet, tak aby
bylo pro kazdého, nebo mohou hru hrat Stafetove. Dalsi moznosti je hra Sova, kdy si jeden

zék vybere jeden z dilkl a ostatni se pomoci otazek snazi uhodnout, o ktery dilek se jedna.

Hra Ubongo rozviji mnohé schopnosti a dovednosti

o Rychlost — nutnost spravné seskladat dilky na hraci kartu, nez vyprsi Cas.

o Manualni zrucnost — jemna motorika pfti prikladani dilkd na hraci kartu.

o Orientace v roviné — schopnost umét si predstavit a tiidit geometrické dilky, které
k sobé mohou pasovat, a rozhodnout, jakym zptisobem je k sobé¢ pftilozit, aby
spravnym zpusobem pokryly plochu na hraci karté.

o Postreh - rychle se rozhodnout, po kterém tvaru/dilku sahnout, a to 1 na zacatku
hry, kde je tieba, aby si zak vybral pouze ty dilky, které kostka ur¢ila.

o Pamét - pti metod¢ pokus-omyl je dobré si zapamatovat, kterd kombinace jiz byla
pouZita.

o Prdce s chybou — pti Spatném ptiloZeni dilkl je tfeba chybu si uvédomit a napravit

ji.
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o Kombinatorika — schopnost spravné zkombinovat dané dilky tak, aby spradvnym
zpusobem pokryly vyznacenou plochu na hraci karté. Nejdiive hraci pouzivaji
metodu pokus-omyl, pozd¢ji s nabytymi zkusSenostmi jiz mohou predvidat, jak

jednotlivé dilky budou na hraci plose piilozeny.

Obrazek 20 - Deskova hra Ubongo

zdroj: https://'www.svet-her.cz/spolecenske-hry/ubongo

1.4.2 Dalsi hry

Podobné jako hra Ubongo se na prvni pohled zdaji byti i jiné hry, naptiklad Tucnaci
na ledu, Kvadrilion, Katamino, Roadblock, IQ Puzzle a dalsi jejich varianty a rozsifeni.
Nize uvadim jen nékteré z nich, které se uvadéji jako nejprodavanéjsi, tedy vice uzivané.
Vsechny tyto hry vychazeji ze stejného principu hry zalozené na hernim jednotkovém poli,
na které se skladaji dilky v podobé€ polymin. Polymina se na herni pole skladaji dle hernich

plankt ¢i obrazkl. Kazda z her ma jiné provedeni herniho pole, polymin a obtiznosti.

Tucnaci na ledu
Hra Tucnaci na ledu ziskala ocenéni ,,Hracka roku

2012%. Uvniti krabice naleznete hraci ¢tvercové pole, které

zfejmé piedstavuje Severni ledovy ocean. Hraci pole se —=

.y “ P orw . . “ o Obrazek 21 - Deskova hra Tucnaci na ledu
sklada ze cCtvercové sit€é o velikosti 5x5 Ctvercd, do

zdroj: www.svet-her.cz/spolecenske-hry/tucnaci-

na-ledu

35



které se pokladaji ledové kry. Téch je celkem pét a na nékterych z nich stoji tucnak.
Ledové kry maji tvar polymin. Dle herniho planku je ukolem hrace poskladat ledové kry
na hraci pole tak, aby zakryl celé pole, tedy aby zaddnd z ker nikde neptfeCnivala a aby
tucnaci byli na takové pozici, jaka je zakreslena v planku. Plankt je celkem 60 v obtiznosti
matetskych Skolach autorka této prace vidéla i Ctyrleté déti, které tuto hru s oblibou hraly
pomoci metody pokus-omyl. Je vSak faktem, Ze hru hraly bez planku, pouze se snazily

vSechny kry zapasovat do hraciho pole.

Kvadrilion

V baleni se nalézaji Ctyfi Ctvercové herni desky o
velikosti 4x4 vytlacend koleCka. Desky jsou oboustranné,
z jedné strany bilé, z druhé cerné. Mame tedy osm hernich
ploch, které se daji spojit magnetickymi stranami. Dale mame
12 dilkid skladacky, z nichZ je 10 pentamin, jedno trimino a

jedno tetramino. Hraci deska ma néktera pole zacpand, neda $

se tedy na n¢ polozit dil skladacky. DalSi obména od  Obrizek 22 - Deskovd hra Kvadrilion
klasickych polymin je ta, Ze dily skladaCky nejsou ze zdroj: www.svet-deskovych-

v , 11,0 P 1oy ‘x rvo . her.cz/produkty/3197/smart-kvadrilion
¢tvercovych dilka, nybrz z kuli¢ek. Hractv kol je v co

nejrychlej$im Case seskladat si podle herniho planku hraci pole a nasledné jej pokryt dily
skladacky tak, aby se zadny dil nepiekryval a aby nevy¢nival z herni plochy ven. Hernich
uvadéna tim, ze na hernim planku jsou jiz v nékterych piipadech zakresleny skladacky.

Cim vice skladagek je zakreslenych, tim se hra zda jednodussi.

Katamino
Hra pro déti jiz od tii let véku. Charakterizovana

jako hra, ktera umozni i nejmenSim détem osvojit si

zaklady geometrie a které rozviji jak jemné motorické
schopnosti, tak predstavivost v rovinné geometrii. Obrdzek 23 - Deskovd hra Katamino
Jako jedind z her, které zde uvadim, ma nejveétSi zdroj: hups://www.svet-her.cz/spolecenske-

; L. , hry/gigamic-katami
hraci kameny, které jsou na rozdil od Parket a >&&¢HCTaamIe
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Ubonga ve 3D provedeni. Dité je tak mize snaze uchopit. Hraci pole se zde dle zadani da
zvétsovat ¢i zmenSovat. Opét jsou k dispozici herni planky, podle kterych si hra¢ vybere
z danych kamentl, nastavi velikost herniho pole a kameny ho pokryva. Herni planky jsou
v deviti riznych Urovnich sefazenych dle obtiznosti. Obtiznost zde spociva ve velikosti

hraciho pole a dokonce i ve skladani 3D tvart.

Tetris

Jak jsem bylo zminéno v ivodu této prace, oblibenou hrou autorky v détstvi byl
Tetris. Tuto digitalni hru bylo mozné hrat bud’ na pocitaci, nebo jako malou digitalni hru.
Vyvinul ji v roce 1984 Rus Alexej Pazitnov a zahy se stala nejslavnéjsi svétovou hrou své
doby. Na obrazovce padaji kostky (tetromina), které¢ hra¢ rovnd od spodniho konce hraci
plochy. KdyzZ zaplni cely fadek, vymaze se. VSe nad timto fadkem se tak posune gravitaci

dolt. Hra konéi, kdyZ zed’, kterou hra¢ postavil, dostoupi horniho okraje hraci plochy.

L

Obrazek 24- Gravitace ve hte Tetris
Zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/Tetris
Hra se postupem casu zrychluje, tzn. nové kostky padaji z horniho okraje
obrazovky rychleji a rychleji. Hra¢ tedy musi adekvatné reagovat, k dispozici ma funkci
otaceni kostek kolem své osy. MliZze nechat zmizet maximalné 4 fadky naraz, a to pomoci

dilku I; tento tah se nazyva tetris. Body jsou hréaci pfic¢itany podle poctu naraz zmizelych

radki a podle zrychleného kola, ve kterém nechal fadky zmizet.

AC je tato hra naprogramovana do digitdlni podoby, myslim, ze by se dala velmi
snadno zrealizovat do podoby stolni hry. Mohla by tak slouzit jako vhodna napli nejen

matematické vyuky.

37



2 Prakticka ¢ast

2.1 Cile, pripravy, metodologie a ucastnici vyzkumu

V ramci vyzkumu jsem béhem mésici fijen 2018 az duben 2019 navstivila dvakrat
Matetskou Skolu Viniéna, Praha 2, a dvakrat Zakladni Skolu Boti¢ska, Praha 2. Na obou
Skolach mi tfidni ucitelky pomohly vybrat dvé déti, se kterymi jsem realizovala své
experimenty. Pfi experimentech jsem sledovala, jak si déti dokdZou poradit s ulohami

z prostiedi Parket, které jsem pro né€ ptipravila.

Pro vyzkum jsem zvolila kvalitativni ptistup ziskavani a zpracovani informaci.
Kvalitativni typ vyzkumu je charakterizovan jako vyzkum s intenzivné€j$Sim a hlubSim
poznanim dlouhodobégjsiho charakteru a s podrobnymi zéapisky vyzkumnika. Vedle
vlastnich teoretickych a metodickych poznamek jsem si pofidila videozaznamy. Ty mi
pomohly zachytit nejen verbalni, ale i1 neverbalni slozky experimentu. Pokud ma
vyzkumnik vice pozorovanych osob, jako jsem méla ja, miize snadno nckteré prvky
piehlédnout. Nahravky jsem nasledn¢ zpracovala do podoby se zaznamenanymi
neverbalnimi komentéafi. Jeden takovy protokol je pfilozen jako Piiloha ¢. 4. Pro
experiment je dobré, aby se pozorované osoby seznamily s vyzkumnikem a s prostiedim
vyzkumu jeSté pred samotnym experimentem. Pozorované osoby tak ztraci ptipadny
ostych a experiment byva proveden za co nejptirozenéjSich podminek. S détmi ze zakladni
Skoly jsem se znala z krouzku, ktery jsem na tamni Skole vedla. Déti z matetské Skoly jsem
neznala, byla jsem se na n¢ tedy podivat a seznamit se s nimi dvakrat pifed zahajenim
samotnych experimentil. Pfedpokladala jsem, Ze béhem experimentl ztrati obavany ostych,
coz se také potvrdilo. Experimenty byly provedeny v prostfedi détem znamém. S détmi ze
zakladni Skoly jsme se sesli v jejich tfid€ a s détmi z matetské Skoly v Satn€ u jejich ttidy.
Na experimenty jsme méli nikym neruseny klid. Vybér pozorovanych osob je pro tento typ
vyzkumu zdmérny, nikoli ndhodny. Na zdklad€ prvotniho pozorovani jsem s pomoci
ucitelek vybrala déti, které se zdaly byt komunikativni, coz jsem pro svlij experiment
povazovala za dllezité. Diky jejich verbalnimu vyjadfovani mySlenek jsem tak mohla Iépe
porozumét jejich uvazovani. Zvolila jsem stupenl ¢astecné aktivni participace. Vyzkumnik
zde zaujima aktivni i neaktivni pozici. V nékterych situacich se tedy aktivné zcastni a

v nékterych pozorované osoby spiSe pozoruje. Neni povazovan za plnohodnotného ¢lena
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pozorované skupiny. (Gavora, 2000). Pii experimentech tedy ma role spocivala v tom, ze
jsem celé experimenty nataCela na video, vedla si pozndmky a postupné vyzyvala déti
k ukolim. Kdyz bylo jedno z déti bezradné, odkézala jsem ho k hledani rady u druhého
z déti, poptf. jsem zopakovala zadani. Neustdle jsem se déti vyptavala, napf. co prave
sestavily, abych vyvolala diskuse, které mi byly dobrym materidlem pro vyhodnoceni
experimentll. V rdmci piipravy na experimenty bylo velmi dilezité nastavit se tak, ze neni

mym zamerem dovést déti k cili, pouze je pozorovat a podporovat pii praci.

Jak jiz bylo zminéno v uvodu této kapitoly, vramci vyzkumu prob&hly dva
experimenty na zakladni Skole a dva v matetské Skole. Experimenty jsou oznaceny Cisly 1
a 2. Experimentt se udastnili dva Zaci ze ZS, oznadeni pismeny A a B, a dvé déti z MS
s ozna¢enim C a D. Prvni experimenty prob&hly v mésici fijnu 2018, druhé v dubnu 2019.
V prvnim experimentu probéhly tfi aktivity oznacené I, II a III. Ve druhém experimentu

probéhlo osm aktivit oznac¢enych IV-I, IV-II, V, VI-I, VI-II, VI-III, VI-IV a VIL

Tabulka ptehledné uvadi oznacCeni experimentl, skupin, déti a aktivit a datum

realizace experimentt.

Cislo Oznaceni Datum Oznacdeni
Oznaceni aktivit
experimentu | skupiny | experimentu déti
7S 11. 10. 2018 A, B
1 v I, 11, 11T
MS 30. 10. 2018 C,D
, Z8 4.4.2019 A B IV-I, IV-IL, V, VI-I, VI-II,
MS 9 4.2019 C,D VI-III, VI-IV, VII

Tabulka 4 - Oznaceni experimentii

Piehled aktivit
I — pokladani parket na podlahu

IT — vyjmuti jiz sestavenych parket z polozené podlahy
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III — tvorba parket

IV-I — vhled do obsahu (nejmensi parketa)

IV-II — vhled do obsahu (nejvétsi parketa)

V —vhled do osové soumérnosti

VI-I — pokryvani podlahy Mono parketami

VI- Il — pokryvani podlahy 31 parketami

VI-III — pokryvani podlahy Duo a Mono parketami
VI-IV — pokryvani podlahy Duo parketami

VII — hra Ubongo

2.1.1 Aktivity realizované v jednotlivych experimentech

Aktivity pro vyzkum jsem cerpala z pilotniho materialu k metodice matetskych
Skol z dilny H-mat o.p.s. Ne¢které ulohy ztlistaly v nepozménéné formulaci, nékteré byly
upraveny dle potieb cile vyzkumu a nékteré nebyly viibec pouzity. Metodickym listem (viz
Ptiloha ¢. 1) jsem se nechala inspirovat pfedevSim u pfipravy na experiment I, ktery je
k nahlédnuti jako Ptiloha €. 2. V této priloze je také popsano, jak se samotny experiment

1181 od metodického listu. Experiment II jsem kompletné sestavila sama, viz Ptiloha ¢. 3

V prvnim experimentu byly pouzity tii aktivity oznacené fimskymi ¢islicemi I, II a
III. Déti se v ném nejen seznamily s pojmy parketa a podlaha, ale pfedevSim jednotlivé
parkety tvofily. Ve druhém experimentu byly pouZity aktivity s ozna¢enim IV-1, IV-IL, V,
VI-I, VI-II, VI-II, VI-IV a VII. Nyni budu charakterizovat jednotlivé aktivity a vlastni

ocekavani a predpoklady, jak si s nimi déti poradi a jaké jevy mohou nastat.
EXPERIMENT 1

Aktivita I — pokladani parket na podlahu
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Déti dostanou k dispozici 20 Mono parket: dvacet zalaminovanych ctvercti péti
riznych barev, Cervené, zelené, modré, bilé a zluté. Od kazdé barvy dostanou po ¢tyfech
kusech. Podlahou je ¢tverec o velikosti stran 21 cm. Jejich tkolem bude pokryt podlahu
pravé témito Mono parketami. Pokryvat budou spole¢né¢ a zacnou v nékterém rohu

mistnosti, na kterém se dohodneme.

Predpokladam, ze tento kol pro déti nebude tézky. Je mozné, ze budou skladat
parkety do jedné fady. Dale mé napadd, Zze by mohly uprostifed podlahy vytvofit jedno ¢i
vice okének, ale nepfedpokladam, ze se tak stane. Nemyslim si, Ze n€kterou z parket polozi

tak, aby se Zadné jiné nedotykala stranou, ale pouze rohem, €1 Ze by je pokladaly na sebe.
Aktivita II — vyjmuti jiZ sestavenych parket z poloZené podlahy

Cilem této aktivity je vyjmout jiz vytvofené jednobarevné parkety z podlahy, kterou
déti polozily v predeslé aktivité, a presunout je do galerie. Galerii ozna¢ime misto, kam
déti budou davat vytvofené parkety, se kterymi se jiz nebude manipulovat. Ze zbylych

parket, které zlistanou leZet na podlaze, déti sestavi dalsi parkety.

Predpokladam, ze déti z obou experimentalnich skupin nebudou mit problém spatiit
a vyjmout jednotlivé parkety, které jim vznikly na podlaze, a nasledn¢ je presunout ve
stejném tvaru do galerie jiz vytvofenych parket. Détem z mateiské Skoly by mohlo trvat
déle, nez sestavi podlahu ze zbylych Mono parket. U téchto déti predpokladam zdrzeni
predevsim kviili vyuzivani metody pokus-omyl. Déti z mateiské Skoly nebudou piremyslet
dopiedu nad tvarem parkety, ale budou pii manipulaci vice vyuzivat pravé touto metodu. U
déti ze zakladni Skoly pfedpokladam vétsi premyslivost. Také budou vyuzivat metodu
pokus-omyl, ale dovedu si piedstavit, ze se objevi znamky piedstavy dané parkety jesté

pted tim, nez dojde k samotné manipulaci. Tim se cely proces urychli.
Aktivita III — tvorba parket

Déti dostanou k dispozici vice Mono parket. Jejich tkolem bude sestavit co nejvice

jednobarevnych parket, pokud mozno vSechny parkety o maximaln¢ ¢tyfech kusech, které

Predpokladam, Ze déti nepifijdou na vSech devét moznych tvar (Mono, Duo,

Ruzek, 31, 41, Elko, Parnik, Blesk a Ctyika). Dale se zde mize vyskytnout otazka osové
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soumérnosti parket Elko. JelikoZ jsou parkety oboustranné barevné, mohu predpokladat, ze
déti parketu pieklopi a uznaji ji za stejnou. Na druhou stranu vzhledem k véku a
zkuSenostem déti nezavrhuji moznost, ze dvé tvarové stejné parkety pouze v pootocené

pozici jim mohou pfipadat zcela odliSné.
EXPERIMENT 2
Aktivita IV — vhled do obsahu

Na podlaze bude rozlozeno celkem devét parket (Mono, Duo, Rizek, Ctyfka, Elko,
31, 41, Parnik a Blesk). V této aktivité polozim jednoduché otazky:

I - ,,Jaka parketa je nejmensi?* ,,Pro¢?*
II - ,,Jaké parketa je nejveétsi?* ,,Proc?

Piedpokladam, Ze s nejmensi parketou nebudou mit déti jak z MS, tak ze ZS Zadny
problém. Jednozna¢né za nejmensi parketu oznac¢i Mono parketu. Naopak za nejvétsi
parketu oznaéi uréité nékterou slozenou ze étyi Mono parket. Obé déti z MS oznaéi jednu
z parket sloZzenych ze ¢tyf Mono parket a budou trvat na tom, ze praveé jejich parketa je
nejvétsi. Nebudou hledat vice feSeni. Déti ze ZS oznaéi viechny parkety slozené ze &tyf

Mono parket, tedy: Parnik, Ctyfka, Elko, 41 a Blesk.
Aktivita V — vhled do osové soumérnosti

Pred déti predlozim dvé tvarové shodné parkety ve tvaru Elko, avSak osové
soumérné. Polozim jim otazku: ,,JJsou tyto parkety stejné?

Piedpokladam, Ze déti ze ZS by mohly, diky manipulaci, parkety oznadit za
rozdilné. Déti zMS parkety oznali za shodné, pojmenuji je naptiklad jedni¢ky &i
housenky, a budou fikat, Ze jsou stejné. Mozna feknou, Ze se kazda diva na jinou stranu.

Aktivita VI — pokryvani podlahy parketami

Tato aktivita se d¢li na dalsi ctyfi ukoly stejného principu. V kazdém z téchto tkolt
dostanou déti podlahu o velikosti 3x3 ctverce. Dale dostanou parkety dle zadani
jednotlivych ukolt. Jejich ukolem bude poloZit podlahu pomoci téchto parket. Po poloZeni
podlahy se déti zeptam, kolika parketami podlahu poloZily. Pokud budou mit potiebu

poloZit podlahu jesté jinym zplisobem, mam ptipraveno vice podlah. Déti si ale o podlahu
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musi fici samy. Zazni pokyn: ,,Polozte podlahu pomoci téchto parket.“ Po poloZeni parket

se zeptam: ,,Kolika parketami jste podlahu polozili?*
I — Mono parketami

Predpokladam, ze s polozenim podlahy Mono parketami nebudou mit déti z obou
kol zadny problém. Nevznikne ndm tady zadny jev. S pocitanim parket na podlaze taktéz

ne.
IT - 31 parketami

Podobné jako u piedchozi aktivity déti dostanou stejnou podlahu, tedy 3x3 Ctverce,
a kdispozici 31 parkety. Piedpokladam, Ze déti z obou Skol nebudou mit problém
s pokladanim podlahy ani s pocitanim parket. MiiZe zde nastat situace, Ze déti jednou
polozi parkety vodorovné a podruhé je budou chtit polozit svisle. SpiSe vSak
predpokladdm, ze tento jev nenastane. Kdyby ano, pfijdou déti na to, Ze parkety jsou

poloZeny stejn€, jen podlaha je pootocena.
III — parketami Duo a Mono

Déti dostanou za kol polozit parkety ve tvaru Duo a Mono na podlahu o velikosti
3x3 ¢&tverce. JelikoZ zde existuje vice fedeni, a to ¢tyfi, myslim si, Zze déti ze ZS se budou
pokouset najit vice feseni a naopak déti z MS se spokoji s jednim fesenim, za kterym si

budou stat.

Jednotliva feSeni:

Mono parketa (ks) | Duo parketa (ks)
1 4
3 3
5 2
7 1

Détem polozim jeSté otdzku: ,Kolika parketami jste podlahu pokryly?*
Predpokladam, Ze mi zde vzniknou minimalng dva fenomény. Jednim bude, zda se Zaci
budou viibec pokouset hledat vice fedeni, a druhy kolem poéitani parket. Déti ze ZS

feknou, Ze se podlaha sklada napt.: ze dvou Duo parket a péti Mono parket, takze ze sedmi.
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Kdezto u déti z MS piedpokladam, Ze pro né bude vétsi problém odpovédét. Dovedu si

predstavit, Ze mi feknou devét parket, nebo Ze se nespravné dopocitaji vysledku.

IV — Duo parketami

Tento kol nema feSeni. Predpokladam, ze déti z obou Skol na to piijdou, a to
manipulaci a metodou pokus-omyl. Déti ze ZS uznaji, Zze kol nelze vyiesit, jelikoz by
potiebovaly Mono parketu, nebo budou chtit Duo parketu roziiznout. Déti z MS si budou

lamat hlavy, ale nefeknou, ze iloha nelze vyfesit.

Aktivita VII — hra Ubongo

Détem piedloZzim hru Ubongo. Zde odkazuji na kap. 4.1, kde podrobné popisuji
pravidla hry. Zjistim, zda se s ni jiz setkaly. V obou piipadech si vysvétlime zjednodusena
pravidla. Kazd¢ dité dostane pytlicek s danymi tvary kamenti a jedno hraci pole (takové, na
které se pokladaji pouze tii kameny). Pfesypaci hodiny nebudeme pouzivat. Vysvétlime si
spojitost mezi obrazky na hraci kostce a obrazky na hracim poli. Jedno z déti hodi kostkou
a hra miize zacit. U Skolnich déti pfedpokladam, Ze budou mit rychleji vyfesené zadani.
Budou postupovat tak, ze nejdiive polozi nejvetsi z kament na hraci plochu. U déti
z mateiské Skoly si nejsem jista, zda polozi nejprve nejvétsi kdmen. Myslim, ze jim hra
potrva o néco déle. Musim vzit v potaz i to, ze dopfedu neznam jejich zkusenosti s hrou
Ubongo ¢i s podobnymi hrami. M4 ocekdvani se tedy nemuseji potvrdit i z tohoto diivodu.

Déti, které hru jiz hraly, mohou mit vyhodu.
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2.2 Pribéh a reflexe jednotlivych experimentu

2.2.1 Experiment ZS I
Experiment probéhl v fijnu 2018 a zcastnily se ho dvé déti, chlapec a divka.
Ptipravila jsem 3 zdkladni aktivity I, IT a III, které jsou popsany v kapitole 2.1.1 spolu

s o¢ekavanim a predpoklady.

Nyni u jednotlivych aktivit popiSi fenomény, které se objevily u déti i u vyzkumnika.
Fenomény byly zjistény az pti zhlédnuti zaznami a vytvafeni protokolii z experimentu.
Jsou znaceny dle potadi vyskytu. Kdyz se n€jaky fenomén objevil vicekrat, byl oznacen
stejné jako pfi prvnim vyskytu. Tedy fenomén 3Db je 3. nové se vyskytnuvsi fenomén
v potadi, D jako u déti, pismeno b zde znaci variantu fenoménu, ktery se objevil u jednoho
z déti. Veskeré fenomény vyskytnuvsi se u déti 1 vyzkumnika jsou uvedeny v kapitole 2.4 1
s Cetnosti vyskytu. Kompletni protokol z experimentu I, ktery probéhl na zakladni Skole,

je ptiloZen k praci jako Ptiloha 4.

Priibéh experimentu ZS I

Aktivita |

- Fenomén 1Da: Kombinace pocitdni Mono parket (opakované scitani +

dopocitavani po jedné).
Divka si spocitala ¢tverce v jedné tfad¢€, napocitala 7 ctvercl. Vidéla, Ze druha
Fada je stejné pocetnd, aniz by prepocitavala, z kolika ctvercii se sklada.
Ptipocetla tedy 7 ctverci. Vyslo ji 14. Ke 14ti dopocitala, po jedné, ¢tverce ve
treti fad€. Dopocitala se spravné 20ti ¢tverct.

- Fenomén 1Db: Pocitani po jedné.
Chlapec pocital parkety po jedné az do dvaceti.

- Fenomén 2Va: Nevhodn€ pouzit termin parketa, namisto Etverec ¢i Mono
parketa.
Celkem ctyrikrat za sebou jsem chybné pouZila termin parketa. NaStésti to déti
nezmatlo. Na druhou stranu se domnivam, zZe tento chybné pouZity termin detem

pomohl urcit Mono parketu jako samostatnou parketu.
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Aktivita 11

Fenomén 2Da: Dité vnima riznost parket v barvé.

1) Chlapec soucasn¢ vyjmul levou rukou dvé zelené Mono parkety, které lezely
vedle sebe dotykajice se stranami, a pravou rukou zluté Mono parkety, které
lezely vedle sebe a dotykaly se stranami. Sviij krok potvrdil slovy: ,,A mame
dalsi.“ Potvrdil tak, Ze opravdu vnima ruznost parket v barvé a je se svym
krokem spokojen.

2) A& jiz na podlaze lezela 7luta parketa ve tvaru Ctyfka, v dal§ich &tyfech
piipadech déti vytvotily dalsi tvarové shodné parkety, ovSem v jinych barvach.
Pricinu tohoto fenoménu prisuzuji spiSe chuti predélavat parkety, v tomto
pripadeé ve vysledku za shodné tvary. Myslim, Ze shodnost ve tvarech byla
neprehlédnutelna, ze ji déti videly.

Fenomén 2Db: Dité vnima rtiznost parket ve tvaru.

1) Ze dvou tvaroveé shodnych parket, ze zlut¢tho Dua a zeleného dua, divka
zelené Duo rozdélila na dvé Mono parkety a ke zluté Duo parketé pridélala
dalsi Mono parketu tak, ze vznikla parketa ve tvaru Ruzek. Celé to vzniklo
velmi rychle, na divce bylo videt, Ze bez velkého premysleni vi, co déla.

2) Z péti vzniklych parket ve tvaru Ctyrka déti po pokynu, at’ piedélaji parkety
riznych tvara, predélaly tfi z péti velmi rychle. Bylo videt, Ze vedi, co délaji, a
Ze pokynu rozumi. Vznikly tak parkety ve tvaru Razek, Duo a Mono.

3) Z péti vzniklych parket ve tvaru Ctyrka déti po pokynu, at’ predélaji parkety
ruznych tvart, predé€laly tfi velmi rychle a hbité. Dalsi dvé predélavaly metodou
pokus-omyl. Po sestaveni n¢jakého tvaru parkety si vSimly, ze dany tvar jiz
existuje, az se jim podafilo sestavit parkety ve tvaru Parnik a 3. Tyto parkety
nikdy pfedtim nesestavily.

Fenomén 3Da: Nedodrzeni podminky pro parketu.

Divka oznacila dvé Mono parkety spojené pouze rohy za parketu, ac na zacatku
védela, co se za parkety oznacit da. Také piipomnéla pravidla pro oznaceni
parket. Nevim, zda jesté nema zcela ukotvené, co parketa je a co neni, nebo zda
(coz se zda pravdepodobnéjsi) neoznacila Mono parkety za jednotnou parketu

rychleji, nez se nad tim zamyslela.

46



Fenomén 5D: Parkety stejného tvaru v pootoCené pozici jsou oznaceny za
shodné.
Divka upozornila chlapce na shodnost dvou parket ve tvaru Rizek. Ten si po
upozornéni shody vSiml a svoji nové vytvoienou parketu rozlozil na Mono
parkety.

Fenomén SD!: Parkety stejného tvaru v pootocené pozici jsou oznaleny za

rozdilné.

Chlapec byl upozornén divkou na shodnost dvou parket ve tvaru Rizek. Sice
parkety oznacil chybné za rozdilné, ale myslim, Ze mél nad situaci vetsi nadhled
nez divka. Zamyslel se totiz nad tim, Ze kdyz parkety maji stejny tvar,
neznamend to, Ze jsou stejnée.

Fenomén 4D: Mono parketa je vnimana jako samostatna parketa.

Dité oznac¢ilo Mono parketu jako samostatnou parketu, aniz se o tomto vyroku
né¢jak diskutovalo. Obé deti tedy bez problémit vnimaji Mono parketu jako
samostatnou.

Fenomén 4Vb: Konflikt mezi potiebou déti a potiebou vyzkumnika. Dité

nepouziva lepici pasky na upevnéni Mono parket do findlni podoby.

a) Tento konflikt vznikl diky mému netuplnému zadani jiz na zacatku aktivity II,
kdy jsem nedostatecné nevysvétlila, jak zachdzet s jiz vytvorenymi parketami.
Diky této mé chybé se nekolikrat stalo, ze dité predelavalo jiz vytvorené parkety.
b) Podobné i v zavéru aktivity II jsem opomnéla piipomenout upevnéni Mono
parket do findlni podoby lepici paskou. Pfi nésledujici aktivité proto déti
predélavaly jiz vytvotené parkety.

Fenomén 2Vb: Nevhodné zadany ukol, ,,pojdme vytvofit parkety*, namisto

,»pojd'me vyjmout parkety.*

Diky tomuto nestastné zadanému pokynu déti vyjmuly z podlahy, vyskladané
barevnymi Mono parketami, parkety jedné barvy a tvotily parkety z n¢kolika
Mono parket, a to bez toho, abychom se nejdrive podivali, které jiz vytvorené
parkety nam vznikly, a pouze je vyjmuli a presunuli do galerie jiz vytvorenych

parket.
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Fenomén 3Va: Absence pokynu pro vytvoteni galerie.

Tento fenomén tizce souvisi s fenoménem 2Vb, kdy ndm nevznikla galerie jiz
vytvofenych a paskou slepenych parket, na které se jiz nesahd a jejichz tvar se
nepiedélava. V tomto piipadé dité vyjmulo z poskladané podlahy Mono parkety
vyskladané do tvaru Parnik a predélalo je na parketu ve tvaru Ctyika. PFisli
jsme tedy o Parnik. Zde jsem chtéla zasdhnout, ovSem bala jsem se, Ze si dité
neuvédomi, jaky byl pivodni tvar parket, a pfi tomto premysSleni zapomene i
novy tvar parkety ve tvaru Ctyika. Radgji jsem se rozhodla nezasahnout, abych
alespon parketu ve tvaru Ctyrka zachranila.

Fenomén 4Va: Dité piedélava jiz vytvotenou parketu.

Divka pfedélala jiz vytvofenou parketu Parnik na parketu ve tvaru Ctytka.
Cilené jsem nezasahla, jelikoZ jsem se bala, Ze si nevzpomene na plivodni tvar
parkety, popfipadé ani na novy. Takto byl zachovan alesponl tvar novy, tedy
parketa ve tvaru Ctverec. Zmény tvaru parkety si vsiml i chlapec a divku
upozornil. Divka na chlapce nikterak nereagovala. Méla myslenku svého
nového tvaru a nechtéla si do ni nechat mluvit. Jesté¢ se nad parketu ve tvaru
ctyfky sklonila a doladila tak, aby mezi jednotlivymi Mono parkety nebyly
mezery. Chlapec uz jev vice nekomentoval.

Fenomén 1V: Potieba interpretovat zadani.

a) Po mém plivodnim nestastné zadaném pokynu, ktery je popsan fenoménem
2Vb, jsem jinak pokyn interpretovala slovy: ,,Vidime na podlaze jesté n¢jakou
jednobarevnou parketu? Toto zadani zafungovalo a déti z podlahy vyjmuly dveé
Mono parkety, které byly u sebe polozené tak, ze se dotykaly stranami.
Vyjmuly je a polozily o kousek vedle ve stejném tvaru, tedy ve tvaru parkety
Duo.

b) Poté déti poskladaly vSechny &tverce do parket ve tvaru Ctyrka. Parketa ve
tvaru Ctyika nam tedy vznikla pétkrat. Interpretovala jsem zadéani, které z mé
strany zazn€lo na zacatku aktivity II, ,)Pojd’'me vytvofit rizné jednobarevné
zadani,” témito slovy: ,,Pojd'me je tedy predélat, at' ma kazda parketa jiny tvar.
Rozumime tomu?* Zaznéla tedy podminka pro riznost parket ve tvaru.

Fenomén 3Vb: Pokyn bez reakce déti.
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Vydala jsem pokyn: ,,Vytvoiime si tady takovou galerii vSech jiz vytvofenych
parket.“ Bohuzel nezaznélo z mé strany vysvétleni vyrazu galerie a toho, jak si
ji pfedstavuji, ani jsem se déti nedoptala, zda tento vyraz znaji. Vysledek: Jako

by tento pokyn vitbec nezaznél.

Aktivita III

Fenomén 5D: Dvé€ stejné parkety, z nichZz jedna je v pootocené poloze oproti
druhé, jsou oznaceny za shodné.

a) Divka upozornila chlapce, ktery pravé postavil z modrych Mono parket
parketu ve tvaru Parnik, Ze shodna parketa jiz existuje také v modré barve. Jsem
si jista, Ze shodnost nevidela v barvach, ale ve tvaru, a to proto, Ze parkety
shodné barvou jiZ vznikly a déti na n€ neupozoriovaly.

b) Chlapec nejprve parkety oznacil za rozdilné, viz fenomén 5D!, ovsem sam si
diky manipulaci jedné z Mono parket prisel na to, Ze jsou shodné, pouze
pootocené.

Fenomén 5D!: Dvé€ stejné parkety, z nichz jedna je v pootocené poloze oproti

druhé, jsou oznaceny za rozdilné.

Chlapec po upozornéni divkou, ze pravé vytvoftil parketu, ktera je jiz vytvotena,
odpoveédel, ze to je jind parketa, ovsem diky manipulaci jedné z Mono parket
(viz ukdzka protokolu nize) sam prisel na to, ze divka ma pravdu a Ze parkety ve
tvaru Parnik jsou opravdu tvarove shodné.

Chlapec sice nejdiive oznacil parkety za rozdilné a divka spravné za shodné,
ovSem myslim si, Ze chlapec ma do problematiky veétsi vhled nezli divka. Divka
se dle mého nepozastavila nad tim, Ze by parkety mohly byt osové soumérne,
kdezto chlapec svoji manipulaci jedné z Mono parket predvedl, jak nad
problematikou premysli, a Ze si uvédomuje, Ze tvary mohou byt osové soumerné.
Fenomén 2Db: Dité vnima riznost parket ve tvaru.

Chlapec metodou pokus-omyl zkousi pomoci ¢ty cervenych Mono parket
seskladat rtizné tvary parket. Uvédomuje si vsak, Ze at posklada jakykoli tvar,
byl jiz postaven.

Fenomén 1V: Potieba interpretovat zadani.
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Jelikoz jsem v této aktivité dala détem k dispozici nékolik Mono parket, musela
jsem se ujistit, ze rozumi pokynu, aby stavély parkety maximaln¢ ze Ctyf

¢tverci. Nejdiive jsem déti nechala, aby si uvédomily, z kolika maximalné

ctvercu se sklada kazda postavena parketa, kterou sestavily:

V: ,,Z kolika nejvice ctvercu se sklada kazda vase parketa, co jste postavili?*

Déti odpovedély, ze ze Ctyr.

V: ,,Takové pravidlo ponechdme. Budeme stavét parkety maximalné ze Ctyf.

Rozumime tomu?*

Déti ptikyvly, Ze rozumi a vysvétlily, co to znamend maximalné ze Ctyi:

A:,7e nesmi byt z péti.«
B: ,.Jo, to uz je fakt hodné.*

Toto vysvétleni mi staCilo. Pro jistotu jsem zopakovala 1 pivodni pravidla pro

sestavovani parket, ktera jiz zaznéla v predchozich aktivitach, a zaroven piidala

pravidlo nové:

V: ,,Vyborné. Déle se musi dotykat stranami, musi mit stejnou barvu a museji

byt maximalné ze ¢ty Ctverca.*
Ukazka protokolu

Aktivita III

Ukazka protokolu

Komentar

B’ jde pro ctyii nové modré Mono parkety a
sestavuje Parnik. Nejdrive polozi dvé tak, Ze mu
vznikne parketa ve tvaru Duo, poté priklada dve
dalsi Mono parkety postranni. Celé je to velmi
rychle.

B065: Tady udélame dalsi.
A'065: A tu uz mame. To uz mame.

A poukazuje na parketu u okna v modré barvé (na
obr. sede zbarvena).

Fenomén 5D

Divka se dle mého porozumeni
nezamyslela nad tim, Ze by
parkety  mohly byt  osove
soumerné. Tento jev dle mého
neznd.

° B = chlapec
' A = divka
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B066: Nemame. Protoze kdyz ddme tuhle sem, tak
to mame.

B presune jednu parketu na jinou pozici
(ndsledujici obrazek, presunuta parketa je cerné
zbarvena).

B067: A jo, vlastné mame, je to stejny. No tak si
vezmeme tfi a tfeba. ..

Myslenku nedokoncil. Sbalil vSechny ctyri Mono
parkety a odnesl je pry¢ zkoberce kjeste

Fenomén 5D!

Chlapec sice parkety oznacil
nestastn¢ za neshodné. Ovsem
oproti divce md vhled do

problematiky osové soumérnosti.

Fenomén 5D

Diky manipulaci s jednou z Mono
parket si uvédomil, zZe parkety ve
tvaru Parnik jsou shodné, jen
pootocené.

nepouzitym Mono parketam.

Reflexe experimentu ZS I

V této kapitole se odkazuji na kapitolu 2.1.1, kde jsem popsala jednotlivé aktivity

rrrrr

Jak jsem piedpokladala, prvni aktivita détem nedélala zadné obtize. Bez problému
polozily podlahu parketami. Na podlaze nevznikly zddné mezery a zaddné parkety se
nepiekryvaly. Parkety byly polozeny ve tfech fadach po 7, 7, a 6 kusech. Nepotvrdila se
tedy ma obava, ze by déti mohly parkety pokladat pouze do jedné dlouhé¢ fady, mozna diky
zasazeni do ptibéhu o pokladani dlazdicek. Déti se pii pokladani jednotlivych parket
sttidaly. Cela akce prob¢hla velmi rychle, aniz se vyskytl néjaky jev hodny zaznamenani.
Déti nemély pottebu pokladani parket na podlahu jakkoli komentovat. Po této aktivité jsem
détem polozila otazky, kolik je na podlaze parket, kolik modrych, zelenych, Cervenych,

bilych a Zlutych? S Zadnou z odpovédi nemély problém.

U druhé aktivity byl nejvétsi vyskyt fenoménti u déti 1 u vyzkumnika. Objevil se zde
fenomén vnimani riznosti parket; kdyz dit€¢ vnimalo rGznost v barvé, druhé dité poukézalo
na to, Ze takova tvarové shodnd parketa jiz existuje. SpiSe bych fekla, Ze v mnohych
situacich déti poskladaly parketu bez toho, aby si vSimly, Ze tvarové shodna jiZ existuje.
Bez jakéhokoli mého zasahu si situaci vzdy dokazaly vyfeSit samy. V jednom ptipadé vSak

nastala situace, kdy dvé parkety byly tvarové shodné, avSak jedna ke druhé v pootocené
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pozici. I s timto jevem si déti dokazaly poradit bez jakéhokoli mého vstupu. Bohuzel diky
mému nelplnému zadani se détem nepodaftilo vyjmout jiz postavené parkety z podlahy a
presunout je do galerie jiz postavenych parket. Misto toho nékolikrat predélavaly jiz
postavené parkety na jiné tvary. Pouze v jednom ptipadé nebyla dodrzena podminka pro
parketu, kdy jedno z déti ptilozilo dvé Mono parkety tak, ze se dotykaly pouze rtizky.
Ovsem druhé dit¢ jej ihned upozornilo a prvni dit¢ okamzité chybu uznalo a parketu
opravilo, v§e opét bez mého zasahu. Pro mne ptekvapivy a pfi pfipravach nepfedpokladany
jev se vyskytl ohledné toho, jak si déti poradi s Mono parketou, zda ji budou vnimat jako
samostatnou parketu, ¢i jen jako soucdst mozné parkety. Parketu déti vnimaly bez

problémt jako samostatnou parketu.

Ve treti aktivité¢ jsem piedpokladala, Ze déti jiz nebudou mit problém s tvofenim
parket, jelikoz se jedna o aktivitu navazujici na druhou, kde si déti ptipadnou problematiku
okolo parket vysvétlily. Tento mij predpoklad se potvrdil. Nastala tu vSak zajimava situace
ohledn¢ shodnosti dvou tvaroveé stejnych parket, které k sobé byly v pootocené pozici.
Jedno z déti okamzité parkety oznacilo za shodné, druhé zprvu za rozdilné. A€ prvni dité
mélo pravdu, myslim, ze pokrokovejsi vhled do této problematiky ma dit¢ druhé, jelikoz se
pozastavilo nad tim, Ze by parkety mohly byt osové soumérné. Nakonec si diky manipulaci

situaci samo vyftesilo a oznacilo parkety za shodné.

Bohuzel diky mym netuplnym pokyntiim ¢i jejich uplné absenci déti Casto predélavaly

jiz vzniklé parkety na parkety jiného tvaru.

V ramci celého experimentu jsem si vSimla, ze déti nemaji potfebu pojmenovavat
parkety. Pfedpokladala jsem, Ze déti budou mit potiebu pouzivat metaforicky jazyk, pro
pojmenovani jednotlivych parket. Nestalo se tak. SpiSe chodily po mistnosti a oznaovaly

parkety pomoci ukazovacich zajmen. Vysvétluji si to tak, ze je to rychlejsi a presnéjsi.

VSsechny realizované aktivity pfinesly mnoho informaci. Myslim, ze aktivity byly
vhodné zvolené jak z hlediska v€kové trovné a schopnosti déti, tak z casového hlediska a
z hlediska jejich vzdjemné provazanosti. Piesto jsem si védoma mnoha nedostatk, které je
potfeba doladit. Do priStiho experimentu je tak tfeba lépe promyslet popis zadani

jednotlivych uloh a dodrzovani jejich prabéhu.
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2.2.2 Experiment MS I

Experiment prob&hl v fijnu 2018 a zGcastnily se ho dvé déti, chlapec a divka.

Ptipravila jsem 3 zdkladni aktivity I, II a III, které jsou popsany v kapitole 2.1.1 spolu

s o¢ekavanimi a predpoklady.

Priibéh experimentu MS I

Aktivita [

Aktivita 11

Fenomén 1Db: Pocitani parket po jedné.

Jedno z déti pocCitd Mono parkety na podlaze po jedné. Prstem si ukazuje a
pocitd systematicky po tfadach. U posledni parkety uz nevydrzi a vykrikne 19,
namisto 20.

Fenomén 1Dc: Pocitani parket odhadem.

Jedno z déti pii otazce ,,Kolik je na podlaze parket” se nejdiive zdraha a nechce
pocitat. Poté se zamysli a vykiikne: ,,Osm.* Parket je zde 20. Nedokazi Fici, zda
bylo dité nedostatecné motivované k tomu, aby si dalo praci s pocitanim, tak
radeji néco odpovédélo. Napada mé jesté moznost, ze dopredu tusilo, Ze tak
velké cislo mozna nezna, tak reklo jedno z nejvyssich cCisel, které znalo.
Fenomén 2Va: Nevhodné pouzit termin parketa namisto c¢tverec ¢i Mono
parketa.

Celkem dvakrat béhem jednoho zadani jsem nevhodné pouzila termin parketa.

Fenomén 2Da: Dité vnima rtiznost parket v barvé.

a) Déti vyjmuly z poskladané podlahy troje parkety ve tvaru Duo. AZ na mij
dotaz, zda jsou nékteré parkety stejné, se zamyslely a oznacily je spravné za
shodné.

b) Déti poskladaly ze viech &tvercti parkety ve tvaru Ctyika. Na miij dotaz, zda
maji parkety néco spole¢ného, odpovédély, Ze se jedna o Ctverce.

Fenomén 2Db: Dité vnima rliznost parket ve tvaru.
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Zridkakdy se stalo, Ze by dité zareagovalo na stejny, jiz postaveny tvar samo, ¢i
ze by ho opravilo druhé dité. SpiSe jsem na tento jev upozoriiovala ja
kontrolnimi otdzkami: ,,Jsou tu nékteré parkety stejné? ,Je to tvar parkety,
ktery jest¢ nemame?“ Abych moc nenapovidala, ptala jsem se po kazdé
sestavené parketé. Déti témei vzdy a okamzité danou parketu predélaly na jiny

tvar.

Fenomén 3Da: Nedodrzeni podminky pro parketu.
a) Jedno zdéti spojilo dv€ Mono parkety tak, ze se dotykaly pouze rohy
(obrazek ¢. 6).

Obrazek 25 - Mono parkety se dotykaji rohy.

Na mij dotaz, zda se jedna o parketu, zareagovalo, ze ne, a okamzit¢ situaci
napravilo. Z danych parket sestavilo Duo parketu.

b) Dité sestavilo ze Ctvercii tento tvar (obrazek ¢. 25). Na mij dotaz, zda se
jedna o parketu, nestaCilo odpovédét, jelikoz druhé dit€¢ bylo rychlejsi,
piiskocilo a odpovédélo, Zze ne, a soucasné presunulo chybnou parketu tak, ze
vznikla parketa ve tvaru Parnik. Prvni dit¢ zareagovalo slovy: ,,Tak je to

spravng.

Obrazek 26 - Sestaveny tvar z Mono parket

Fenomén 1V: Potieba interpretovat zadani.
Tento fenomén byl v této aktivité mij nejéastéjsi. Casto jsem pfipominala
zadani, pfedevsim co se tvaru parket tyce. Déti mély vzdy po sestaveni parkety

radost a vrhly se pro dalsi ¢tverce, aniZ si zkontrolovaly, zda shodné parketa jiz
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neexistuje. Doprovézela jsem je tedy Casto ndvodnymi otdzkami na kontrolu,
zda jiz takova parketa neexistuje.

Fenomén 2Vb: Nevhodné zadany ukol ,,pojdme vytvofit parkety*, namisto

,pojd'me vyjmout parkety.*

Nesikovné jsem formulovala zadani. Nastésti déti, aniz si vSimly, Ze jsem fekla
vytvofit namisto vyjmout, vyjmuly parkety a ponechaly jejich tvar.

Fenomén 3Va: Absence pokynu pro vytvoieni galerie.

Na zacatku ukolu nebyl z mé strany zadan pokyn pro vytvofeni galerie, tedy
mista, kde déti mohou shromazd’ovat jiz postavené parkety, na které se déle
nesahd. Nastésti se zde nevyskytl ani jeden jev, kdy by dité predclavalo jiz

vytvofenou parketu.

Aktivita III

Fenomén 2Db: Dité vnima rtiznost parket ve tvaru.

Deti si uvédomovaly tvarovou shodnost parket téemér ihned po jejich sestaveni.
Napt.: Divka poskladala parketu ve tvaru Rtzku a témét ihned vykftikla: ,,Jéé.«
Uvédomila si sama, Ze takova parketa existuje, ac jiné barvy.

Fenomén 6Da: Dité¢ se odkazuje na zadani tikolu, na barvu parkety.

V tomto piipadé se dit¢ pta, zda miize sestavit dvoubarevnou parketu. Misto
odpovédi jsem se podivala na druhé dité, které odpovédélo, ze ne, Ze jen jednu
barvu. Prvni dit¢ odvétvilo, ze je to Skoda, ze by se mu libily parkety
dvoubarevné. Je zde krasny ndaznak deétské fantazie, kdy si dité predstavilo
dvoubarevnou parketu; bohuzel pokyny byly jasné. Trochu mé to zamrzelo, ale
neustoupila jsem.

Fenomén 6Db: Dité se odkazuje na zadani tikolu, na tvar parkety.

Dité se zde ptd, zda mlize sestavit ctverec. Opét dité odkazu na druhé dité, které
odpovi, Ze ano. Prvni dité je tedy spokojené. Ihned sestavilo parketu ve tvaru
Ctyrka.

Fenomén 3Da: Nedodrzeni podminky pro parketu.
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Dité zde sestavilo parketu z péti Mono parket. V okamziku, kdy pftilozilo
posledni ¢tverec, vyktiklo: ,Jezis, ja to mam z péti.“ Samo se tedy velmi rychle
opravilo bez jakéhokoli vstupu mého ¢i druhého ditéte.

Fenomén 2Db: Dité vnima rtiznost parket ve tvaru.

Dité sestavilo parketu ve tvaru Elko. Uvédomilo si vsak, zZe shodna parketa jiz
existuje pouze v jine barve o kousek vedle. Svoji parketu tedy predélavalo
metodou pokus-omyl na jiné tvary, Blesk a Parnik, az pfed nim zlstala parketa
ve tvaru Duo. Reklo: Jo, tohle by taky §lo. Krdsnd ukdzka, jak dité vnima tvary
jednotlivych parket, jak nad nimi premysli a jak postupuje. Velmi hezky se zde
ukazala praktikovana metoda pokus-omyl.

Fenomén 7D!: Dv¢€ osoveé soumerné parkety jsou vnimany jako shodné.

Na podlaze jiz lezela parketa ve tvaru levého Elka. Dité sestavilo parketu ve
tvaru pravého Elka. Ob¢ déti nardz poukazaly na shodnost obou parket. Jedno
z déti dokonce tekne: ,,Tady je uz jednicka.“ Druhé dit€¢ odpovi: ,,A tohle je
taky jednicka, takze..*

Ani jedno z déti zde nema vhled do osové soumérnosti. Vidi pouze tvar jednicky
a nezalezi na tom, jestli je leva, ¢i prava. Diitkazem toho je i fakt, Ze jednu
z jednicek rozbouraji a predélaji na jiny tvar.

Fenomén 5D: Dvé€ stejné parkety, z nichz jedna je v pootocené poloze oproti
druhé, jsou vnimany jako shodné.

Na podlaze jiz lezi parketa ve tvaru pravé Elko. Jedno z déti sestavi parketu
také ve tvaru pravé Elko. Prohlasi: ,,Zvedla housenka, tu tady nemame. “ Druhé
dité si vsak vsimlo jiz postavené parkety ve stejném tvaru a poukaze na ni. ,,Ta
vypadd jako jednicka. Tu uz tady méame, takze ne.” Dité, které parketu
sestavilo, si uveédomilo, Ze opravdu jiz shodny tvar existuje, a svoji parketu
predeéla na jiny tvar.

Fenomén 3Va: Absence pokynu pro vytvofeni galerie.

PrestoZe jsem nezadala pokyn pro vytvofeni galerie, nenastala situace, kdy by

jedno z déti predélavalo jiz vzniklou ojedinélou parketu.
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Ukazka protokolu

Aktivita III

Ukazka protokolu

Komentar

D prilozil cervenou Mono parketu k cervené parketé ve
tvaru Ruzku tak, Ze vznika parketa ve tvaru Parnik.

DO057: ,,Tuhle nemame.*

C063: ,Mame.*

C zaroven ukazuje na modrou parketu ve tvaru Parnik.
VO080: ,,C tika, ze takovou uz mame.*

D058: ,No jo, mame. J4 jsem trdlo. J& potad délam
né¢jakej stejnej tvar.*

D nohou odsunul jednu z bocnich Mono parket a
prisunul ji nad , komin* Parniku. Vznikla tedy parketa
ve tvaru levée Elko cervené barvy.

DO059: ,Nemame.*

D se rozhlédl po ostatnich parketdach. Spatril Zlutou
parketu ve tvaru pravé Elko.

DO060: ,,Mame, sakra.

V081: ,,Jakto? S kterou je podobna?‘

C064: .S jednickou.*

C ukazuje na zZlutou parketu ve tvaru levé Elko.
V082: ,,S jednickou, aha.*

DO061: ,,A tohle je taky jednicka.*

D ukazuje svoji na pravé sestavenou cervenou parketu

ve tvaru pravé Elko.

Cervend parketa (pravé Elko)

Zlutd parketa (levé Elko)
CO065: ,.Ja néco zkusim.
DO057: ,,Ja uz nevim jak.*

C ma pred sebou bilou parketu ve tvaru Duo. Pripoji
Jjednu Mono parketu tak, Ze vznika parketa ve tvaru 31,

Fenomén 7D!

Dvé osové soumérné parkety
jsou oznaceny za shodné. Ob¢

déti se na tomto tvrzeni
shodly. Nemaji vhled do
0soveé soumernosti. Obé

parkety oznacily za jednicky,
ale uz se nepozastavily nad
tim, ze je jedna ,,leva‘“ a druha
,prava.
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a jednu Mono parketu tak, zZe vznika parketa ve tvaru | Fenomén 5D

leve Elko. Obs deti vnimaii dve -

¢ déti vnimaji dveé stejné

parkety, znichz jedna je

v pootocené poloze oproti

druhé, jako shodné. Déti vidi

Bild parketa (levé Elko) tvar jednicky & zvedlé

C066: ,,Zvedla housenka. Tu tady nemame.* housenky,  spravn¢  tedy
parkety oznacily za shodné.

DO058: ,\Ne, to vypada jako jednicka.“
D ukazuje na Zlutou parketu ve tvaru levé Elko.

C pohlédne na obé parkety a beze slova ze své prave
postavené parkety odsouva jednu z Mono parket tak, Ze
pred ni ziistava lezet parketa ve tvaru Riizek.

Reflexe experimentu MS I
Touto reflexi navazuji na kapitolu 5, kde jsou popsany jednotlivé aktivity, ma

ocekavani a predpoklady, jak budou déti reagovat a pracovat pii plnéni dil¢ich ukoli.

Prvni aktivita probéhla ptekvapiveé rychle. Déti pii pokladani podlahy spolupracovaly,
nosily si kazdy po jednom ¢tverci a hezky je ptikladaly k jiz polozenym. Spole¢nou praci
tedy polozily podlahu o velikosti 4 x 5 ¢tvercli. Se samotnym pokladdnim nemély zadny
problém, nevyskytl se tedy ani zadny jev. Svou praci ze zacatku komentovaly barvami
danych ctvercl, které pravé pokladaly. Pozdé€ji tyto komentaie odpadly. Po polozeni
podlahy parketami jsem détem dala reflexni otdzky. Na otazku, kolika riznymi barvami
podlahu polozily, odpovédély spravné, stejné tak na otdzky o tom, kolik je zde modrych,
zelenych, cCervenych, bilych a zlutych parket. Odpovidaly vcelku jednohlasné a byly si
svymi odpovéd'mi jisty. Pouze na otazku, kolik je na podlaze celkem ctverci, divka
poctivé pocitala po jednom Etverci. Myslim, ze z divodu nedockavosti, az bude na konci
svého pocitani, pfedcasné vykiikla devatendct. Chlapec zprvu pocitani odmitl a pak vyrkl
osm. Jeden z mnoha diivodi miize byt, Ze se zalekl takového mnozstvi, tak ekl jedno

z nejvyssich ¢isel, které ho v danou chvili napadlo.

Ve druhé aktivité, i pfes mnou nestastné poloZzenému zadani déti zareagovaly, jako
kdybych tekla zadani spravné. To mne potéSilo a nemusela jsem tedy znovu vysvétlovat

zadani pomoci jiné formulace. Na druhou stranu jsem byla nucena ¢asto pfipominat, at’ si
p J J Y prip s
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praveé vytvoienou parketu zkontroluji, zda jiz neexistuje parketa tvarové shodna. Dvakrat
nastala situace, kdy dité¢ nedodrzelo podminky pro parketu, ovsem vcelku rychle si situaci
uvédomilo a ¢tverce predélalo do takového tvaru, ktery jiz parketé odpovidal. Piekvapilo
me, ze déti od samého zacatku vnimaly Mono parketu jako samostatnou parketu. Celou
dobu ziistala osamocena na podlaze a déti nemély ani jednou potiebu ji piipojit k jiné

Mono parketé ¢i parketam.

U tieti aktivity m& déti nejvice prekvapily tim, jak si samy jiz dokdzaly zhodnotit, zda
dany tvar pravé postavené parkety jiz existuje, ¢i nikoli. Oproti aktivité II to byl pokrok.
Pted zahajenim experimentu jsem ptedpokladala, Ze déti ve tfeti aktivité jiZ nebudou mit
problém s tvofenim tvarové odliSnych parket, ovS§em po druhé aktivité¢ jsem zjistila, Ze se
mij pfedpoklad nenaplnil: déti jsem podcenila. Détem se podafilo sestavit vSech devét
tvart parket, které za danych podminek sestavit Sly. Nastala zde situace, kdy sestavily
levou a pravou parketu ve tvaru Elko. Ob¢ tyto parkety bez vétSiho premysleni oznacily za
shodné. Poprvé se zde objevil jazyk pro parkety, jejich vlastni pojmenovani.
Pojmenovavaly je podle tvari, které jim parkety piipominaly. Vznikla tak ,jednicka® a

,;housenka se zvedlou hlavou.

Ackoli jsem nezadala pokyn pro galerii, nevznikla zde zadna situace, kvili které by
pokyn mél zaznit. DéEti nepredélavaly jiz vzniklé parkety, které v danou chvili byly

ojedin€lé, tedy s zadnou jinou parketou se neshodovaly.

2.2.3 Reflexe vyzkumnika u experimentii ZS I a MS I

Cetnost fenoménti, které jsem zaznamenala u vyzkumnika, mne piekvapila.
Rozumim ji tak, Ze pfiprava na experimenty byla nedostatecnd, nebot’ jsem se soustiedila
vice na piipravu samotnych aktivit a na pfedpokladané reakce déti. Na roli vyzkumnika
jsem v tomto sméru tolik nemyslela, coz — jak z protokold vyplynulo — byla velika skoda.
Diky mym nejasnym, mnohdy nedokonéenym pokyniim vznikaly Castéji fenomény také u
déti, které byly nuceny se doptavat, piipadn€¢ dochazelo k rozporim mych piedstav a
predstav déti. Pro pfiSti experimenty se ve svych pfipravach musim zaméfit také na sebe a
dostatecné se pfipravit a vSe promyslet. Zejména je tieba propracovat formulaci pokynt
tak, aby byly jasné, stru¢né a srozumitelné, ujistit se, Ze jim déti rozumi, a dbat na jejich

dodrzovani.
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2.2.4 Experiment ZS II

Experiment probéhl v dubnu 2019 se stejnymi détmi jako piedchazejici experiment na ZS,
tedy s zdkem B a zakyni A. Pfipravila jsem si aktivity IV-I, IV-II, V, VI-I, VI-II, VI-III,
VI-IV a VII, které jsou podrobné popsany v kapitole 2.1.1 spolu s ocekavanimi a
predpoklady.

Priibéh experimentu ZS II
Aktivita [V-I

- U této aktivity déti spravné oznacily za nejmensi parketu Mono parketu. Tento

jev nezaznamenavam mezi fenomény.

Aktivita [V-II

- Fenomén 8D: Fenomén velikosti parket z hlediska obsahu.
Déti ze vSech parket, které lezely na podlaze, spravné oznalily za nejvéEtsi
viechny, které se skladaly ze &tyf &tvercll. Oznaéily tedy pét parket (Ctyika,
Blesk, Stupen vitézi, Elko, 4I) z deviti.

- Fenomén 8D!: Fenomén velikosti parket z hlediska délky.
Poté, co oznalily pét parket za nejvétsi, jelikoz se skladaly ze 4 ctverct,
zastavily se u parkety ve tvaru 4l a oznacily ji za nejvétsi, jelikoz je nejdelsi.
Chlapec ji vzal do ruky a vSe si manipulativné jesté oveétil. Pométoval ji

s ostatnimi.
Aktivita V

- Fenomén 7D: Vniméni dvou osové soumérnych parket jako rozdilnych.
Détem jsem predlozila dvé osoveé soumérné parkety ve tvaru Elko. Po zaznéni
otazky, zda jsou stejné, téméf okamzit¢ jednohlasné odpovédély, ze nejsou.
Jako vysvétleni uvedly, Ze by se jedna z nich musela pieklopit, aby byly stejné,

ale to nemtzeme. Déti maji vhled do osové soumérnosti.

Aktivita VI-1
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V této aktivit¢ déti bez probléml a velmi rychle pokryly podlahu Mono

parketami. Nepovazuji za nutné toto fadit mezi fenomény.

Aktivita VI-11

Stejné jako v piedchozi aktivité nemély déti zadny problém pokryt podlahu,

tentokrat 31 parketami.

Aktivita VI-III

Fenomén 9D: Dé&ti nemaji potfebu hledat dalsi feseni.
Déti pokryly podlahu tfemi parketami tvaru Duo a tfemi Mono parketami.

Spravné odpovedély, ze podlahu pokryly Sesti parketami.

Aktivita VI-IV

Fenomén 3Db: NedodrZeni pravidel pro pokryvani podlahy.

a) Jelikoz détem neslo pokryt podlahu pouze Duo parketami, divka navrhla, ze
by parkety mohly z podlahy ,,vy¢nivat.” Polozila jednu Duo parketu tak, Ze
piesahovala jednim ¢tvercem pies okraj podlahy.

b) Divka ve stejné aktivité poté, co byla podlaha pokryta ¢tyfmi Duo parketami
a zbyvalo tedy misto pouze pro Mono parketu, vzala Duo parketu a piikryla s ni
volné misto. Jeden ze Ctvercti pokryl volné misto a druhy ze Ctverct divka
schovala pod sousedni parketu.

Divka rozumi tomu, Ze Duo parketa sama o sobé se na misto pouze pro Mono
parketu nevejde, poradila si tedy svym zpuisobem.

Fenomén 1V: Potieba interpretovat zadani.

a) Dé&ti u aktivity fesSily, Ze dvé dlazdice nemohou byt na sobé€, Ze by o né¢ lidi
zakopéavali atd. Abych je vratila k tématu, polozila jsem jim otdzku: ,,.Splnime
tedy tikol, nebo nesplnime?*

Na jednu stranu je to zavad¢jici otdzka, kterd uz déti nabadéa, Ze by ukol

nemusely splnit. Na druhou stranu se mi diky ni podafilo zachytit jejich
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mysleni, jelikoz odpovédély, Ze nesplnime, protoze to nejde, a podrobnéji
popsaly, pro¢ to nejde (viz nize - ukdzka protokolu).

b) JelikoZ jsem potiebovala, aby od déti zaznélo vice nez jen hold odpovéd’ na
otazku, pro¢ to nejde, zeptala jsem se jich, co by fekly $éfovi na to, ze nejde
splnit tkol, ktery jim zadal. DéEti se rozmluvily a situaci popsaly (viz nize -

ukézka protokolu).
Aktivita VII — Ubongo

- Fenomén 10Da: Dité nepoklada nejvétsi z kameni jako prvni.

Jedno z déti, kter¢ hru Ubongo nikdy nehralo, zacalo pokladat kameny dle
nahodné velikosti. Hra mu trvala podstatné déle nez ditéti, které hraje hru doma

s rodiCi.

Ukazka protokolu

Aktivita VI-IV

Ukézka protokolu Komentar
V045: ,,Pokryjte podlahu ¢arkami.* Carky zde znamenaji Duo
parkety. Tak si je déti samy

Deti se pustily do pokryvani. Po trech poloZenych

Carkach uz projevily obavy. pojmenovaly.
B036: ,To tak lehky nebude.* Chlapec citi, Ze nema smysl
) pokracCovat.

A se chystala polozit ¢tvrtou parketu, B ji vSak zarazil.
B037: ,Ne, ne, ne, to neptjde.*
Oba preskladali vSechny tii poloZené parkety.
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B038: ,,Vzdycky nam vyjde ten stejny tvar. Chtélo by
to teCku.*

A034: , Tecku nebo hacek.*
Deti chvilku premysiely.
A035: ,,A co kdybychom tu podlahu udélali veétsi?«

A otocila modrou parketu tak, Ze presahovala jednim
Ctvercem z podlahy ven.

B039: ,,To ti ale bude pfecuhovat.
A tedy natocila parketu zpatky.
B040: ,,Chybi nam jedna tecka.*
A036: ,,J4 uz vim. Ja mdm napad.*

Na podlaze se nachazely ctyri Duo parkety. Divka vzala
patou a jednim z jejich ctvercii pokryla prdazdné misto
velikosti jednoho ctverce a druhy ctverec schovala pod
sousedni parketu.

B041: ,Ne, to takhle nemizeme. To by o to nckdo
zakopl.*

V046: ,,Splnime tedy ukol, nebo nesplnime?*
B042: , Nesplnime.
A037: ,Nesplnime.*

V047: ,No ale co fekneme $éfovi, ze to nepokryjeme?
Jak mu to vysvétlime?*

B043: , ProtoZe ty ¢arky jsou sudy, ale na té podlaze je
lichy pocet, je jich tam devét.*

A038: ,Jo, protoZe lichy pocet a lichy pocet jdou dat
dohromady. Sudy a sudy pocet taky. Ale to my
nemame.

Chlapci doslo, ze pouze s Duo
parketami se jim podlahu
polozit nepodafi. Pottebuji
Mono parketu.

Divka si uvédomuje, Ze by
situaci vyfeSila parketa ve
tvaru Razek.

Fenomén 3Db

Divka nedodrzela podminku
pro pokladani parket na
podlahu.

Tecka — tak si déti
pojmenovaly Mono parketu.
Fenomén 3Db

Divka, se opét snazi vynalézt
zpisob, jak ukol splnit.
Bohuzel je tento postup

v rozporu s pravidly pokladani
podlah.

Fenomén 1V

Odpoveéd” ,Nesplnime*“ mi
nestacila. Pozaduji
zdivodnéni.

Chlapec zde pouziva vhled do
sudych a lichych Cisel.
Uvédomuje si, ze podlahu
slozenou z9 Ctverci nejde
pokryt parketami, které maji
sudy pocet ctvercil.

Divka zifejmé pochopila, co
chce chlapec fici, a jeho slova
interpretuje.
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Reflexe experimentu ZS II

Zde popisi zavéretnou reflexi k experimentu ZS II dle jednotlivych aktivit. Odkazuji na
kapitolu 2.1.1, kde jsem aktivity podrobné popsala spolu s piredpoklady a ocekdvanymi
vystupy zakt. Experiment zabral celkem 40 minut. Poslednich 15 minut hraly déti hru
Ubongo. Objevilo se zde méné fenoméntl, nez jsem predpokladala. Mensi pocet fenoménii
prisuzuji tomu, ze celkové se experiment zdal jednodussi, nez jsem pivodné planovala,
avSak byl nezbytnym a dulezitym krokem pro praci s parketami. Zaroven jsem se lépe
piipravila a davala srozumiteln€j$i a jasnéj$i pokyny nez v ptedchozich experimentech.
Déti se zde seznamily s podlahami, vyzkousely si pokryvani podlah a v neposledni fadé si

zahraly hru Ubongo. Otevieli jsme zde otazku osové soumérnosti a obsahu parket.

Jak jsem piedpokladala, v aktivité¢ IV-I déti bezpecné bez zavahani oznacily Mono
parketu jako nejmensi predlozenou parketu. V aktivité¢ IV-II oznacily — presné dle mych
predpokladli — za nejvéetsi parketu zprvu pét parket, které se skladaji ze Ctyi Ctverci. Poté
se vSak pozastavily u parkety ve tvaru 4I, kterou oznacily ,,opravdu za tu nejvetsi.“ Svou

odpovéd’ oduvodnily tak, Ze je nejdelsi, a tedy 1 nejvetsi.

U aktivity VI-I déti bez problému a rychle pokryly podlahu deviti Mono parketami.
Na otézku ,,Kolika parketami jste podlahu pokryly?* odpovédély, ze deviti. Chlapec jeste
dodal na vysvétlenou, ze podlaha se skladéa z deviti ctvereckil. Protoze jsme si tikali, Ze nic
nesmi precuhovat, tak jsme ji pokryli deviti teCkami (takto si déti pojmenovaly Mono
parketu). Chlapec ma vhled do srovnani obsahu podlahy a parket. V aktivit¢ VI-II mély
déti za ukol pokryt podlahu 3x3 parketami ve tvaru 31. Velmi rychle podlahu pokryly a
odpovédely, Ze ji pokryly tiemi parketami. U aktivity VI-III détem opét ned€lalo zadny
problém podlahu pokryt. Pokryly ji ttemi Mono parketami a tfemi Duo parketami. Spravné
spocitaly, Ze dohromady pouZily Sest parket. S timto feSenim byly spokojeny a ani jedno
z nich nejevilo tendenci uvazovat nad tim, Ze by lloha mohla mit vice feSeni.

Aktivita VI-IV obsahuje negaci, kterou se détem podafilo odhalit. Po nékolika
manipulativnich pokusech pfiSly na to, Ze uloha nemé feSeni. Bud’ by musely mit
k dispozici Mono parketu, nebo by polovina Duo parkety musela ptecnivat pres okraj

podlahy.
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Aktivita VII — Ubongo. Jedno z déti znalo hru z domova. Bylo o poznani rychlejsi,
a to ve vSech tfech kolech, nez dit¢, které se s hrou setkalo poprvé na mém experimentu.
Jak jsem predpokladala, dit¢ se zkuSenostmi s hrou nejdiive polozilo nejvétsi z kament.
Druhé dité tento postup aplikovalo az od druhého kola, piesto se rychlosti prvniho ditéte
zdaleka nevyrovnalo. Tézko mohu posoudit, zda uspéchy prvniho ditéte byly dany

zkuSenostmi, Sikovnosti nebo nahodou.

2.2.5 Experiment MS II

Experiment probéhl v dubnu 2019. Zucastnily se ho stejné déti, které se zucastnily
piedchoziho experimentu, tedy experimentu MS I. Pouzité aktivity IV-I, IV-II, V, VI-I, VI-
II, VI-IIT a VI-IV jsou podrobné popsany v kapitole 2.1.1 spolu s ocekavanimi a
piedpoklady.

Priibéh experimentu MS II
Aktivita V-1

- Déti bezproblémoveé a rychle oznacily Mono parketu za nejmensi parketu ze

vSech predstavenych.
Aktivita IV-II

- Fenomén 8Da: Dité vnima velikost parket z hlediska obsahu.

Chlapec oznacil za nejvétsi pét parket, které se skladaji ze Ctyr Ctvercii. Takto to
1 sdm popsal.

- Fenomén 8Db: Dit¢ vnima velikost parket z hlediska délky.
Divka oznacila za nejvétsi parketu 41, jelikoZ je pry nejdelSi. Neméla potiebu
svoji verzi jakkoli vice odivodiiovat. Trvala si na svém i poté, co chlapec

vysvétlil svoji verzi.

Aktivita V

- Fenomén 7D: Dvé€ osové soumérné parkety jsou oznaceny za rozdilné.
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Ob¢ déti zaroven a témét jednohlasné oznacily levé Elko a pravé Elko za
rozdilné. Pokrokovéjsi vysvetleni mél chlapec, ktery tvrdil a poté i predved], ze
kdyby se jedna bota obratila, byly by kozacky stejné. Takhle je pry jedna leva a
jedna prava. Kdyz si obouvame backtrky, taky musime koukat, ktera kam patii.
Divka také tekla, Ze boty jsou rozdilné, jelikoz se ji jedna z kozacek zdala byt
delsi. U chlapce se projevil vhled do osové soumérnosti.

Fenomén 2Da: Dité vnima rliznost parket v barvé.

Divka mimo délkovou rtiznost jest¢ upozornila na odliSnou barevnost obou

parket. Bylo to pro ni dulezZité, jelikoz toto tvrzeni zopakovala nékolikrat.

Aktivita VI-1

Déti velmi rychle a bezproblémoveé pokryly podlahu Mono parketami.

Aktivita VI-II

Pokryti podlahy parketami 31 nedélalo détem zadny problém.

Aktivita VI-IIT

Fenomén 9D: DéEti nemaji potfebu hledat vice feSeni.

Ob¢ déti spolecné pokryly podlahu Duo a Mono parketami. Spravné spocitaly
pocet parket, kterymi podlahu pokryly, a zahlésily ,.hotovo.“ Ani jedno dité
nemélo potrebu, dle mého nazoru je spise ani nenapadlo, zZe by se podlaha dala

pokryt i jinym pomérem parket.

Aktivita VI-IV

Dé&ti metodou pokus-omyl zkousely pokryt podlahu velikosti 3x3 ¢tverce pouze

Duo parketami. Samy uznaly, Ze to nejde.

Aktivity VII — Ubongo

Fenomén 10Da: Dité nepoklada nejvétsi z kament jako prvni.
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Ani jedno z déti za cela tii kola hry Ubonga nepokladalo nejvétsi z kament jako
prvni. Kameny pokladaly velmi ndhodné€ a nesystematicky. Mnohdy se stalo, ze
své $patna feSeni opakovaly.

- Fenomén 10Db: Dité poklada prvni z kameni doprostted hraci plochy.

Obe¢ déti pokladaly kameny ndhodné do prostoru hraci plochy. Stejné€ tak prvni
z kament polozily do stfedu tak, Ze jim po stranach vznikla dvé volna mista. Na
prvni pohled bylo evidentni, Ze Zadna ze zbyvajicich parket se do jednoho
z téchto mist nevejde. Déti se mnohdy soustiedily na druhé misto a zkousSely

parkety na tomto misté. Chybi vhled do velikosti hraci plochy.

Ukazka protokolu

Aktivita V

Ukézka protokolu Komentar

V028: ,,Podivejte se tady na tyto dvé parkety, které jste
nazvaly jako Elko. Jsou stejné?*

C027: ,Nejsou.*
DO021: ,,Nejsou.*

Fenomén 7D
Ob¢ déti jednoznacné trvaly
C028: ,,Nemtizou byt stejné.* na tom, Ze parkety jsou

V029: ,,Proc?“ rozdilné.

DO022: ,,Protoze tahle méa jinou barvu nez tahle.* Fenomén 2Da

C029: ,,A hlavné, protoze jsou obracené tyhle Ctverce. Divka poukavzuje na ruznost
—_— — parket v barve.

— Chlapec poukazuje na to, Ze
jeden ze ctvercu je nalevo,
kdezto ten druhy napravo.

Chlapec poukazuje na dva ctverce, které jsou na
obrazku Sedivé.

D023: ,Kdyby se tato otoCila, tak by byly sice stejné, | Divka pfisla na to, Ze aby
ale byly by tu ty pruhy.* parkety byly shodné, musela
by se jedna znich otocit a

V: ,Predved ndm to, klidné ji miZzes otocit, abys nam ) ‘ »
ukazat tak svoji podrazku.

to Iépe vysvétlila.*
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Divka preklopi jednu z parket. Takze se divame na dve
shodné parkety, ale jedna znich je , podrazkou*
nahoru.

V030: ,,Aha, dobte. Co si o tom mysli B?*
Chlapec interpretuje div¢ino
vysvétleni a ptidava asociaci
s backtrkami. Piece leva a
prava bota nejsou stejné.

C030: ,No, jo. Ale ta podrazka musi zistat na zemi.
Takze by to neslo. Je to jako jedna leva a druha prava.
Stejné tak mam backirky.

V031: ,,Dobfe tedy. Jak odpovite na otdzku, zda jsou
tyto parkety stejné?*

C031: ,Nejsou.*
D024: , Ne.“

Fenomén 1V

Ptam se po jasné odpovédi.

Reflexe experimentu MS II
Zde navazuji na kapitolu 2.1.1, kde jsem podrobné popsala aktivity v experimentu 2
spole¢né s mym ocekavanim od deti a predpoklady. Celkovy ¢as probéhlého experimentu

byl 40 minut, poslednich 15 minut hraly déti hru Ubongo.

Jak jsem predpokladala, s aktivitou IV-I, kde déti mély oznacit nejmensi parketu a
fici, proC zrovna ta je nejmensi, nemély s odpovédi zadny problém. Thned oznacily Mono
parketu, jelikoz je to pry jen jeden Ctverec. U aktivity IV-II divka oznacila za nejvéetsi
parketu pouze 4I, kterou dé€ti nazvaly had, s tim, ze je nejdelsi. Chlapec oznacil pét parket
(41, Elko, Ctverec, Blesk a Parnik), jelikoZ se viechny tyto parkety skladaji ze étyf tverctl.
Chlapec oproti divce vnimal parkety z hlediska obsahu, ne délky. Chlapec mé piekvapil
svym vhledem do problematiky obsahu. Nejvétsi prekvapeni pro mé bylo, kdyz déti
oznacily osové soumérné parkety tvaru Elko za rozdilné s popisem, Ze by se jedna ,,bota“
musela obratit, aby byly stejné. Takovy popis jsem u ditéte z MS neodekavala. Dalsi
aktivity, kde pokryvaly podlahu parketami, prob¢hly vcelku rychle. Déti s pokryvanim
nemély zadné problémy. Pokryly podlahu dle pokynu a odsunuly do ,,zdkazu®, jak si samy
nazvaly tzv. galerii. U zadné z pokrytych podlah se nepozastavily, Ze by mohla mit vice
feSeni, coz jsem ani nepfedpokladala. U posledni z aktivit, kterd neméla tfeSeni, déti
pokryly podlahu ¢tyfmi Duo parketami a bez dalSich pokusi o nalezeni jiného feSeni
prohlasily, Ze to nejde, ze jim jeden Ctverecek chybi. Behem celého experimentu nékolikrat

padlo z st divky slovo kostka. OznaCovala tak parketu ve tvaru Mono. Chlapec na to
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nikterak nereagoval, piestoze se s divkou shodli na pojmenovani ctverec. Objevil se tak
fenomén, kdy dité nespravné pojmenovalo tvar. V tomto ptipade si myslim, ze pro divku je

pojem kostka bliz$i nezli pojem Ctverec.

Na zavér jsem détem dala hru Ubongo (Aktivita VII), kterou ani jedno z déti
neznalo. Vysvétlila jsem tedy struéné pravidla a celkem si zahraly tfi kola. Hra jim délala
problémy. Dlouho jim trvalo, nez pokryly hraci pole kameny. Ve bylo zalozené na metodé
pokus-omyl. Byla vidét neorganizovanost. Castokrat poloZili nejmensi kamen jako prvni, a

to 1 doprostied pole. Bylo znat, Ze je hra bavi a maji z ni radost.

Celkové bych tento experiment shrnula jako leh¢i nez experiment ptredchazejici.
Bylo to déno tim, Ze déti nemusely nic tvofit. V prvnich aktivitaich odpovidaly na otazky a
v nasledujicich pokryvaly podlahy. Seznamily se zde s podlahami, vyzkouSely si jejich
pokryvani a v neposledni fad¢ si zahraly hru Ubongo, kterd pro né byla prekvapiveé obtizna,

ale zabavna.

2.2.6 Reflexe vyzkumnika u experimentia ZS IT, MS II

Co se tyce reflexe v experimentech II, jsem se, poucena z ptedchozich experimentd,
vyvarovala ptedeslych chyb. Davala jsem si pozor, abych nezaménila terminy, naptiklad
parketa za Mono parketa. Zjednodusila jsem zadani do jednoduchych vét, abych nemusela
zdlouhavé a zbyte¢né¢ komplikované popisovat jednotlivd zadani. Dale jsem si davala
obzvlasté velky pozor na to, abych zadani fekla celé¢ a ujistila se, Ze mu déti rozumi.
V experimentu Il tedy nezazn€lo mnoho z fenoménti, které vznikly v experimentech
predeslych. Nezaznamenala jsem tak zadny novy fenomén. Jelikoz zadani bylo détem
podano jednoznac¢né, jasné a srozumitelné, vyskytuje se tak u déti méné fenoména nez u

predchozich experimenti.

Ptestoze se n€které ulohy v experimentech II (viz aktivita VI-I a VI-II) zdaly byt
lehké, uvédomila jsem si, Ze jsou nezbytné a dilezité k dalsi praci s parketami. Ujasnili
jsme si na nich, jak se pokladaji parkety na podlahu, aniz bychom si to ptfedem tikali. Diky

témto aktivitdm 1 déti, které hru Ubongo neznaly, 1épe pochopily jeji princip.
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2.3 Shrnuti vysledku praktické ¢asti

Zde srovnavam zaznamenané vysledky u déti z MS s vysledky u z4ka ze ZS. Nasledng

své poznatky porovnavam s teoretickou casti.

2.3.1 Experiment I

V aktivité I mély déti z MS problém spoéitat &tverce na podlaze. Ctvercti bylo
dvacet. Jedno zdéti dopocitalo jen do devatendcti a posledni Ctverec
nezapocitalo. Druhé dité pocitani vzdalo ptedem a feklo ,,osm*. Ob¢ déti ze
zékladni Skoly napocitaly napoprvé dvacet.

U aktivity IT déti v MS ¢asto zapominaly na fakt, Ze maji tvofit parkety riizného
tvaru. Nevim, zda na n€ho zapominaly, nebo jim nepfiSel tak dilezity. Stavély
parkety a z kazdé takové parkety mély radost, nezatézovaly se tim, zda néjaka
shodnd jiz existuje. Musela jsem tak u nich vicekrat opakovat zadani.
Piipominat, at’ se podivaji, zda néktera z parket jiz neni sestavena. Déti na ZS se
kontrolovaly navzajem a tikaly si, Ze parketa, kterou pravé postavil ten druhy,
JiZ existuje.

Déti v MS nékolikrat sestavily Mono parkety tak, Ze se dotykaly rohy.
Doptavala jsem se tedy, zda je to opravdu parketa. Na ZS se tento jev nevyskytl
ani jednou.

Prekvapilo mé, ze déti z obou Skol nemély problém vnimat Mono parketu jako
samostatnou parketu, aniz jsem na to jakkoli upozornovala, ptala se ¢i
poukazovala.

Déti v MS mély potiebu pojmenovavat parkety dle tvarové asociace. Parketu ve
tvaru Elko pojmenovaly jako jedni¢ku nebo housenku se zvednutou hlavou. U
déti na ZS jsem tuto potfebu nezaznamenala ani jednou.

Déti z obou Skol vytvotily vSechny mozné tvary parket, které 1ze z maximalné

¢tyt Mono parket vytvofit.

70



2.3.2 Experiment II

U déti ze ZS jsem se nékolikrat zamyslela, zda tilohy pro n& nejsou moc
jednoduse nastaveny, zejména ty, které splnily velmi rychle a spravng,
konkrétn¢ ulohy IV-I, VI-I a VI-II. I pfesto si uvédomuji, ze tlohy zde maji
svoji dilezitou roli, jelikoz aktivity byly sestaveny tak, aby na sebe gradaci
navazovaly. Jsou tak nezbytné k nasledujicim aktivitam, které jiz byly pro déti
tezsi.

Piekvapilo mne, Ze jedno z déti, jako jediné z MS, v aktivité IV-II ozna¢ilo za
nejveétsi parketu vSechny parkety, které se skladaly ze ¢tyf Mono parket. Dveé
déti ze ZS sice tyto parkety oznacily také, ale poté se shodly na parketé 41 pro
jeji délku. Druhé dité z MS oznaéilo automaticky parketu 41 jako nejvétsi pouze
dle jeji délky, nad obsahem nepiemyslelo.

V aktivité V ob¢ skupiny spravné oznacily dvé osoveé soumérné parkety Elko za
rozdilné. Jasn€ své rozhodnuti vysvétlily a trvaly na svém bez jakychkoli
pochybnosti. Déti ze ZS se témét okamzité shodly, Ze parkety shodné nejsou, Ze
by se jedna z nich musela pieklopit, aby byly stejné.

U aktivity VI-III nemély déti z MS ani ze ZS potiebu hledat vice fesen.

Ve hie Ubongo, aktivita VII, byly déti ze zakladni Skoly jednoznac¢né rychlejsi
nez déti z matetské $koly a jejich metoda byla efektivngjsi. U déti z MS bylo
vidét, ze kameny na hraci plochu pokladaji opravdu velmi ndhodné. Nemély
pravidlo nejvétsiho prvniho poloZzen¢ho kamene. Mnohdy polozily nadhodny
kamen 1 doprostied hraci plochy. Naopak déti ze zakladni Skoly pokladaly
nejvetsi kamen jako prvni, a to ke kraji hraciho pole. Je pravda, Ze jedno z déti
ze ZS hraje tuto hru doma srodidi, takZe jiz mélo zavedeny sviij systém
pokladani kamenli. Druhé dit¢ tento systém velmi rychle ptevzalo, avSak

rychlosti a obratnosti se nevyrovnalo prvnimu ditéti.
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2.4 Vyskytnuvsi se fenomény

V této kapitole se vénuji fenoméniim, tedy jeviim, které se béhem experimentli
vyskytly a kterymi se zabyvam v cilech své diplomové prace. Fenomény jsem rozdélila
podle toho, zda se jednd o mé vlastni, tedy vyzkumnikovy fenomény, nebo o fenomény u
déti. Jsou cislovany arabskymi Cislicemi s tim, ze u détskych je ptridano D, naptiklad
fenomén 1D, u mych fenoménti je ptidano V, napiiklad fenomén 1V. Nekteré fenomény se
vyskytly ve vice experimentech, pfesto nesou stejné pojmenovani. Jednotlivé fenomény
predstavuji situace, které se vyskytly béhem experimentli, nékteré 1 vicekrat, a které staly
za zaznamenani a pozastaveni se nad zptisobem uvazovani déti. U mych fenoménu se spise
jednd o nastinéni situaci, nad kterymi jsem se po realizovani experimentii pozastavila a u
kterych jsem si uvédomila, Ze jsem mohla jednat jinak. Pro lepsi pfehlednost uvadim

jednotlivé fenomény v tabulce, ve které jsou pojmenovany a popsany.

2.4.1 Fenomény u déti a jejich ¢etnost

FENOMEN | POPIS FENOMENU

F-1D Zjisténi poctu Mono parket.

Kombinace pocitani Mono parket (opakované s¢itani + dopocitavani po
F-1Da
jedné).

F-1Db | Pocitani po jedné.

F-1Dc¢ Odhadem.

F-2D Vniméani riiznosti parket.

F-2Da | Dité vnima riznost parket v barve.

F-2Db | Dité vnima riznost parket ve tvaru.

F-3D Nedodrzeni podminky zadani.
F-3Da Pro parketu.
F-3Db Pro pokryti podlahy.
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F-4D Vnimani Mono parkety.
F-4D Mono parketa je vnimana jako samostatna parketa.
F-4D! | Mono parketa neni vniména jako samostatna parketa.
F-5D Dve¢ stejné parkety, z nichZ jedna je v pootocené poloze oproti druhé.
F-5D Parkety jsou oznaceny za shodné.
F-5D! | Pakety jsou oznaceny za rozdilné.
F-6D Dité se odkazuje na zadani.
F-6Da | Dité€ se pta na barvu parkety.
F-6Db | Dité€ se pta na tvar parkety.
F-7D Vnimani dvou osoveé soumérnych parket.
F-7D Parkety jsou oznaceny za rozdilné.
F-7D! Parkety jsou oznaceny za shodné.
F-8D Fenomén velikosti parket.
F-8D Dité vnima velikost parket z hlediska obsahu.
F-8D! Dité vnima velikost parket z hlediska délky.
F-9D Nevznikla potfeba hledat vice feSeni.
F-10D Postup pokladani kamenti ve hie Ubongo.
F-10Da Dité nepoklada nejvétsi z kameni jako prvni.
F-10Db Dité€ poklada prvni z kamenti doprostied hraci plochy.

Tabulka 5 — Vyskytnuvsi se fenomény u deti
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Cetnost fenoménti u déti z MS

Nasledujici tabulka uvadi ¢etnost fenoménil zaznamenanych v experimentech u déti

z matetské Skoly.

I I m | Iv-I [ Iv-II| v | VI | vi-n | VI- | VI- | oy
m | 1v

F 1Da - - - - - - - - - - -

F 1Db Ix - - - - - - - - - -

F 1Dc 1x - - - - - - - - - -

F 2Da - 7x - - - Ix - - - - -

F 2Db - 4x 3x - - - - - - - -

F 3Da - 2x 1x - - - - - - - -

F 3Db - - - - - - - - - - -

F 4D - 1x - - - - - - - - -

F 4D! - - - - - - - - - - -

F 5D - - 3x - - - - - - - -

F 5D! - - - - - - - - - - -

F 6Da - - Ix - - - - - - - -

F 6Db - - Ix - - - - - - - -

F 7D - - - - - 2x - - - - -

F 7D! - - 1x - - - - - - - -

F 8D - - - - 1x - - - - - -

F 8D! - - - - 1x - - - - - -

F 9D - - ] - - - 3 T x| - ;

F10Da | - - - - - - . 3 - T 2x

F10Db | - - ; ; ; ; . 3 _ [ x

Tabulka 6- Mira vyskytu fenoménii u deéti z MS

74




Cetnost fenoménii u déti ze ZS

Nasledujici tabulka uvadi ¢etnost fenoménti zaznamenanych v experimentech u déti

ze zakladni Skoly.

Experiment I Experiment 11
I | om [ve v | v v | ven | Y5 Y | v
m | 1
F 1Da 1x - - - - - - - - - -
F 1Db 1x - - - - - ; _ ] _ }
F 1Dc - - - - - - - - - - -
F 2Da - 5x - - ) - : ; ] _ }
F 2Db - 7x 1x - - - - - - - -
F 3Da - 1x - - - - - - - - -
F 3Db - - - ; - ; ; _ _ X )
F 4D - 1x - - ; - ; _ _ _ )
F 4D! - 1x - - - - ; ; _ _ ;
F 5D - 2x 2x - - - - - - - -
F 5D! - Ix | 1x - - - i _ _ _ ;
F 6Da - - - ; - ; _ ] _ ] ;
F 6Db - - - ; - ; _ ] _ ] ;
F 7D - - - - - 2x ; ] _ ) ;
F 7D! - - - - - - ; ] _ ) ;
F 8D - - - - 2x - - i ; _ ;
F 8D! - - - - 2x - - i ; _ ;
F 9D - - - - - - - - 2x - -
F 10Da - - - - - - - - - - 1x
F10Db | - - - - - - _ ] _ } }

Tabulka 7- Mira vyskytu fenoménu u déti ze ZS

Jak 1ze z tabulek vy¢ist, nejvice fenomént se déti dopustily v aktivité II. Domnivam
se, ze je to jednak kvili mému nejasnému vyjadieni pokynl a jednak kvali obtiznosti

samotné aktivity, kdy déti byly vyzvany k vyjmuti jiz vytvofenych parket, se kterymi mély
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v tu dobu jesté malo zkuSenosti. Déle lze vycist, ze u déti z matei'ské Skoly se u aktivity III
vyskytlo o nékolik fenoméntivice . P¥i¢inu této vyssi Cetnosti vidim v tom, ze déti z MS
byly vicekrat nuceny fesit, zda jsou dvé parkety shodné ¢&i nikoli. Cetnost fenoménti 2-Db a
5-Db dokazuje, ze si déti dokazaly se situaci poradit. Sice tedy maji vySs$i Cetnost

fenoméni nez déti ze ZS, neznamena to vsak, ze vice chybovaly.
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2.4.2 Fenomény u vyzkumnika a jejich cetnost

FENOMEN

POPIS FENOMENU

Fenomén 1V

Potieba interpretovat zadani.

Fenomén 2V

Fenomén nepiesného pouziti pojmu.

Fenomén 2Va

Nevhodné pouzit termin parketa namisto ¢tverec ¢i Mono
parketa.

Fenomén 2Vb

Nevhodné zadany ukol ,,pojdme tvofit parkety* namisto
,»pojd'me vyjmout parkety.

Fenomén 3V

Jev neptesnych pokyni.

Fenomén 3Va

Absence pokynu pro vytvoreni galerie.

Fenomén 3Vb

Pokyn bez reakce déti.

Fenomén 4V

Konflikt mezi potifebou déti a potfebou vyzkumnika.

Fenomén 4Va

Dité¢ predé€lava jiz vytvorenou parketu.

Fenomén 4Vb

Dité nepouziva lepici pasky na upevnéni Mono parket do
finalni podoby parkety.

Tabulka 8- Vyskytmuvsi se fenomény vyzkumnika

Cetnost fenoménu u vyzkumnika v experimentech na ZS

Nasledujici tabulka uvadi Cetnost fenoméni zaznamenanych u vyzkumnika v

experimentech na zakladni skole.

Experiment I Experiment 11
I 11 mo v v | v v |ven | VS| YE v
I | 1v
F1V - 3x - - - - - - - 2x -
F 2Va 4x - - - - - - - - - -
F2Vb - 1x - - - - - - - - i
F 3Va - Ix Ix - - - - - - - -
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F3Vb _ 1x - - ; ; ; ; - ; ;

F 4Va _ 1x - - ; ; ] ] - ; ;

F 4Vb _ 2x _ _ ; ; - - - ; ;

Tabulka 9- Mira vyskytii fenoménu vyzkumnika u experimentii ze ZS

Cetnost fenomént u vyzkumnika v experimentech v MS

Nasledujici tabulka uvadi Cetnost fenoménti zaznamenanych u vyzkumnika v

experimentech v matefské skole.

Experiment I Experiment 11
I 0 |m v v | v ver e | Y0 YR v
m | Iv

F1V - 5x | - - ; - ; ; _ ] ;
F 2Va 2x - - - - - - - - - -
F 2Vb - Ix | - - ; - ; ; _ ) )
F 3Va - 1x 1x - - - - - - - -
F 3Vb - - - ] - - ; _ _ _ }
F 4Va - - - - - - - - - - -
F 4Vb - - - - - - - - - - -

Tabulka 10 - Mira vyskytu fenoménii vyzkumnika u experimentii z MS

Jak lze z tabulek vycCist, u experimentu, ktery probéhl na zakladni Skole, jsem se
dopustila vice fenoménl. Vysvétluji si to tim, ze tento experiment probéhl diive a

v matetské skole jsem si jiz davala vétsi pozor, aby k danym jeviim nedochazelo.
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Zavér
Tato diplomova prace se zabyva ulohami z prostiedi Parkety pro déti na prechodu
mezi MS a 1. roénikem ZS. V této zavéreéné kapitole odkazuji na uvodni &ast, kde jsou

popsany cile diplomové prace. Praktickou cast jsem se snazila propojit s teoretickou ¢asti

tak, abych své poznatky z experimentti méla odborné dolozené.

Dosazeni jednotlivych cili:

Prvni cil jsem splnila pfidanim dalSich aloh (k tém, jez jsou formulovany v
metodickém listu), které dopliuji celou sérii tak, aby mezi llohami nebyl velky grada¢ni
skok. Z tohoto diivodu se v teoretické Casti (kapitola 1.3.1) zabyvam ulohami z prostiedi
Parket v ugebnicich pro 1. a 2. roénik ZS a piipravnymi tlohami pro MS. Ulohy zde
uvadim a zabyvam se jejich didaktickymi cili. V§e jsem porovnala s RVP ZV a s RVP PV.

S obohacenou sérii uloh jsem ptipravila scénai experimentu (viz Ptiloha €. 2 a 3),

ktery jsem realizovala, popsala a vyhodnotila v praktické ¢asti (kapitola 2.3).

Na zaklad¢ experimentli jsem popsala fenomény, které charakterizuji predevSim
geometrické predstavy déti a zakl, coz je dalsi z vytyCenych cili této prace. Zde se mi
potvrdily nékteré poznatky z teoretické ¢asti, kde se zabyvam také vyvojovymi etapami
z pohledu vyvojové psychologie jedince. Jako ptiklad, ktery se mi potvrdil, uvedu, ze
déti predSkolniho veéku vidi pouze své feSeni a dal$i mozné pro né neni ptipustné. Maji to
své, a to si chrani. Nemaji potiebu pfemyslet nad feSenim nékoho jiného, natoz ho piijmout
a uvazovat o ném jako o dals$im mozném. Zajimavé je, ze u o rok starSich déti se tento
postoj, ktery se v literatufe neuvadi, v experimentech u téchto déti také neobjevil. DalSim
takovymto fenoménem je, ze déti z mateiské Skoly, oproti tém ze zékladni skoly, pouzivaly

vyhradné k feSeni tloh metodu pokus-omyl.

Tteti a posledni zcili této prace je popsat fenomény pii komunikaci s détmi
v experimentech této prace. Tomuto cili jsem, pfiznavdm, vénovala nejmensi pozornost,
coz se ovsem také ukazalo jako z jistého pohledu uZitecné. Pii prvnich experimentech jsem
zde postiehla fadu fenoménd praveé proto, Ze jsem se nesoustiedila na sviij projev, na své
zpusoby zadavani ukoli atd. Pfi tvorbé reflexe z téchto experimentli mne mnozstvi

fenoménil zaskocilo, a proto jsem se na druhé experimenty jiz Iépe ptipravila. Na vysledku
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to bylo znat. Jiz pii ptipraveé jsem se pokusila nastinit si vSechny mozné varianty, které pii
realizovani samotnych experimentti mohou nastat, a ptipravit se tak na to, jak na n€¢ mohu
adekvatné reagovat. Pii psani reflexe z druhych experimenti mé naopak ptekvapil maly

pocet negativnich fenoménti, kterych jsem se dopustila.

V ¢em byla prace pro mne piinosna:

rowr

Jak cast teoreticka, tak 1 Cast praktickd pro mé byla velmi poucna. V teoretické ¢asti
pro mne bylo pfinosem nejen nahlédnuti do psychologickych publikaci a uvédoméni si
vyvojovych meznikt u déti v pfedSkolnim a raném Skolnim véku, ale celkové téma vyvoje
u déti v predskolnim veku. Je to ve€k, ktery jsem doposud nepoznala, a je zajimavé, jak
rozdilny je v nékterych oblastech oproti tomu Skolnimu, jak z hlediska fyziologického,

psychologického a rozumového, tak z pohledu piisobeni napft. ze strany Skoly a ucitelt.

Déle si z této prace odnasim dovednost prace s ulohami a uméni dosdhnout jejich
gradace a zjemnéni hravou a nendsilnou formou. Podafilo se mi uvazovat nad tim, jak Zaci
mohou jednotlivé tlohy feSit. Uzite¢nd byla 1 samotnd ptiprava tloh a doprovodnych
otazek konstruktivistického typu a zamysleni se nad moznymi odpovéd'mi. Také jsem si
rozs8ifila obzory v oblasti didaktickych her, samoziejmé piedevSim téch, které maji

spole¢né znaky s prostiedim Parkety.

Jak jsem v predchozim odstavei uvedla, velkym piinosem pro mne bylo vlastni
ponauceni z komunikace s détmi a zpiisobt, jak je spravné navnadit na jejich vlastni cestu,
odpovéd’ a myslenku. Ve dvou experimentech jsem diky videim zhlédla sama sebe,
piirozenou a malo pfipravenou. Z téchto videi jsem se pokusila co nejvice ponaucit a 1épe
se vybavit do nasledujicich experimentii, coz se mi podafilo. Samoziejmé stale vnimam
chyby a nedostatky, ale zlepSeni bylo poznatelné. Tézké pro m¢ jako vyzkumnika bylo
nevstupovat do rozjetych situaci a pouze pozorovat. Méla jsem tendence vést déti
k jednotlivym cilim. V mnoha ptipadech jsem se v€as zabrzdila a pouze pozorovala,
ptipadné ptfivolala na pomoc druhé¢ z déti a sledovala pak komunikaci nad vzniklym

problémem.

Tato prace mne velmi obohatila nejen tim, Ze jsem ziskala mnoho informaci z ¢eské,

ale 1 zahrani¢ni literatury, ale také v oblasti pfimé prace s détmi. VyzkousSela jsem si roli
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vyzkumnika, vice jsem si pfiblizila prostfedi Parkety a naucila jsem se s timto prostfedim
lépe pracovat. Své poznatky diky této praci mohu aplikovat i na jind prostiedi.

V neposledni fad¢ jsem si uvédomila své nedostatky, na jejichz napravé mohu pracovat.
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