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Nazev

Netradi¢ni aktivity pro popularizaci i vyuku chemie

Abstrakt

Klesajici zdjem o piirodni védy, zvlasté pak o chemii a fyziku, vede ke hledani
zpusobu, jak tyto védy pfiiblizit nejen zakum, ale i dospélym, kteti pak mohou jejich
vysledky sami vyuzivat nebo je pfeddvat svym détem a tim v nich vzbuzovat zijem
0 tyto obory. Popularizace chemie tradi¢nimi i netradi¢nimi zplsoby tak ziskava, vedle
samotné vyuky chemie, stale vice na diilezitosti. Pfedlozena rigor6zni prace se zabyva
predevsim popularizaci chemie prostiednictvim netradi¢nich aktivit. V teoretické casti
pojednava o vyznamu a problematice popularizace chemie adale pak o ucebnich
ulohach jako prostredku aktivizace ajejich klasifikaci. Praktickd c¢ast obsahuje
zpracované ulohy s chemickymi tématy. Vybrana témata jsou zpracovéna na urovni
védomosti a dovednosti zakladni a stiedni Skoly. Zavérecna Cast prace shrnuje vysledky
ziskané pfi ovéfovani tloh v praxi a uvadi moznosti vyuziti vytvotenych uloh v ramci

vyuky chemie na zdkladnich a stfednich skolach.
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Unconventional Activities for Popularization and Teaching Chemistry

Abstract

Decreasing concern in science, especially in chemistry and physics, leads to
searching for ways to bring these sciences not only to pupils but also adults, who can
then use the outcomes or mediate them to their children and thus excite their interest in
these disciplines. Popularization of chemistry using traditional or unconventional ways
thus becomes, together with chemistry teaching itself, increasingly important. This
thesis is devoted mainly to chemistry popularization using unconventional activities.
The theoretical part is about the importance of chemistry popularization and problems
connected with it. Apart from that, it also deals with chemical tasks as activating means
and the classification of learning tasks. The practical part contains prepared tasks with
chemical themes. Selected themes are elaborated on for the levels of knowledge
and skills of pupils of primary and secondary schools. The concluding part of the thesis
summarizes the results obtained during the verification of the tasks in practice and
introduces the possibilities of using the created tasks in chemistry teaching in primary

and secondary schools.
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1 UVOD A CIiLE PRACE

Popularizace védy je v dnes$ni dobé velmi diskutovany problém, protoze zvlasté
0 ptirodovédecke a technické obory neni mezi uchazeci o studium na vysokych Skolach tak
velky zajem jako o obory humanitni. Navic mezi §irsi vetejnosti je zvlasté chemie vnimana
znacn¢ negativné, Chalupa a Nesmérak (2014) dokonce hovoii o chemofobii. Vefejnost
chemii fadi k védam spise odtazitym, zvlastnim a pro mnohé snad i neptatelskym, zvlaste
slovni spojeni chemie v potravinach nebo v zivotnim prostiedi je obecné vnimano velmi
negativné. Jen malo lidi si uvédomuje, za kolik véci, bez kterych uZz by si dnes Zivot
nedokézali vliibec predstavit, vdéci pravé chemii. Proto povazujeme za piinosné s chemii

seznamovat vefejnost a alespon trochu se pokusit toto negativni vnimani zménit.

Mezi védci, ktefi se vénuji popularizaci védy, je mnoho slavnych jmen, at’ uz se
jedna o védce Ceské nebo zahrani¢ni. Jako priklady lze uvést naptiklad biologa Davida
Attenborougha nebo Richarda Dawkinse, fyzika Stephena Hawkinga nebo chemika
Michaela Londesborougha, v Ceské republice patii mezi nejznaméjsi popularizatory védy
astronom a astrofyzik Jifi Grygar, geolog aklimatolog Vaclav Cilek, neurofyziolog

FrantiSek Vyskocil nebo psychiatr Cyril Hoschl.

Je zfejmé, Ze pro popularizaci chemie, stejné jako pro vyuku chemie, je tfeba vyuzivat
predev§im aktivni zplsoby poznavani, optimalné¢ s vyuzitim soucasnych modernich
technologii. Jednim z takovych zpiisobll je ,,geocaching®. Tato aktivni hra vyZaduje, aby
ucastnici hry nasli schranky (,,cache®), ukryté v riznych lokalitach, na zakladé soutadnic
jejich polohy. Ke stanoveni soufadnic polohy schranky se vyuZzivaji rizné zpusoby
uvedené na portalu hry na internetu; velmi €asto to byva feSeni rGznych uloh. A pravé
vyfeseni zadanych uloh hraci umoznuje stanovit soufadnice, kde je schranka ukryta a kde ji
nasledné podle GPS skute¢né¢ vyhleda. Hra tak v sobé kombinuje motivaci tcastnikt
k dosazeni cile hry, tj. nalezeni schranky, se ziskavanim poznatkl na zaklad¢ feSeni
zajimavych uloh.

Proto byla pravé problematika vyuziti uloh s chemickou tematikou pro hru ,,geocachig*
zvolena jako téma predloZené rigor6zni prace. Zpracovani uvedené problematiky bude
vyzadovat splnéni nésledujicich cilt.

Cile prace:

= Charakterizovat popularizaci védy, jeji vyznam a formy; zvolit vhodnou

formu popularizace chemie.



Vybrat chemicka témata, ktera jsou podle provedenych prizkumii zajimava
pro zaky a absolventy zakladnich a stfednich skol.

Vytvoftit ke kazdému z vybranych témat sérii tloh, které budou obsahovat
urceni soufadnic schranek, rozmisténych po celé Praze.

Zjistit pomoci elektronickych zdznama o nalezeni schranek zpétnou vazbu

0 vysledcich feseni jednotlivych tloh a zajmu hraci o tyto tlohy.



2 POPULARIZACE VEDY

2.1 Charakteristika popularizace
Pokud se podivame do slovniku cizich slov, najdeme zde, Ze termin ,,popularizace*

ma tyto vyznamy:
* Sifeni poznatkd, ndzora
* obeznamovani vetejnosti
* srozumitelny vyklad

Tato prace se zabyva popularizaci chemie jako védeckého oboru pifipadné Skolniho
pfedmétu. Rozdil mezi popularizaci védy napf. chemie a vyukou je tedy v tom, komu
znalosti, ndzory a poznatky pfeddvame. V piipadé vyuky jsou to zéaci aV piipade
popularizace je to vefejnost obecné, do které zéci také patii.

Hebakova akol. (2011) uvadi na téma divod popularizace: ,,Lepsi porozuméni
védé miZe byt vyznamnym prvkem ve zvySovani kvality osobnich i vefejnych rozhodnuti

a v obohaceni zivota kazdého jednotlivce.*

Véda je pro moderni dobu nepostradatelna a ovliviluje vSechny naSe ¢innosti jak
pracovni tak ivolnoCasové. Je proto dulezité, aby si iSiroka vefejnost uvédomovala
dilezitost védy. Vyznamnym divodem pro popularizaci védy je potfeba mit pro rozvoj

a pouZzivani technologii podporu informovanych obc¢and.

Bohuzel pravé oblast chemie je Sir§i vefejnosti vnimana casto velmi negativné
(Chalupa, Nesmérak, 2014). Negativni obraz chemie ovliviluje i vysoce postavené lidi
(napft. Ufedniky EU v Bruselu), ktefi mohou sviij negativni postoj vli¢i chemii promitnout

do konkrétnich legislativnich natizeni (Chalupa, Nesmérak, 2014).

Jednim z dalSich diivodid pro popularizaci chemie je, Ze Spatny obraz chemie
ovlivituje volbu povoldni a zptisobuje maly pocet zdjemct o studium chemie, coz snizuje
uroven piijatych (Chalupa, Nesmérak, 2014). Podle Bilka (2008), ktery se odvolava na
nékolik dotaznikovych Setfeni, je chemie jednim z nejméné oblibenych Skolnich pfedméth
jak pro zaky ZS tak i gymnazii a dal$ich SS.

Kli¢em k uspésné popularizaci je presvédcCit cilovou skupinu, aby se o poznatky
védy a techniky aktivné zajimala. K tomu je nutné, aby poznatky byly snadno dostupné
a predkladané srozumiteln€ tj. zjednodusené. Dojde sice ke ztraté ¢asti informace, ale

hlavni myslenky ztistanou zachované.



Popularizaci mizeme rozdélit podle toho, kdo je cilovou skupinou. Toto rozdéleni
je vhodné, protoze kazdd z cilovych skupin preferuje jiny zpisob ziskdvani novych

informaci a kazda vyzaduje jinou miru zjednoduseni.

Jednou z dulezitych cilovych skupin jsou déti a jejich rodi¢e. Rodice jsou bohuzel
v CR velmi opomijenou cilovou skupinou popularizace. A pfitom pravé diky rodi¢tim déti
ziskavaji prvotni impulzy k pozndvani svéta a formovani schopnosti se ucit. Rodice také
velmi vyrazné ovliviiuji vybér skoly a budouci profesni zaméfeni svych déti. Popularizace
cilend na rodice je tedy potfenym doplikem k uspé€Sné popularizaci zamétené piimo na
deéti.

Neni vhodné opomijet popularizaci cilenou pfimo détem. Musime si byt védomi, Ze
vzdélavaci systém neni jako celek schopny reagovat dostate¢né pruzné na dynamicky
vyvoj poznatkli ve véd¢ a technologiich (Hebakova a kol., 2011). Zpiisob, jakym je vyuka
v CR organizovana, ji preduréuje spise k tomu, aby se soustiedila predevsim na znalosti.
Tradi¢ni zptisoby vyuky jsou z hlediska popularizace védy casto nevhodné. Na druhou
stranu vzdélani tvoii zédkladnu pro schopnost pochopeni a zdjem dale se vénovat védeé
a vyzkumu. Navic se seznamovanim déti s védou je mozné zacit jeste v predskolnim veku,
(viz dale), kde jsou uvedeny i ptiklady popularizace cilené na piedskolni déti.

Zaci astudenti vSech stupnti 8kol, ale zvlasté ZS aSS, jsou jednou
ze Skolstvi neni schopné dostate¢né¢ nadané mladé lidi motivovat k zajmu o techniku
a pfirodni védy. Dtvodem pro vyznam popularizace mezi zaky a studenty je, ze dostatek
kvalifikované pracovni sily v technickych a ptirodovédnych oborech je dilezitym faktorem
v udrzitelném ekonomickém rozvoji. Jejich mnozstvi v CR zatim ale neodpovida redlnym

potiebam.

Podle studie OECD mladi lidé sice ocenuji ptinosy novych védeckych poznatkd,
kariéra v této profesi jim uz ale zajimava nepiipada (Hebakova a kol. 2011). Divodem je

¢asto nezazivna a obtizna prezentace téchto obora ve Skole.

2.2 Priklady popularizace védy v CR
V CR probiha popularizace védy na riiznych tirovnich a pro rtizné cilové skupiny.
Pro cilovou skupinu Zzakl zékladnich i stfednich Skol se Vvramci popularizace
nejéastéji uplatiiuji rizné oborové olympiady, Stfedoskolska odborna ¢&innost (SOC),
apodobné aktivity napif. soutdZe sdruzeni AMAVET, projekt Ceska hlavicka,
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korespondenc¢ni seminafe KSICHT aj. Pro popularizaci cilenou na mladsi vékovou skupinu
(Zaci ZS a SS) je bézné vyuziti aktivnich forem a piimého zapojeni danych osob (soutéz,
prezentace své prace apod.).

Ve skolnim roce 2015/2016 probéhl jiz 52. ro¢nik chemické olympiady. Tato
olympidda ma cCtyfi kategorie podle veéku soutézicich a jednu kategorii pro zaky 3. a 4.
ro¢niki stiednich odbornych kol s chemickym zaméfenim. Ulohy jednotlivych kategorii
se lisi svou obtiznosti. Jednd se o postupovou soutéz se Skolnim, okresnim kolem
(z divodu malé ucasti jen v kategorii pro nejmlads$i ucastniky), krajskym kolem
a celostatnim ustiednim kolem (pouze pro kategorie nejstarSich Gc¢astnikd véetné zaka 3.
a 4. ro¢nikt sttednich odbornych s$kol s chemickym zaméfenim), vitézové ustfedniho kola
se ucastni mezinarodni chemické olympiddy. Nejlepsi absolventi ustiedniho kola kategorie
pro stiedni odborné Skoly s chemickym zamétenim se od roku 1991 pravidelné ucastni
evropské Grand Prix Chimique organizované kazdé dva roky pro chemicky orientované

Skoly. V jednotlivych soutéznich kolech tcastnici fesi teoretické i praktické ulohy [cit. 10].

Stfedoskolska odborna ¢innost ma také dlouhou tradici. V roce 2015/2016 probihal
38. ro¢nik této soutéze. Je urcena pro stfedoskoléky, kteti pfi ni fesi odborné problémy
z 18 riznych védeckych obort, jednim znich je ichemie, ale chemickych témat se
dotykaji 1dalsi ze soutéznich oborl. SoutéZ probihd zpravidla ve tfech kolech formou
soutéZnich prehlidek, béhem nichz Z4aci prezentuji svoje prace pfed odbornou porotou
[cit. 11].

V soutézi EXPO SCIENCE AMAVET stiedoskolaci jako jednotlivei nebo tymy
obhajuji projekty z libovolnych oblasti, které zpracovali védeckymi metodami. SoutéZ ma
dvé kola, regionalni a ndrodni findle. Autofi nejlepSich projektdi mohou postoupit do

mezinarodnich soutézi I-SWEEEP, nebo INTEL ISEF [cit. 12].

Soutéz Ceské hlavicky je projektem odvozenym od mateiského projektu Ceska
hlava a je urcen stfedoskolskym zakim a Cerstvym absolventim. Soutéz je rozdélena do

peti kategorii podle obord, v kazdé jsou udélovany ceny za odborné prace nebo projekty
[cit. 13].

KSICHT je koresponden¢ni seminaf inspirovany chemickou tematikou, ktery
kazdoro¢né organizuje chemickd sekce PfF UK. Prvni ro¢nik se konal ve Skolnim roce
2002/2003 [cit. 14]. Potadatelé Gcastnikiim Ctytikrat do roka poslou zadani soutéznich
uloh, fesitelé posilaji potfadateltim svoje feSeni na opravu. Nejuspésnéjsi fesitelé se mohou

zucastnit zavérecného soustiedéni na PTF UK. Navic jsou pro Ucastniky seminafe béhem
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roku poradany vzdy dva vylety, jarni a podzimni [cit 15]. Podobnych korespondencnich

chemickych seminait je v CR nékolik [cit. 14].

Kromé soutézi jsou pro zaky ZS aSS potadany piirodovédecké tabory. Jako
ptiklady lze uvést piiméstsky tabor potadany PiF UK [cit. 16], nebo tabor PiF JU
v Ceskych Bud&jovicich [cit. 17].

K popularizaci védy mezi Sirokou vefejnosti také piispivaji jednotlivé VS
a odborn pracoviitd napt. AV CR, Ceska geologicka sluzba, Cesky hydrometeorologicky
ustav aj., které potadaji prednasky, workshopy, dny otevienych dveii, akce jako Noc

védct,, Muzejni noc apod.

Naptiklad chemické sekce PTF UK potada Chemické uterky, coz je série védecko-
popularizaénich prednasek nékdy doplnéné i ukazkami praktickych experimenta [cit. 18].
Dalsi popularizacni aktivitou PfF UK je projekt Piirodovédci. Ktery pomoci webovych
stranek a tiSténého Casopisu prezentuje zajimavosti ze svéta védy, na webové strance je

také kalendar akci Ptirodovédct [cit. 19].

V Olomouci se tradi¢né kona védecky jarmark Veletrh védy a vyzkumu Univerzity
Palackého. Tato akce plivodné zacinala jako chemicky jarmark a pozdé&ji byla rozSifena
i 0dalsi ptirodovédecké obory. V Olomouci védu lidem piiblizuje od roku 2015

I interaktivni univerzitni muzeum védy Pevnost poznani [cit. 29].

Tyden védy a techniky AV CR je opét tradiéni popularizaéni aktivita, v roce 2015
prob&hl 15. ro¢nik. Probiha po celé CR aje mozné se b&hem ného zidastnit prednasek,
vystav, dnli otevienych dveti, dokumentarnich filmi, workshopl, védeckych kavaren
a dalsich aktivit zaméfenych na réizné obory védecké Einnosti [cit. 20]. Kromé toho AV CR

poiada také Veletrh védy [cit. 21].

Science Café je cyklus pfednések a diskuzi s védci. PfednasSky probihaji v riiznych
méstech po celé CR: Blatna, Brno, Broumov, Ceské Bud&jovice, Hofovice, Hradec
Kralové, Jihlava, Jindfichtv Hradec, Kladno, Liberec, Nové Straseci, Ostrava, Pisek,
Plzen, Praha, Uherské Hradisté a Zlin. V CR probiha Science Café od roku 2008, a porada
ho obcanské sdruzeni Otvirame. Béhem roku 2015 se uskutecnilo 111 prednasek z tohoto

cyklu [cit. 22].

Dale se v CR existuji rizné zabavné vzdé€lavaci parky, které zébavnou
a interaktivni formou seznamuji s raznymi védeckymi poznatky. V Liberci se nachdzi

IQ Landia a IQ Park, které kromé interaktivnich vystav poradaji také workshopy a védecké


http://www.sciencecafe.cz/blatna/
http://www.sciencecafe.cz/brno/
http://www.sciencecafe.cz/broumov/
http://www.sciencecafe.cz/ceske-budejovice/
http://www.sciencecafe.cz/horovice/
http://www.sciencecafe.cz/hradec-kralove/
http://www.sciencecafe.cz/hradec-kralove/
http://www.sciencecafe.cz/jihlava/
http://www.sciencecafe.cz/jindrichuv-hradec/
http://www.sciencecafe.cz/kladno/
http://www.sciencecafe.cz/liberec/
http://www.sciencecafe.cz/nove-straseci/
http://www.sciencecafe.cz/ostrava/
http://www.sciencecafe.cz/pisek/
http://www.sciencecafe.cz/plzen/
http://www.sciencecafe.cz/praha/
http://www.sciencecafe.cz/uherske-hradiste/
http://www.sciencecafe.cz/zlin/

show a to nejen pro zaky, ale i pro predSkolni déti [cit. 23]. Obdobné aktivity nabizi také
Techmania Science Center v Plzni [cit. 24], VIDA! science centrum v Brné [cit. 25] nebo
Svét techniky Ostrava [cit. 26].

Popularizaci je vénovan také prostor v médiich jako denni tisk, televize arozhlas,
napi. pofad Zazraky piirody a experimenty Michaela Londesborough v potadu CT Port
uvadéné Ceskou televizi nebo populdrné-védecky magazin Meteor uvadény Ceskym
rozhlasem. Bohuzel véda a technika je v médiich tématem spise okrajovym.

Dalsi moznosti jsou popularizacni weby. Naptiklad jiz zminovany web
Ptirodovédci.cz. Dnes se na popularizacnim poli dostava do poptedi internet, zvlasté mezi
mladymi je ¢astym informacnim zdrojem a je tedy zddouci vyuzivat jeho potencialu.

Mezi moderni moznosti vyuZiti internetu a technologii pfi popularizaci patii i hra
geocaching, ktera je pouzivana na celosvétové urovni pro popularizaci véd o Zemi

a geologii, ale jeji potencial pro popularizaci védy je mnohem §ir$i.



3 GEOCACHING

Geocaching je jedna ze soucasnych her, ktera vyuziva moznosti mobilnich zafizeni
ainternetu aspojuje poznavani s turistikou. Zakladni pravidla jsou snadna: najit
nepozorovan¢ schranku, které hraci této hry fikaji ,,cache® a zapsat nédlez do zapisniku,
hra¢e a 0 svém ndlezu napsat na stranku www.geocaching.com. Registrace na strance
geocaching.com je v zakladni podobé zdarma ana zapojeni se do hry bohaté postaci.
Placené prémiové clenstvi sice pfinasi ncekteré vyhody, ale neni podminkou. Na této
strance se daji najit soufadnice mist, kam nékdo schranky schoval a mnoho dalsich
informaci tykajicich se této hry.

Aby byl geocaching zajimavy 1 pro déti je zvykem, ze ve vétSich schrankach jsou
drobné pfedméty na vyménu, zde plati pravidlo, ze pokud néjakou véc vyméiuji, vzdy
musi ve schrance zlistat véc s vyssi nebo stejnou hodnotou jako véc, kterou ze schranky
odnasim.

Kazda schranka je pomoci GPS zaméfena a jeji soufadnice jsou uveiejnény na
internetové strance na webu geocaching.com. Tyto soufadnice (zemépisna $ifka/zemépisna
délka na elipsoidu WGS-84) mohou mit mnoho riznych formatd. Pro tuto hru se témér
vyhradné pouzivd format Stupné®Minuty’, tj. zdpis soufadnic néjakého mista (tyto
konkrétné ukazuji pfed budovu Chemického tustavu PfF UK) vypada takto N 50°4.101',
E 14°25.488". V nekterych ptipadech nejsou uvefejnény piimo soufadnice schranky, ale
ulohy, pfipadné tikoly, které k jejich zjisténi vedou.

K hledani schranek se nej€astéji pouzivaji GPS navigace nebo mobilni telefony
s GPS. Ptesnost téchto pfistrojii se pohybuje od dvou do deseti metrti. Pravé diky
dostupnosti této technologie se z této hry stala zabava pro velky okruh lidi, ktery uz
zdaleka neni omezen na majitele navigaci, 1 kdyZ je pravda, Ze jejich presnost je zpravidla

vétsi nez presnost mobilnich telefoni.

Schranek existuje nekolik typa. O jaky typ se jedna, je zakladni informace obsazena
na webové strance dané schranky. Na této webové strance jsou uvedeny veskeré informace
tykajici se dané schranky, napt. jeji velikost, ¢i umisténi v terénu, popis a soufadnice mista,
kde se nachazi, nebo tlohy, které je potteba vyftesit pro ziskani soufadnic, na kterych je
schranka umisténa.

Nejjednodussi typ, ktery se nazyva tradicni, ma na své webové strance uveiejnény
soufadnice, kde se schranka nachazi, hrac tyto soutadnice zada do navigace a potom jde na
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misto podle uvedenych soufadnic a zde hled4 schranku. Tento typ byva zpravidla zakladan
na n¢jakém hezkém piipadné€ vyznamném misté a webova stranka K této schrance obsahuje

informace, co se na misté nachazi, nebo, co vyznamného se na daném mist¢ stalo.

Jiné typy vedou hraCe po nékolika mistech, kde maji naptiklad zjistit néjaké
informace aty je potom dovedou na misto ulozeni schranky. Tomuto typu se fika
»,multicache. K n¢kterym z nich vede pouze kratka cesta s malym poctem zastaveni, jiné
provedou hrace prakticky celym méstem. Rozdil mezi ,,multicache* a tradi¢ni schrankou je
Vtom, ze U tohoto typu na jeji webové strance nejsou uvedeny soufadnice samotné

schranky, ale pouze informace vedouci k jejich ziskani.

U schranek typu ,,mysterycache®, podobné jako u piedchazejiciho typu nejsou na
webové strance zvefejnény soufadnice, kde se schranka nachazi. Hledani tohoto typu
schranky obvykle spociva ve vyfeSeni néjaké ulohy, tkolu, ptipadné Sifry, kterou hrac
najde na webové strance takové schranky. Vyfesenim tohoto ukolu ¢loveék ziska indicie,
které nasledné pouzije pro vypocet soutfadnic, na kterych je schranka ukryta. Miize se stat,
ze vyreSeni ukolu jako takového nestaci aje potieba soutfadnice doslova vylustit. Pro
praktickou ¢ast této prace byla vytvafena série pravé tohoto typu schranek, kdy clovek
ziské souradnice schranky vyfeSenim néjaké ulohy s chemickou tématikou nebo pii lusténi

musi pouzit néjakou chemickou znalost.

Za povsimnuti jesté stoji typ nazvany ,.earthcache“. Tento specificky typ slouzi
k popularizaci geologie a véd o Zemi. Hradi jsou piivedeni na geologicky zajimava mista
ana téchto mistech plni ukoly s geologickou tematikou. Cilem hrace je podle soufadnic
dojit na urcité geologicky zajimavé misto azde proveést geologickd méfeni nebo
pozorovani naptiklad méfeni mocnosti vrstev, zkoumani barvy hornin apod. Vysledky
téchto méfeni nebo pozorovani hra¢ posle pres stranku geocaching.com autorovi tkoli
atim splni podminky pro zapsani nalezu tohoto typu ,,cache®. Tento typ nemd Zadnou
fyzickou schranku umisténou v terénu, coz muze byt z pohledu ptivodniho vyznamu slova

,,cache* ponékud matouci a zavadgjici.

Kromé téchto ¢ty zakladnich a nejbéznéjsich typu existuje mnoho dalSich, z nichz
nékteré podobné jako ,,earthcache nemaji fyzickou schranku.

Pro jednodussi orientaci, ¢i je schranka vhodnd pro zacinajici hrace ¢i rodinu
s détmi, nebo zda bude pfi jejim hledani nutné pouzit néjaké zvlastni vybaveni, je kazda
schranka opatfena atributy, které upozoriuji na to, pro koho je vhodna, ¢i jaké vybaveni je

potieba pouzit. Tyto atributy jsou ve formé piktogrami uvedeny na strance kazdé
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schranky. Ptiklady takovych atributll jsou: vhodné pro déti, ptistupné/neptistupné v zimé,
vhodné/nevhodné hledat v noci, nutna baterka, nutné horolezecka vybava apod.

Kazda schranka je oznacena podle terénu a obtiznosti. Pokud je terén vhodny i pro
vozickare, je schranka ohodnocena jednou hvézdi¢kou, pokud je naopak k nalezu schranky

potieba horolezecké vybaveni, je oznacena péti hvézdickami.

S obtiznosti je to podobné. U tradi¢nich schranek obtiznost obvykle vyjadiuje, jak
bude obtizné schranku na misté najit, tedy jeji maskovani a nendpadnost. Opét jedna
hvézdicka znamena, ze to bude nejsnazsi, naopak pét hvézdicek znaci, ze hledani mozna
bude trvat delsi ¢as a mozna bude potfeba mit uz néjaké zkusenosti s hledanim schranek,
aby byla takova schranka objevena. V pfipadné schranek typu ,mysterycache*
a ,,multicache* je znaceni obtiznosti trochu jiné a zpravidla uréuje, jak obtizné bude ziskat
soufadnice uloZeni schranky. Nejsnaze se fesi ulohy schranek, které maji jednu hvézdicku,
naopak schranky s nejslozitéjsi tlohou maji hvézdicek pét. Pro zacinajici hrace je vhodné,
pro zacatek zvolit radg€ji schranky s mensim poc¢tem hvézdicek, i kdyz je nutné ptihlédnout
K individualnim rozdiliim mezi hraci.

Aby hraci méli piedstavu o tom, co maji v terénu hledat, u kazdé schranky je
uvedena takeé jeji velikost. Neyjmensi schranky jsou velké jako Sroubek, ve kterych je pouze
smotany papirek na podpisy nalezct, nejvétsi mohou mit velikost padesatilitrového sudu.

Velikosti schranek jsou mikro, malé, bézné, velké.

Kromé¢ téchto informaci majitel schranky vétSinou hracim da néjakou napovédu,
kde, nebo jakym zpsobem jeho schranku hledat.

Dalsi pomoci, tentokrat pii lusténi, mize byt nastroj pro ovéteni soutadnic, ktery po
zadani vyluSténych soufadnic vyhodnoti, zda jsou zadané soutfadnice spravné a naléza se
na nich schranka, nebo se nékde stala chyba ana zadanych soufadnicich se schranka
nenachézi. Schranky typu ,,mysterycache® moznost ovéfeni spravnosti souradnic mit

mohou, ale nemusi, u ostatnich typl se s nimi zpravidla nesetkame.

Hra geocaching vznikla v USA v roce 2000, kdy byla ze systému GPS odstranéna
uméla odchylka a tim dosSlo ke zpfesnéni tohoto naviga¢niho systému i pro bézné civilni
uzivatele. Do této hry se nyni zapojuji lidé z celého svéta. Ceské republika patii k zemim,
které¢ maji jeden z nejvysSich pomér poctu hraci této hry ku celkovému poctu obyvatel
daného statu, S tim souvisi 1 vysoky pocet schranek umisténych na jejim tzemi. Schranky

do terénu totiz umist'uji sami hraci.
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Naptiklad hranice mezi Ceskou republikou a Polskem je na mapé rozmisténi
jednotlivych schranek pomérné dobfe viditelnd. Je zde na prvni pohled patrny rozdil
V hustot¢ umisténych schranek. Ikdyz postupem cCasu rozdily mizi. |V porovnani

s mnohem vét$imi a lidnat&j$imi staty je na tom CR z hlediska poétu hraéti velmi dobte.

Hru hraji lidé riizného véku od piedskolnich déti, které hledaji jednoduché vétSinou
tradi¢ni schranky se svymi rodi¢i az po dospé€lé, kteti timto aktivnim zpiisobem travi sviij
volny ¢as. Mnoho schranek je zaméteno spiSe na dospélé, diky jejich uloZeni na vysokych
stromech ¢i skalach, kam se bez horolezeckého vybaveni neda dostat. Jiné schranky jsou

pro zménu urceny k hledani spiSe dospe€lymi z ditvodu obtiznosti ziskani soufadnic.

Duivodil, proc¢ lidé hraji tuto hru, je n¢kolik. Poznaji nova zajimava mista, kterd by
jinak neobjevili. Casto se dozvi in&co z historie tohoto mista, nebo se diky této hie
seznami S n¢jakou zajimavosti daného mista, ktera by jim jinak unikla. Dal$im divodem
je, ze prochazka ¢i vylet ma cil. Aktivni pohyb, ktery dnesni populaci schazi, také neni
zanedbatelny divod, pro¢ tato aktivita ma stale vice pfiznivcl. Objevovat schranky je
zabavné, a pokud ma ¢lovek soutézivého ducha pravdépodobné ho bude bavit porovnavat
se s ostatnimi, kdo nalezl vice schranek, obtiznéjsSich, vzdalengjSich... Takze moznych

motivaci pro zapojeni do hry je velké mnozZstvi.
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4 VYBER TEMAT ULOH

Nasim cilem je popularizace chemie s vyuzitim aktivni hry geocaching. Pro urceni
soutadnic jednotlivych schranek byl zvolen typ ,,mysterycache®. Proto musi byt vytvoreny
vhodné tulohy, jejichz téma bude pro ucastniky hry zajimavé.

Pro vybér témat uloh byl pouzit vyzkum mezi zaky a absolventy, ktery provedla
Cidlova a kol. [cit. 1]. Tento vyzkum zjistoval, kterd chemicka témata jsou podle zaka
zékladnich skol a gymnazii a absolventd, jejichz chemické vzdélavani jiz bylo dokonceno,
zajimava, uzite¢na nebo by o nich radi védéli vice.

Ob& skupiny respondentli dostaly otevienou otazku. Otazka pro Zéky znéla:
,»S ohledem na chemii, co byste se chtéli dozvédét nebo naucit?* Otazka pro absolventy

byla modifikovéana a znéla: ,,S ohledem na chemii, co vas zajima v soucasné dob&?*

Vyzkumu se zuéastnilo celkem 1 376 respondenti. Zaka 7. roéniku ZS a 1. ro¢niku
osmilet¢ho gymnazia odpoveédélo 328, tito zaci jesté s vyukou chemie ve Skole nezacali,
v tabulce 1 je tato skupina oznadena 7/1. Druha skupina byli Zaci 8. roéniku ZS a 2.
ro¢niku osmiletych gymnazii, kteti méli chemii jako vyucovaci pfedmét prvnim rokem,
v této skupiné odpovédélo 350, v tabulce 1 je tato skupina oznadena 8/2. Zaku 9. roéniku
ZS a odpovidajiciho ro¢niku osmiletého gymnazia odpovédélo 306, tento vék odpovida
zéavéru ZS a s tim povinné §kolni dochazky, v tabulce 1 je tato skupina oznaéena 9/4. Zaci
vys§iho stupné gymnazia, tedy stiedni Skoly, tvofili dalsi dvé skupiny. Prvni z nich byli
zéci 1. ro¢niku cCtyfletého gymndzia a odpovidajiciho rocniku osmiletého gymnézia, v této
skupin¢ odpovédélo 136 respondentd, v tabulce 1 je tato skupina oznacena 1/5. Posledni
skupinou Zzakt byli Zaci 3. ro¢niku Ctyfletého gymnézia a odpovidajicitho ro¢niku
osmiletého gymndazia, tito Zaci konéi s vyukou chemie na gymndziu, v této skupiné
odpovédelo 134 respondentti, v tabulce 1 je tato skupina oznacena 3/7. Respondentt, ktefti
patiili do skupiny absolventl a jejichz chemické vzd€lavani na skole bylo dokoncené, bylo

122 [cit. 1]

Protoze Zéci tvoii pét skupin podle ro¢nikd, jejich hlasy by pii vybéru témat pro
ulohy mély pfili§ velkou vahu, pokud by byly pouze secteny hodnoty procent odpovédi
V jednotlivych sloupcich. Aby mély odpovédi absolventti vahu piiblizné stejnou jako
odpovédi zakt, byly odpovéedi absolventli do kone¢ného souctu, ktery je uveden ve sloupci

s nazvem soucet hlasti, zapocitany pétkrat.
Timto zpGsobem bylo sestaveno potradi témat, kterd jsou nejzajimavéjsi pro zaky
I pro absolventy. Vysledky ukazaly, Zze néktera tato témata jsou v popiedi zajmu pouze
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absolventd, jiné pouze zakl, pouze malé mnozstvi témat je atraktivni pro obé sledované

skupiny.

Tab. 1 Vybér témat zaky a absolventy, upraveno dle citace [1]

Procento odpovédi

(100 % je pocet zaki)

. . x i1 7 ro¢nik
Popis chemickych .Vgcr)cmk ZS/V vyssiho
znalosti a dovednosti | nizstho stupne G | =~
pné .
absolventi -
Celkovy
7/1 | 8/2 |94 | 1/5 | 37 soucet
hlast Nézev schranky
provadéni
experimenttl SV AR e | S 202 0.8 133,8 | Chemik d¢€la pokusy

znalost znacek prvkl

a jejich pozice v PSP dad ] gl | i 28 0 0.0

28,7 | Mendg¢lejeviy sen

tvorba chemickych

rovnic 55 1541 26 | 51 | 07 0.0 29,3 | Chemické rovnice

ptiprava vybusnin 73 | 86 | 43 |199 18,7 0,0 58,8 | Barvy ohiiostroje

pouziti védomosti 95| 54 | 49 |52 | 36 52

V praxi 45,1 | Chemie v domacnosti
nazvoslovi 06 |11,4] 0,0 | 22 | 2,8 0,0 17,0
ptiprava drog 00|63 |59]|15]|07 0,0 14,4

ochrana zivotniho 28 | 3436|2907 13.9

prostiedi 82,9 | Smog
chemie jako

prostiedek zabavy 3013110000100 0.8 10,1
bezpecna prace

s chemikaliemi 06| 46103 |44 64 0.0 16,3
pfiprava roztoki

a vypocty jejich 0337|0000/ 00 0,0

slozeni 4,0
ptiprava 1é¢iv 27108 23|66 |43 0,0 16,7
vysvétleni

chemickych jeva 1,2 1230312200 0,0

a procesil 6,0

byt schopen pouzit
vSe, co je mozné se 311310036129 0,0
naucit v chemii 12,7

vypocty z chemickych 091171 00!lo00! 00 00

rovnic ' ' ' ' ' ' 2,6
vSe, co je dalezité 00000012929 2,5 18,3
rtuzné chemické obory | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 2,8 0,0 2.8
veédét, co se déla

Z jakého materidlu 0010010000/ 15 25 14,0

veédet vic o vyzivé 00]00|00]|00]|00 13,9 69,5 | Vitaminy

védét vic o myti 00|00/ 00|00/ 00 7.4

a Cisténi 37,0 | Mydlo

prevence a prvni

pomoc 00001000000 4 37,0 | Vystrazné symboly
vé&dét vic o salonech

krasy, o drogerii 0010010000700 33 16,5
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a vlasové kosmetice

produkce alkoholu 00(00|00]|00]|0O00 1,6 8,0
védét vic o jedech

(umélych 00|00 |00|00]|00 1,6

i pfirodnich) 8,0

umét pomoci svym 0000|0000/ 00 0,8

détem s chemii 40
zdroje vody, jeji typy 00/ 0000|001/ 00 3,3
a vyuziti ’ ' : : ’ , 165

problematika paliv 00(00|00]|00]|0O00 3,3 16,5

vlastnosti a pouziti 00|00 00|00/ 00 1.6

anorganickych latek 8,0
chen.ne péstovani 0000000000 16
rostlin 8,0

V jednotlivych sloupcich je Sedé oznaCeno osm témat s nejvice hlasy zvlast pro
zaky a pro absolventy. Ve sloupci celkovy soucet hlast je Sedé€ oznaceno devét témat, které
maji celkovy soucet hlasti vys$i nez hodnota 28,0, viz sloupek celkovy soucet hlast

v tabulce 1.

Jako témata pro tlohy byly vybrany chemické dovednosti nebo znalosti, které mély
celkovy soucet hlasti vyssi nez hodnota 28,0. Pouze jedno z téchto témat je dilezité pro

obé skupiny. Ctyfi jsou zajimavé pro zaky a &tyfi zajimaji pro zménu pouze absolventy.

Celkem bylo vybrano téchto devét témat, viz graf 1.

200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

celkovy soucet hlast

Graf. 1 Vybrana témata (pod sloupcem), jejich celkovy soucet hlasti a nédzev ulohy

(nad sloupcem)
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Pro jednotlivé chemické ulohy byla zvolena konkrétni témata. Né&kterd vybrana
témata byla pfili§ obecna a §iroka napf. ochrana zivotniho prostfedi, proto byla zvolena
jedna konkrétni uzsi oblast, ktera se tohoto tématu tyka, pro ochranu zivotniho prostiedi

byla tloha zaméfena na smog.
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5 UCEBNIi ULOHY A JEJICH FUNKCE

Definic ucéebnich uloh existuje velké mnozstvi. Napf. ,,ucebni tulohy jsou
pedagogické situace, které predstavuji pfilezitosti k uceni, pfimo zaky k uceni vyzyvaji
apodnécuji avedou je kdanému vyukovému cili“ (Zormanové, 2014). Svec (1996)
definoval ucebni ulohu takto: ,,Ucebni uloha je kazdy podnét (pedagogicka komunikace),
ktery svym obsahem i operacni strukturou (tj. predpokladanymi u¢ebnimi operacemi zakii)

sméiuje k dosazeni vymezeného vyukového cile.*

Prostfednictvim ucebnich uloh se zaci aktivné zapojuji do vzdélavaciho procesu.
Ucebni tlohy tedy velmi tzce souvisi s cili vyuky, protoze pravé diky nim probiha
napliiovani vzdélavacich cill, pedagog je tedy =zatazuje proto, aby zaci jejich
prostfednictvim dosahli vzdelavaciho cile. Diky ucebnim ulohdm se da ovétfovat naplnéni

vzdélavacich cila.

Pii feSeni tloh Zaci ziskavaji nové poznatky a dovednosti, upeviiuji si ziskané
znalosti a propojuji je. Ucebni tlohy slouzi také k ovéfovani osvojeni u¢iva. Hlavni ptinos
ucebnich uloh je v tom, ze vedou zéka k tomu, aby se aktivn¢ zabyval u¢ivem a postupné

si ucivo osvojil.

5.1 Klasifikace uéebnich uloh

Klasifikaci a tfidénim ucebnich uloh se zabyvalo velké mnozstvi didaktik,
pedagogt i psychologli, zatim ale nebylo nalezeno jednotné kritérium, které by bylo

vieobecné piijimané (Ctrnactova, 2009).

Obvyklé je déleni uloh pouze do dvou skupin, napt. reproduktivni a produktivni,
nebo tkolové a problémové (Ctrnactova, 2009).

Ucebni ulohy je mozné délit podle mnoha riznych kritérii, napiiklad podle

kognitivnich procesi, formy feSeni, nebo zpiisobu zadéni.

5.1.1 Taxonomie u¢ebnich tiloh podle kognitivnich procesi

Nejcasteji uvadénou podrobnou klasifikaci ucebnich uloh je taxonomie podle
Tollingerové (1986). Tato taxonomie rozd€luje ucebni tlohy podle kognitivnich procest,
které navozuji. Tollingerové taxonomie obsahuje pét hlavnich kategorii ucebnich uloh.
Tyto kategorie obsahuji dalsi podkategorie. Uvadéné ptiklady jednotlivych typt tloh byly
voleny s ohledem na vybrana témata, ale ne vzdy byla dana uloha pouzita v praktické ¢asti

této prace.
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I. Ulohy vyZadujici pamétni reprodukci poznatki
A) Ulohy na znovupoznani

Ptiklad: Je mozné pomoci vyluhu z Cerveného zeli zjistit, zda je zkoumany roztok

kysely, nebo zasadity?

B) Ulohy na reprodukci jednotlivych fakti &isel, pojmi apod.

Priklad: Kolik atomt kysliku tvofi jednu molekulu ozonu.

C) Ulohy na reprodukci zakontl, definic, norem, pravidel apod.

Ptiklad: Jak zni zdkon o zachovani hmotnosti?

D) Ulohy na reprodukci vétsich textovych celki

Ptiklad: Popiste, jakym zpiisobem funguje mydlo jako ¢istici prostiedek.

IL. Ulohy vyZadujici jednoduché my3lenkové operace s poznatky

A) Ulohy na zji§tovani fakti (napf. méfeni, vyhledavani v tabulkach, vyhledavani
v knihéach, encyklopediich, na internetu, ¢teni grafli a schémat, provadéni jednoduchych
vypoctit)

Priklad: Samotné slovo smog je sloZzeno z dvou anglickych termind. Prvnim
ukolem bude zjistit, jaka slova to jsou.

B) Ulohy na vyjmenovani a popis faktd (vydet, soupis apod.)

Piiklad: Vyjmenujte typy smogu.

C) Ulohy na vyjmenovani a popis procesii a zptisobti ¢Ginnosti

Ptiklad: Popiste, jakym zptuisobem je mozné v domacich podminkach ptipravit oxid
uhlicity.

D) Ulohy na rozbor a skladbu (analyza a syntéza)

Priklad: Uved’te, z jakych casti se skladd molekula mydla, jak se li§i vlastnosti
téchto casti?

E) Ulohy na porovnavani a rozlisovani (komparaci a diskriminaci)

Priklad: Porovnejte plisobeni ozonu v ozonosféie s pisobenim ozonu tésné pii
povrchu zemé.

F) Ulohy na ttidéni (kategorizaci, klasifikaci)

Ptiklad: Jednotlivé uvedené vitaminy rozdélte do skupin podle rozpustnosti ve

vode.
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G) Ulohy na zjistovani vztahl mezi fakty (pii¢ina nasledek, cil, prostiedek, vliv,

funkce, uzitek, nastroj, zptisob apod.)
Priklad: Jakym zptsobem plisobi kypfici praSek béhem peceni?
H) Ulohy na abstrakci, konkretizaci a zobeciiovani

Ptiklad: Jaké latky (obecné¢) mizeme pouzit na odstranéni vodniho kamene, kdyz

vime, Ze timto zplisobem miizeme pouzit kyselinu citronovou a ocet?
I) Ulohy kvantitativni, rutinni (s neznamymi veli¢inami)

Priklad: Nejvyssi primérna hodinova koncentrace pfizemniho ozonu od roku 1992
na Gizemi CR dosahla hodnoty 314 pg.m™. Vypoéitejte, jakou hodnotu by tato koncentrace

m¢éla v jednotkéch g/l.
A) Ulohy na pieklad (transformaci)

Piiklad: Uved'te obecny vzorec sodné soli monokarboxylové kyseliny s jednou
dvojnou vazbou mezi uhliky; vyjdéte z toho, Ze vite, Ze Obecny vzorec sodné soli nasycené

monokarboxylové kyseliny je C,H2n-102Na.

B) Ulohy na vyklad (interpretaci), vysvétleni smyslu nebo vyznamu, zdéivodnéni

apod.
Ptiklad: Jaky je vyznam stratosférického ozonu pro zivot na Zemi?
C) Ulohy na vyvozovani (indukci)

Priklad: Porovnejte popsané charakteristiky nebezpecnosti pieddvkovani se
jednotlivymi vitaminy v zavislosti na jejich rozpustnosti ve vodé a pokuste se z toho

vyvodit obecny zaver.
D) Ulohy na odvozovani (dedukci)

Priklad: Na zaklad¢ toho, ze vite, jakym zplsobem pfipravit sodné mydlo

zformulujte, jak byste postupovali pii vyrobé mydla draselného.
E) Ulohy na dokazovani a ovéfovani (verifikaci)

Ptiklad: Na ptikladech konkrétnich latek dokazte, Ze sodné soli nasycené

monokarboxylové kyseliny maji obecny vzorec C,H2n.102Na.

F) Ulohy na hodnoceni
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Ptiklad: Jaké jsou vyhody a nevyhody pouziti pfirodnich indikatori ve srovnéani
S univerzalnim indikatorovym papirkem?

IV. Ulohy vyZadujici sdéleni poznatki

A) Ulohy na vypracovani piehledu, vytahu, obsahu atd.

Ptiklad: Zpracujte strucné, ale vystizné ¢lanek o objevovani periodického zakona,
vyuzijte pfi tom informace z ucebnice i internetovych zdrojt.

B) Ulohy na vypracovani zpravy, pojednani referatu aj.

Ptiklad: Na internetu ¢i ve vhodné literatufe naleznéte piiklady latek, s kterymi se
setkdvate v chemické laboratofi a které maji n&jaké nebezpeéné vlastnosti. Cim se tyto
latky liSi a co maji spole€ného? Jakym zpiisobem s nimi mame pracovat, abychom dodrzeli
pravidla bezpecné prace v laboratofi? Problematiku zpracujte do kratkého referatu ¢i

prezentace a piedneste pied svymi spoluzaky.
C) Samostatné pisemné a grafické prace, vykresy, projekty apod.

Ptiklad: Na zaklad¢ provedeni experimentu se pokuste vytvofit Skalu zbarveni
indikatoru pfipravené¢ho z ¢ervené¢ho zeli od silné kyselych roztokti pres méné kyselé

a neutralni az po silné zéasadité. Vysledky graficky zpracujte.

V. Ulohy na FeSeni praktickych situaci

A) Ulohy na feSeni praktickych situaci

Ptiklad: Na hladinu vody polozZte jehlu. Pokuste se polozit jehlu na hladinu vody,
ve které je pridano mydlo. Ptikapejte trochu mydlového roztoku do sklenicky vody, ve
které na hlading plave jehla. Co se d&je s jehlou v pribéhu pokusu? Pokuste se pozorované
jevy vysvétlit.

B) Ulohy na feseni problémovych situaci

Priklad: Pro¢ je nutné pii pokusu s horkym ¢ajem pouzit sklenicky z varného skla,
nebo pockat az ¢aj vychladne?

C) Kladeni otazek a formulace uloh

Ptiklad: Vytvoite ucebni tlohy k tématu barveni plamene pomoci soli alkalickych

kovt a kovi alkalickych zemin.

D) Ulohy na objevovéni na zakladé vlastniho pozorovani
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Ptiklad: Pokuste se pomoci citronové Stavy odstranit skvrny od rajcete, Cervené¢ho
vina a Cerného rybizu. Jaké skvrny zle odstranit timto zptisobem 1épe? Které skvrny se

timto zptisobem nedaji odstranit vitbec?
E) Ulohy na objevovani na zakladé vlastnich Givah

Ptiklad: Lze jakékoli ptirodni barvivo pouzit podobné jako barvivo z ¢erveného zeli
jako indikator? Své uvahy ovéite pokusem, pouzijte dostatecné velky a pestry vybér

prirodnich barviv.

5.1.2 Rozdéleni uloh podle formy zadani a FeSeni

Zadani tlohy miZe mit riznou formu. Ulohy mohou byt zadany pouze verbélng,
nebo mohou obsahovat i neverbalni slozku. PouZiti neverbalnich slozek zadani je pro svou
neobvyklost motivaéni a usnadiiuje pochopeni a fedeni takovych uloh (Ctrnactova, 2009).
Neverbdlni slozky zadéni jsou tabulky, schémata, grafy, modely ¢i obrazky modeld,

ilustrace a fotografie.
Ptikladem verbaln¢ zadané ulohy je:
Jaky je pocet uhlikl v palmitanu sodném?
Ptiklad ulohy se zadanim obsahujicim neverbalni sloZku je tloha:
Ptifad’te spravné barvu plamene z obrazku ¢. 1 k prvku.

baryum, méd’, sodik, stroncium, hlinik

Obr. 1 Ohnostroj, upraveno dle citace [96]
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Jina moZnost podle &eho klasifikovat udebni tlohy je zptisob odpovédi (Ctrnactova,
2009). Podle tohoto kritéria rozdélujeme ucebni tlohy na ulohy s otevienou odpovédi

a ulohy s uzavienou odpovédi. Tyto dva zakladni typy se také mohou dale Clenit.

V ulohéch s otevienou odpovédi fesitel musi sam odpoveéd’ formulovat. Odpoveédi
muze byt slovo, Cislo, vypocet, jedna véta nebo 1 delsi text. Piikladem tohoto typu ulohy je

napiiklad otazka:
Jaky je pocet uhlikti v palmitanu sodném?

Ulohy s otevienou odpovédi je mozno dale délit na ulohy se stru¢nou odpovédi
a ulohy s sirokou odpovédi. Uvedeny ptiklad patii do skupiny uloh se stru¢nou odpovédi.
V praktické ¢asti této prace, pokud byly vyuzity ulohy s otevienou odpovédi, jsou to vzdy
ulohy tohoto typu, tedy je stru¢nou odpovédi.

Vyhodou uloh s otevienou odpovédi je, Ze pro testovani dovednosti kreativni
a produktivni povahy se da pouzit pravé jen téchto uloh. Pomoci tloh tohoto typu zjistime,
zda Zaci rozumi dané problematice aV posledni fadé, zda byla tUloha spravné

a pochopitelné formulovana.

Mezi nevyhody patii naro€nost tvoreni téchto uloh, aby byly jednoznacné.

Problematické je objektivni hodnoceni a pracné byva 1 stanoveni jasnych kritérii hodnoceni

24

uloham s uzavienou odpovédi a nelze ho, nebo jen obtizné, hodnotit automaticky. Posledni

nevyhodou je, Ze vysledek ovlivituji komunikaéni schopnosti feSitelil.

Ulohy s uzavienou odpovédi nabizi feSiteli n€kolik variant, z nichz vybird jednu

(ptipadné vice, podle zadani).
Mezi uzaviené tlohy patfi:
* tlohy s dvouclennou volbou (dichotomické)
Ptikladem takové tlohy je otazka:
Leti balonek naplnény oxidem uhli¢itym ke stropu, nebo klesa k zemi?
* ulohy s vybérem z vice odpovedi
Ptikladem takové tlohy je otazka:

Pomoci okyseleni neptijde odstranit skvrny od barviv ze skupiny karotenoidu, ale
lze odstraniovat jen skvrny zplsobené anthokyany, proto nepijde okyselenim odstranit

skvrna od
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a) rajcete

b) tfesni

¢) ¢erveného vina

d) ¢erného rybizu.

» ulohy, pfi kterych dochazi k vybéru
Prikladem takové ulohy je:

Vyberte vlastnosti, které patfi k oxidu uhli¢itému: plynny, modry, podporuje

hoteni, jedovaty, husts$i nez vzduch, nepfijemné zapachajici.
* ulohy klasifika¢ni
Ptikladem takové tlohy je:

Rozdélte nasledujici latky na kyselé, zdsadité a neutralni: voda, citron, jedld soda,

ocet, mydlo na prani.
* ulohy uspotadaci
Ptikladem takové tlohy je:
Sefad’te tyto prvky (Si, V, O, B, H) podle vzristajiciho protonového ¢isla.
* ulohy pfitazovaci
Ptikladem takové ulohy je:
Ptifad’te spravné barvu plamene z obrazku ¢. 2 k prvku.

baryum, méd’, sodik, stroncium, hlinik

Obr. 2 Ohnostroj, upraveno dle citace [96]
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Ulohy s uzavienou odpovédi maji nékolik vyhod. Mezi né patii objektivni
vyhodnoceni. Hodnoceni je rychlé a je mozné ho automatizovat, naptiklad pfipravenou
Sablonou, nebo strojovym zpracovanim. Tento typ tloh je vhodny pro fesitele, ktefi maji

potize formulovat vlastni odpovédi nebo pomalu, ¢i necitelné pisi.

Tento typ tloh ma ifadu nevyhod. Nékteré znalosti a dovednosti se timto
zpusobem nedaji testovat vilbec nebo jen velmi omezené. Znevyhodiuji zéky roztrzité,
ktefi mohou spravnou odpovéd’ mezi ostatnimi prehlédnout, nebo se zmyli pii oznatovani
spravné odpovédi ataktéz hloubavé feSitele, ktefi hledaji ,,chytak®. Existuje
pravdépodobnost uhodnuti spravné odpovédi, kterd navic vzristd s menSim mnozstvim
nabizenych odpovédi. Nelze vysledovat myslenkovy postup, jaky feSitel pouzil. Vytvoreni
spravné a Spatné ulohy nemusi byt z odpovédi feSiteld hned zjevné, vytvoreni spravné

wewvr

odpovédi. Posledni nevyhodou je, Ze se snadnéji opisuje.
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6 PRAKTICKA CAST

V praktické ¢asti byly vytvoteny ulohy pro hru geocaching na témata vybrana podle
zdjmu o chemicka témata u zakd ZS a SS a absolventi [cit. 1]. Vytvofené materialy maji
primarné slouzit pro hru geocaching a pomoci ni pfiblizit chemii Siroké vefejnosti. VétSinu
piipravenych uloh je vSak mozné modifikovat i pro vyuziti ve Skolach na urovni druhého
stupné ZS a SS.

Pouziti uloh pro ucely popularizace, pro jinou cilovou skupinu nez Zzaci, je
netradi¢ni, ale v Kontextu hry geocaching je naprosto piirozené. Podobn¢ jako ve Skolnim
prostiedi tlohy vedou fesitele k aktivnimu zapojeni a hlubSimu poznéni problematiky.

Ucebni ulohy vytvotené v ramci této prace musi byt vzdy tlohami s jednoznac¢nym
feSenim, aby bylo mozné pomoci spravnych odpovédi ziskat soufadnice schranky. Proto
bylo v n¢kolika piipadech vyuzito uloh suzavienou odpovédi (vybér moznosti)
i v takovém ptipadé, kdy by to bézna Skolni praxe nevyzadovala a naopak by bylo
vhodnéjsi nechat prostor pro otevieni odpovédi, nejlépe je to vidét na piikladu ulohy

Chemik déla pokusy.
6.1 Zpracovani témat tiloh

6.1.1 Téma védét vic o myti a CiSténi
Toto téma jmenovali absolventi a diky nim se dostalo do popfedi, pro Zaky
pravdépodobné tolik zajimavé neni. Tohoto tématu se také okrajové tykaji ulohy ke

schrance Chemie v domacnosti.

Z §irSi oblasti myti a ¢iSténi bylo vybrdno téma mydlo apodle né¢ho dostala
schranka jméno. Toto téma bylo vybrano isohledem na to, Zze mydlo ajeho vyroba
a vlastnosti se probiraji na stfedni skole.

Lusténi ulohy spociva v Cisté reprodukci tdaji uvedenych na webové strance
k dané schrance. 1kdyz k jejich spravné interpretaci je potieba mit alespon zakladni
chemické znalosti z oblasti organické a obecné chemie.

Webova stranka této schranky obsahuje hodné faktickych informaci. Ve Skolnim
prostiedi by mohla byt pouzita jako tvod do laboratorniho cviceni pro vyssi ro¢niky
gymnazia o piipravé a vlastnostech mydla. Ve zredukované podobné bylo takové pouziti

ve Skolnim vyu€ovani vyuzito a ovéfeno.
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6.1.2 Téma ochrana Zivotniho prostiedi

Téma ochrany zivotniho prostiedi je jednim ze dvou nejcastéji uvadénych témat,
které¢ jmenovali absolventi. Protoze se toto téma objevovalo taktéz u zakt, z celkového
souctu odpovédi byla ochrana zivotniho prostfedi na druhém misté hned po provadéni

chemickych pokust.

Opét se jednd o dosti Sirokou oblast. Z této oblasti byla vybrana problematika
ovzdus$i, konkrétné smog. Béhem feSeni uloh se feSitel dozvi, jakym zplsobem smog
vznika, pro¢ je nebezpecny a co miize zpusobit. Zajimavosti je, ze vychozi soufadnice této
schranky (tj. misto, kde se dana schranka typu ,,mysterycache zobrazuje na mapé¢, ale kde
neni umisténa fyzicka schranka) se nachazi u meteorologické stanice, na které byla
naméfena nejvyssi koncentrace prizemniho ozonu v CR. Mozna se diky této schrance
alespoil nékdo zamysli nad tim, zda je opravdu nutné, aby se napiiklad do prace vydal
svym automobilem, nebo rad¢ji vyuzije hromadnou dopravu, aby tolik nepfispival
K znecisténi ovzdusi.

Pfi lusténi se vyuzije vyhleddvani odpovédi na nckolik jednoduchych otazek
k tématu a reprodukce informaci obsazenych na webové strance této schranky. Na této
strance se nachazi také odkaz na kratky dokument o Velkém londynském smogu. V tomto

videu je obsaZena jedna z odpovédi na otazky.

Namét schranky véetné videa se da vyuzit pro hodinu chemie o problematice
ovzdusi a jeho ochrané. Zaci by v zavéru dostali za tikol vyhledavat informace. Ugitel by
mohl jiz ptipravené ulohy a otazky doplnit vlastnimi, které vymysli, aby ukold bylo vice.

Namét je vyuzitelny pro zdkladni i stfedni Skolu.

6.1.3 Téma tvorba chemickych rovnic

Tvoteni chemickych rovnic jmenovali pouze Zaci a podobné jako U znacek prvki
a periodické soustavy prvki i toto bylo jedno z nejcastéji jmenovanych témat, kterd jsou
vyznamna a dilezita podle mladSich zaka.

Schranka dostala nazev Chemické rovnice. V tivodu je vysvétleno, co to chemické
rovnice jsou, jak je rozdélujeme a jakym zplisobem se fesi. Vyklad nenti jisté vyCerpavajici,
protoze se jedna o téma, které se ve Skole probira velmi podrobné a text ma slouzit spise

k oziveni znalosti.

Ukolem pro ziskani soutfadnic této schranky je vyfesit tfi chemické rovnice a také

urcit, kolik z téchto rovnic je redoxnich. Jedna z téchto rovnic je zadana v iontovém tvaru,

25



coz tesiteliim d¢la, jak se ukazalo pfi oveéfovani, zna¢né problémy, prestoze byla zvolena

rovnice velmi jednoducha.

Uloha je na trovni stfedoskolskych znalosti, pouze prvni rovnice je vhodna i pro
zékladni Skolu nebo prvni stupent gymnazia. Uloha se da vyuzit v hodin¢ chemie pro
opakovani vycislovani rovnic, pokud ho Zaci dostanou vcetné tivodu, dozvédi se také néco

malo z historie chemie.

6.1.4 Téma znalost znacek prvku a jejich pozice v PSP

| toto téma povazuji za dulezité zaci. Mezi absolventy ho nejmenoval nikdo.
Zvlasté zaci nizsich ro¢nikt ho uvadéli ve velmi vysokém procentu odpovédi, ale tato
odpovéd’ se vyskytovala s riznym zastoupenim u zaka vSech ro¢niki.

Schranka na toto téma dostala nazev Mend¢lejeviiv sen. Na webové strance této
schranky jsou informace o tom, jakym zptsobem a kdy vznikla periodicka soustava prvk
a co jejimu objevu predchazelo a jakym zpiisobem se vyvijela. Zptsob ziskani soufadnic
této schranky je spiSe chemickou hadankou nez ulohou v pravém slova smyslu. V této
hadance je zakomponovan motiv souvisejici pravé s periodickou soustavou. Uloha byla
ohodnocena spise jako snadna, protoze je ¢asov€é nenarocna, ikdyz k jejimu feSeni je
potieba napad.

Uloha této schranky nemé ve $kolni praxi piilis velké vyuziti.

6.1.5 Téma pouZiti védomosti v praxi
Tuto dovednost jako jedinou oznacovali jako vyznamnéjsi jak Zaci, tak absolventi

ve velkém poctu.

Z diavodu velké obecnosti této dovednosti vznikla nutnost toto téma zkonkretizovat.
Bylo zvoleno téma a zaroven ndzev schranky Chemie Vv domacnosti, které témto
pozadavkiim odpovida. Ulohy se tykaji nékolika piikladi, jak se da vyuzit znalosti chemie
Vv bézném zivoté. Piiklady byly zvoleny tak, aby popsany postup byl idealn¢ pouzity na
feSeni n¢jakého bezného problému v domécnosti, naptiklad vodni kamen v rychlovarné

konvici nebo skvrna od ovoce a jak ji vycistit.

Ke kazdému ptikladu praktického vyuziti chemie byla formulovana otazka, ktera se

ho tykala. Jejich spravnym zodpovédénim hrac¢ ziska soutadnice schranky.

Diky Sirokému zabéru tématu, nejsou dané tlohy pfili§ vyuZzitelné pro urcity Skolni

ro¢nik, protoze se netyka konkrétniho uciva, ale daly by se vyuzit napiiklad v chemickém
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seminafi, kde se sejdou Zaci shlub$im zajmem o chemii, ktefi by méli mit dostatek

znalosti, aby pro n¢ tlohy nebyly pfili§ obtizné.

6.1.6 Téma prevence a prvni pomoc
Prevenci aprvni pomoc uvadéli pouze absolventi, nicméné zaci, v pomérné
vysokém poctu, jmenovali jinou dovednost, kterd je této velmi podobna a to bezpecna

prace s chemikaliemi.

Téma pro ulohu bylo zvoleno na pomezi obou téchto témat a schranka byla nazvéana
Vystrazné symboly. S vystraznymi symboly se totiz setkame jak v chemické laboratofi, tak
v bézném zivoté, kde se objevuji na vyrobcich nejriznéjsiho druhu od kosmetiky, pies
pohonné hmoty az k rozpoustédlim a Cisticim prosttedkiim. S vétSinou téchto véci jsme

V kazdodennim kontaktu.

Béhem lusténi se hracéi seznami se znacenim témito symboly a budou je hledat na
nejriznéjsich bézné pouzivanych vyrobceich.

Pro Skolni praxi by se tuloha dala vyuZzit pro Skoleni bezpecnosti pro ucely
laboratornich cviceni. Vhodné by bylo do hodiny piinést obaly danych vyrobku, ptipadné
ukazat piiklady chemickych latek pfimo z laboratofe, na kterych se dana oznaeni také

nachazi.

6.1.7 Téma védét vic o vyZzivé

Znalosti 0 vyzivé byly hodnoceny absolventy jako nejdulezitéjsi, spole¢né
s ochranou Zivotniho prostiedi. Zaci o toto téma zajem neprojevili.

VyzZiva je oblast zna¢né Sirokd, proto bylo potieba 1 vV tomto ptipad¢ téma zazit,
byla vybrana problematika vitamini. Webova stranka této schranky je koncipovana jako
popis vlastnosti, vyznamu a vyskytu vybranych vitamint a je v podstaté zaroven informaci
a ukolem, protoze u jednotlivych vitaminl nejsou jejich ndzvy, ty je potieba zjistit pomoci
vyhled4vani informaci.

Ukolem, pii kterém se ziskaji soufadnice schranky je uréit, o jaké vitaminy se
jedna, pismena jejich nazvu potom prevést na ¢isla podle potadi v anglické abeced¢, jedna
se tudiz o kombinaci ukolu a lusténi. Z tohoto divodu byla tloha ohodnocena jako

relativné obtizna.

Ulohu je vhodné pouzit pro zopakovani uéiva o vitaminech. A mohla by byt

v
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6.1.8 Téma priprava vybusnin

Neni ptekvapujici, ze piiprava vybusnin se objevila v chemickych dovednostech,
0 které se lidé zajimaji. O vybusniny a jejich ptipravu se zajimaji vyhradné zaci. Prestoze
zajima vSechny jejich v€kové skupiny, vyraznéjsi zastoupeni mély u starSich zaka, tedy
stiedoskolaku. Ti ji uvadéli jako druhou nejcastéjsi po provadéni chemickych pokusi.

V tloze o vybusninach bylo mirné konkretizovano téma a byla zamétena vyhradné
na ohnostroje, konkrétné na jejich barvy. Schranka Barvy ohnostroje hned ziskala velkou
popularitu a to nejen mezi mlad§imi hraéi - $koldky. Uloze predchazi Gvod, ktery obsahuje
kratké sezndmeni s tim, jakym zptisobem ziskdvaji ohiiostroje svoje barvy.

Pro vyfeSeni ulohy je potfeba pfifadit k barvdm na obrazku ohnostroje prvek, ktery
tuto barvu zplsobil. Neverbalni zadani a graficky zajimavé zpracovani této Ulohy jisté
ptispélo k jeji znacné oblibé.

Uloha piipravend pro tuto schranku je velmi dobie pouZitelna jako kratky ukol na
zopakovani rozeznavani barveni plamene pomoci riznych chemikalii a da se vyuzit jak pro

zakladni tak 1 stfedni Skolu.

6.1.9 Téma provadéni experimenti

vvvvvv

V celkovém souctu hlast se dostalo na prvni misto s velkym naskokem. Naopak absolventi

toto téma oznacovali jako pfinosné pouze v malém procentu odpovédi.

Schranka na toto téma byla nazvana Chemik déla pokusy. Zakladem této ulohy by
mélo byt provedeni n€kolika jednoduchych pokusi, které jsou proveditelné v domacim
prostiedi a na jejichZ realizaci jsou potieba pouze chemikélie a materidl, ktery je v kazdé
domacnosti. Pouzité chemikalie navic nepatii mezi nebezpecné latky.

Ulohy ptipravené pro tuto schranku Ize vyuZit jako navod na laboratorni cviceni pro
zakladni skolu nebo nizsi roéniky gymnézia.

Kazdé téma bylo zpracovano do nasledujici formy:

e nazev schranky
e obtiznost (jak obtizné jsou tlohy, pomoci kterych lze ziskat soufadnice, na kterych se

nachdazi schranka)

e terén (zda se schranka nachédzi na dobfe pfistupném misté, vhodném napiiklad pro

vvvvvv

naptiklad v lese)
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velikost (jak velka je schranka, tato informace pomaha hleda¢im odhadnout, co
vlastné hledaji)

oveteni (zda tloha obsahuje moznost ovérit si spravnost ziskanych soufadnic)
napoveéda (popis mista, kde je ukryta schranka, ptipadné i1 dalsi popis, ktery ma
pomoci pii hledani schranky)

odkaz na webovou verzi tlohy

popis (obsahuje informace o daném tématu a lohy potiebné pro ziskani souradnic
schranky)

vzorec pro ziskani soufadnic schranky

feSeni uloh pro ziskani soufadnic schranky

soufadnice schranky
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6.2 Mydlo

obtiznost: 2 terén: 2 velikost: mala
ovéfeni: ano napovéda: geoobjekt
Webova verze této tlohy se nachazi na adrese:

http://www.geocaching.com/geocache/GC5NYZ3_mydlo?guid=158d931d-a0ff-49b2-
a575-4930090998f9
Popis
Pouzivame ho kazdy den, dnes se spole¢né podivame, jak to s tim mydlem vlastné je,
kdo ho vymyslel ajak to vlastné déla, ze nam pomaha odstranovat necistoty. Kromé
zjisténi novych informaci o mydle, vdm bude odménou geocachersky poklad. Na tivodnich
soufadnicich ho ale nehledejte, tam se nachazi jen koupalisté, tam ho sice taky pouzijete,

ale to jindy, ted’ huré na lov.

Zakladem prani a myti byla a je voda. Sama voda ale nemyje dost dobfe, aby nam to
stacilo a tak se uz od praddvna do vody pfidavaly rizné latky, které jeji myci schopnosti
zlepsily. Voda totiz ve styku s kiizi tvoii kapicky a hned stéka, kizi Spatné smaci. Mydlo
nejenze pomuze ruce smacet, ale uzavie do sebe necistoty, utvoii micely, a my je potom

muzeme vodou lehce oplachnout.

H.C H.O H.O Q&%ﬁ@;ﬁ
H.O H.E % K =
R\ e

H.C H.C H.C @44%%
H.C ﬁ% ﬁf/:; H.O HO

tuk

tkanina

Obr. 3 Micela, ptevzato z citace [56]

Mozna vas piekvapi, ze mydlo je staré uz mnoho tisic let. Prvni, kdo mydlo objevili, byli
Sumerové, prvni dochovany recept je o obdobi 2200 let pt. n. 1. dochoval se zapsany na
hlinénych destickach a stalo tam, Ze se ma smichat voda, louh a kasiovy olej (kasie je
tropickd bobovita rostlina). Sumerové vyuzivali mydlo ne k myti, ale jako 1éCivo

k urychleni hojeni ran. Stejn¢ jako v babyloné znali mydlo i starovéci Egyptané. Ti uz
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zjistili, ze se kromé¢ hojeni da vyuzit i na myti a tak Cistotou posedli Egyptané hned tuto
vlastnost vyuzili. Z papyrt jsme se také dozveédéli, ze mydlo pouzivali na ipravu viny.

Nebyli by to Rekové, aby o viem neméli svoji legendu, ta o mydle zni takto: Na ostrové
Lesbos se piihodila nasledujici udalost. Na jedné ostrovni skale staval chram, na jehoz
obétnich hranicich byla zpopelhovana zvifata k ucténi olympskych boht. Kolem obé&tiste
se po Case zacaly hromadit vrstvy smichaného tuku z obétnich zvirat se zbytky ohotelého
dfeva. Kdyz prselo, stékala tato zlutozelend hmota do feky k upati hory, kam chodily
domorodé¢ zeny prat pradlo. Ty pfiSly na to, ze, kdyz je voda zlutozelen¢ zbarvend, pradlo
se jim pere lépe a je skutecné Cistéjsi.

Se znalosti mydla neziistali pozadu ani ve starovékém Rimé. Rimané se nauéili mydlo
pfipravovat od Galli. Ti do roztaveného koziho loje ptfidévali popel z bukového dieva,
ktery obsahuje velké mnozstvi potase - uhli¢itanu draselného. Ti tedy pouzivali draselné
mydlo. Fintivi Rimané si mydlem zpeviiovali slozité u¢esy. Myt se jim asi tolik nechtélo,

na to jim stacila vonavka.

Arabové byli skvéli chemici a tak ani jim se mydlo nevyhnulo. Vymysleli hned nékolik
druhtt avyvazeli ho do celého tehdy zndmého svéta. Od Arabi se o vyrobé mydla
dozvédéli Spanélé ave stiedovéku kolem Stiedozemniho mofe vznikaly mydlarny.
Zpracovavaly hlavné olivovy olej. Hlavni centra mydlaia byla Span€lska Sevilla, italské
Benatky a Janov a od 16. stoleti i francouzské Marseille. V té dobé uz bylo myti se a prani
pradla mydlem béZné rozsitené, 1 kdyZz chudi obyvatelé ho zatim hromadné nevyuzivali.
Jejich mydla byla jesté lepsi nez arabska. Severané se nechtéli nechat zahanbit, ale z rybiho

tuku se vonavé mydlo vafti t€Zko, ne Ze by se o to alespon nepokusili.

Pfedmétem denni potieby se stalo az v 19. stoleti, kdy se zjednodusila vyroba. Plivodné
bylo toto femeslo dost nevabné. Ale za vznik mydlarského cechu roku 1464 asi byly
hospodynky vdécné, vzdyt’, do té doby si musely mydlo vatit doma. Na vyrobu se pouzival
stary tuk a kosti, vSechny tyto pfisady se dlouze vafily a michaly s louhem, az z toho bylo
mydlo. Od 19. stoleti se preslo na pramyslovou vyrobu. V Cechach se nakonec ve velkém
zabyval vyrobou mydla Georg Schicht, zjehoz tovarny, nejvétsi na zpracovani tuku

Vv Evropé¢, se po zestatnéni stala Setuza (Severoceské tukové zavody).

A coze to ti vSichni vlastné vatili? Mydlo je svou chemickou podstatou sodnd nebo
draselnd sl mastné kyseliny, nejcastéji kyseliny stearové, palmitové nebo olejové. Aby
mydlo vzniklo, vezmeme tuk, ktery tyto kyseliny obsahuje vazané spolu s glycerolem.

Proto si kazdy mohl vybrat tuk podle toho, co dim dal klidné rybi, nebo hovézi tuk, ale
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stejn¢ dobfe i tieba olivovy olej. Ten se vafi s hydroxidem sodnym nebo draselnym. Misto
hydroxidii se d& se pouzit také néjaka sul tfeba potas nebo soda. Béhem vateni prob&hne
zasaditda hydrolyza tukd a mydlo je na svété. Umime jeho vznik zapsat i chemickou

rovnici:

CHZ_O_CWVWCH3
;O

HC—O—C
\/\/\/\/\/\/\/\CH3 + 3NaOH ———»

N

C
04 \/\/\/\/\/\/\/\CH3

CH,-OH
O
Hcl:_OH + 3 o \(\ZV\/\/\/\/\/\ACH
NaO ~ 3
CH,—OH

Obr. 4 Rovnice zmydelnovani

Vzali jsme triacylglycerol shydroxidem sodnym a vznikl nam alkohol glycerol a tii

molekuly soli palmitanu sodného. Tady ho méme:

O]

\

Na+O-/C\/\/\/\/\/\/v\CH3

Obr. 5 Vzorec palmitanu sodného

Tato molekula ma schopnost zmenSovat povrchové napéti vody. Jeji molekuly se totiz
natoci tak, aby ¢asti obsahujici uhlikaty fetézec mitily mimo vodu, protoze jsou hydrofobni
a s vodou se nerady kamaradi. Druhy konec molekuly naopak vodu zboZiuje, fikdme mu
hydrofilni. Diky tomu jsou schopny pievést do roztoku i latky ve vodé nerozpustné tieba

tuky.

A to neni vSe, dnes zname detergenty, které toho umi mnohem vice. Podivejte se, jak

S nimi umi ¢arovat Ana Yang.

Ana Yang Gazillion Bubble Show (https://www.youtube.com/embed/KMrvR836TFI)

Snad jsem vas neunudila sahodlouhym poviddnim o tom uzasném mydle, no dobfte, tak
uz jste se dockali, tady jsou otazky, abyste mohli najit slibenou odménu, pokud ma

odpovéd’ vice cifer, tak tato Cisla ciferujte:
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A = Jak dlouho pted narozenim Krista znali mydlo?

B = Rok vzniku mydlaiského cechu v Cechach.

C = Pocet uhlikti v palmitanu sodném (sil vyrobena reakci v listingu).

D = Pocet molekul mydla vzniklého zmydelnénim jedné molekuly tuku.

Vysledky zadejte do vzorce:

N 50°03.(B)(A)(C+A-D)'

E 14°23.(B-A)(B)(C-B)'

ReSeni:

V tivodu k ulohdam je napsano, ze pokud ma odpoveéd vice cifer, tak tato Cisla se maji
ciferovat. Tato matematickd operace je mezi geocachery vSeobecné znama, protoze tento

postup je pouzit pii vypoctu soufadnic mnoha schranek. Ciferace je metoda, pti které se

jednotlivé cifry scitaji tak dlouho, az dostaneme vysledek nizsi nez 10.
A = Jak dlouho ptfed narozenim Krista znali mydlo?

Mydlo znali zhruba 2200 let pt. Kr. Tato otazka je trochu problematicka, protoze rizné
zdroje uvadéji razné udaje. Pti spravném feSeni této ulohy je proto potieba vychazet
z udaje uvedeného v popisu ulohy. Ciferaci tohoto tdaje tj. 2200 provedeme nésledujicim

zpusobem: 2 +2+0+0=4. A=4
B = Rok vzniku mydléafského cechu v Cechach.

Mydlatsky cech v Cechach vznikl roku 1464. Ciferace vysledku: 1 + 4+ 6+ 4 = 15,
protoze vysledek neni ¢islo nizsi nez 10, v ciferaci pokracujeme druhym krokem: 1 + 5 =

6.B=6
C = Pocet uhlikt v palmitanu sodném (sil vyrobena reakci v listingu).

Jedna molekula palmitanu sodného obsahuje Sestnact uhlikli. Vysledek je opét nutné

ciferovat: 1+6=7.C=7
D = Pocet molekul mydla vzniklého zmydelnénim jedné molekuly tuku.

Zmydelnénim jedné molekuly tuku vzniknou tfi molekuly mydla. D =3

Vysledky zadejte do vzorce: Dosazeni:
N 50°03.(B)(A)(C+A-D)' N 50°03.(6)(4)(7+4-3)'
E 14°23.(B-A)(B)(C-B)' E 14°23.(6-4)(6)(7-6)'
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Vysledné souradnice:

N 50°03.648'
E 14°23.261'
6.3 Smog
obtiznost: 2,5 terén: 1 velikost: mikro
ovéfeni: ano napovéda: dole

Webova verze této tilohy se nachazi na adrese:
http://www.geocaching.com/geocache/GC54D2V_smog?guid=b2b8d50d-3b60-4201-af29-
1b7091adb9c?2

Popis
Na vychozich soufadnicich cache nehledejte, nachdzi se na nich pouze silni¢ni
meteorologicka stanice, na které byla naméfena nejvyssi koncentrace pfizemniho ozonu.
Jak to souvisi se smogem? To a mnoho dal$iho o smogu se dozvite, budete-li ¢ist dale.

A nebojte se, ze se pii odlovu otravite, cache samotnou jsem umistila do trochu pfijemné;si

lokality.

Smog je chemické znecisténi atmosféry, které zpisobil clovék svou €innosti. Samotné
slovo smog je sloZzeno z dvou anglickych terminti. Prvnim tkolem bude zjistit, jaka slova

to jsou. Soucet jejich pismen (v originale) je A. U smogu rozliSujeme dva typy.

Prvnimu typu se fika londynsky nebo také zimni, jeho povaha je reduk¢ni. Obsahuje tedy
latky, které maji vlastnosti redukéniho c¢inidla. Tento typ smogu se Casto vyskytuje
v zimnich mésicich, kdy je pfizemni inverze teploty vzduchu. Jedna se o smés méstského
a primyslového koufe a mlhy, kterd se drzi u zemé. Jeho hlavni slozkou je oxid sificity,
ktery drazdi ke kaSli a mé4 redukcni uc€inky. Tento typ smogu byl znamy sice uz od
sttedoveku, ale do popiedi se dostal az s pfichodem prumyslové revoluce, kdy se zacalo ve
velkém spalovat uhli, které mé¢lo velky obsah siry a jejich sloucenin. V dvacatém stoleti
Londyn zazil nékolik smogovych katastrof, pfi nichz zemfely tisice lidi. Napftiklad velky
smog, do kterého se zahalil Londyn 5. 12. 1952, zabil 4 000 lidi hned a dal$i na nasledky
zemfeli pozdéji. Jak dlouho trval tento smog? Pocet dnti je B. Odpovéd najdete ve videu:

http://www.stream.cz/slavnedny/10000812-den-kdy-mlha-zacala-zabijet. Pravé tento typ
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smogu se CGasto objevuje ina Ostravsku av dalsich pramyslovych oblastech Ceské

republiky.

A

Obr. 6 Vitkovické ocelarny Evraz, pievzato z citace [59]
Nejhorsi bylo obdobi 70. a 80. let 20. stoleti, kdy se uhli intenzivné té€zilo, a rozvijela se
pramyslova vyroba. V 90. letech se situace zlepsila diky pfijeti zdkona o ochrané ovzdusi

a odsifeni tepelnych elektraren. Odsitovani tepelnych elektraren probiha podle rovnice:
SO, + CaCO3 + H,O — Ca(HSO3)2 + CO,

Vasim ukolem je tuto rovnici vycislit. Pocet molekul oxidu sifi¢itého, ktery zreaguje
s jednou molekulou uhli¢itanu vépenatého je C.

Druhym typem smogu je losangelsky smog, kterému se také ftika kalifornsky,
fotochemicky nebo také letni. Tento typ smogu ma na rozdil od zimniho smogu oxida¢ni
ucinky. I tento typ smogu je toxicky, drazdi sliznice, o¢i a nuti ke kasli. Tento typ smogu
obyvatel. Jde 0 zne¢isténi vzduchu, které vznika v oblastech vétSich mést pii husté doprave

pusobenim slune¢nich paprskd.

=

L P%

Obr. 7 Smog v Sanghaji, ptevzato z citace [60]
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Je zplsoben zvySenymi koncentracemi piizemniho ozonu, oxidi dusiku a uhliku
a uhlovodikl. Ozon ve vyssich vrstvach atmosféry (ozonosféte) je pro zivot velmi dulezity,
brani pronikani ultrafialového zafeni na povrch Zemé, piizemni ozon je naopak pro zdravi
Cloveéka hrozbou. Nejvyssi primérnd hodinova koncentrace ptizemniho ozonu od roku
1992 na uzemi CR dosahla hodnoty 314 pg.m>abyla naméfena na stanici Praha-

Vysocanska v horkém (maximalni teploty kolem 35 °C) slunecném dni 29. ¢ervence 1994.

vvvvvv

kysliku v jedné molekule ozonu.
Vysledky zadejte do vzorce:
N 50°07.(B-D-C)(B)(A)'
E 14°28.(B)(D)(B)'
ReSeni:
Smog je chemické znecisténi atmosféry, které zptisobil Clovék svou cCinnosti.

Samotné slovo smog je slozeno z dvou anglickych terminli. Prvnim tkolem bude zjistit,

jaka slova to jsou. Soucet jejich pismen (v origindle) je A.
Slovo smog vzniklo spojenim slov smoke (kout) a fog (mlha). A = 8;

Velky smog, do kterého se zahalil Londyn 5. 12. 1952, zabil 4 000 lidi hned a dalsi

na nasledky zemfeli pozdé&ji. Jak dlouho trval tento smog? Pocet dnil je B.
Smog z 5. 12. 1952 trval nepfetrzité pét dni. B =5
Odsifovani tepelnych elektraren probiha podle rovnice:
SO, + CaCO3 + H,0 — Ca(HSO3); + CO,

VaSim tkolem je tuto rovnici vycislit. Pofet molekul oxidu sific¢itého, ktery

zreaguje s jednou molekulou uhli¢itanu vapenatého je C.

Vy¢isleni rovnice 2 SO, + CaCO3 + H,O — Ca(HSO3); + CO,. C =2

vvvvvv

kysliku v jedné molekule ozonu.

Molekula ozonu mé vzorec Oz a nachdzi se v ni tudiz tfi atomy kysliku. D =3

Vysledky zadejte do vzorce: Dosazeni:
N 50°07.(B-D-C)(B)(A)' N 50°07.(5-3-2)(5)(8)'
E 14°28.(B)(D)(B)' E 14°28.(5)(3)(5)'
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Vysledné souradnice:
N 50°07.058"
E 14°28.535’

6.4 Chemické rovnice

obtiznost: 3 terén: 1,5 velikost: mikro
ovéteni: ano napovéda: vpravo nahote

Webova verze této tlohy se nachazi na adrese:
http://www.geocaching.com/geocache/GC5RQ27_chemicke-rovnice?guid=fca3c86f-7ae5-
4089-8daf-a00567223760

Popis
Vychozi soufadnice se nachazi pred budovou Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského

Akademie véd CR, nedaleko je také Wichterlova ulice. Koncentrace chemiki je zde tedy

jisté velka, pomoc s lusténim a cache samotnou zde ale nehledejte.

Chemicka rovnice je popis chemické reakce. V chemické rovnici se na levou stranu
rovnice pis$i znackami a vzorci vychozi latky (reaktanty) a na pravou stranu rovnice se
stejnym zpusobem zapisuji produkty, tj. latky, které pii chemické reakci vznikly. Mezi
vychozimi latkami a produkty se piSe Sipka,
ktera tika, kterym smérem chemicka reakce
probihd.  Protoze krom¢& ptipadu, Ze
z vychozich latek wvznikaji produkty, muze
nastat i situace, kdy chemicka reakce probiha
obéma sméry a potom pouzivame dvojici
Sipek, kdy kazda smétuje na jednu stranu.

Pii tvorb&é chemickych rovnic nesmime
zapomenout na jeden ze zakladnich
fyzikélnich zdkonl ato na zdkon zachovani
hmotnosti. Zakon zachovani hmotnosti roku

1758 jako prvni vyslovil rusky chemik Michail

Vasilijevi¢c Lomonosov. Tento zakon se

Obr. 8 Lomonosov, pievzato z citace
[62]
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pocet atoml kazdého prvku na stran¢ vychozich latek se musi rovnat po¢tu atomt toho
stejného prvku mezi produkty. Toto pravidlo plati pro vSechny prvky, které v chemické
rovnici vystupuji. Aby této rovnosti bylo dosazeno, piSeme pied nckteré vzorce
stechiometrické koeficienty, které nam fikaji, kolik danych ¢&astic v reakci zreaguje.
Jednicka se zpravidla nepise. Pomeéry stechiometrickych koeficienti urcuji latkova
mnozstvi latek, kterd spolu beze zbytku reaguji. A zaroven také informuji o poméru mezi
pocty molekul vychozich latek a produktii. Zpravidla je volime tak, aby to byla co mozna
nejmensi cela ¢isla. Pokud jsou mezi reagujicimi latkami ionty, musi byt zaroven splnéna
podminka elektroneutrality. Ta se projevi rovnosti naboje na jedné a druhé strané rovnice.

Chemické reakce miizeme délit podle mnoha kritérii, z hlediska jejich vycislovani je ale
jeden typ reakci vyznamnéjsi nez jiné. Redoxni nebo také oxidaéné-redukeni reakee jsou
reakce, pii kterych dochédzi k vyméné elektronil, nékteré prvky se tedy béhem ni redukuji
ajiné se oxiduji. Dochazi tedy ke zménam oxidacnich cisel. Pfi jejich vycislovani si
muzeme pomoci pocty vymenovanych elektrond, protoze elektrony stejné jako jiné ¢astice
se béhem reakce nikam nemiizou ztratit.

Pokud se vam podafi vycislit nékolik chemickych rovnic a vyfesit jeden jednoduchy

ukol, jako odménu ziskate soufadnice schranky.
aH,S05; + b KOH — ¢ K,SO; + d H,0
e Ag + f HNO; — g AgNO; + h NO +i H,0
jCr,02 +kCl™ +IH*—> m Cr3* +n Cl, + 0 H,0

Posledni pismeno, které vam ve vzorci chybi, je p, které se rovna poctu uvedenych

redoxnich reakci.
Vysledky zadejte do vzorce:
N 50°0(e+f).(a-c)(k+b)(n*d)'
E 14°2(o+i).(k)(m+p)(l-g-h-))’
ReSeni:
Vy¢islené rovnice:
H,S0; + 2 KOH — K,S05; + 2 H,0
3 Ag + 4 HNO; — 3 AgNO5; + NO + 2 H,0

Cr,02 +6Cl- +14 Ht*— 2 Cr3* +3Cl, + 7 H,0

38




Posledni pismeno, které vam ve vzorci chybi, je p, které se rovna poctu uvedenych

redoxnich reakci.

Z téchto reakcei jsou dvé redoxni.

a=1 e=3 =2 m=2
b=2 f=4 j=1 n=3
c=1 g=3 k=6 0=7
d=2 h=1 =14 p=2
Vysledky zadejte do vzorce: Dosazeni:

N 50°0(e+f).(a-c)(k+b)(n*d)' N 50°0(3+4).(1-1)(6+2)(3*2)'

E 14°2(o+i).(k)(m+p)(I-g-h-j)’ E 14°2(7+2).(6)(2+2)(14-3-1-1)'

Vysledné souradnice:
N 50°07.086°
E 14°29.649°

6.5 Mendélejeviiv sen

obtiznost: 1,5 terén: 1 velikost: mikro
ovéfeni: ne napoveéda: magnet uprostied bocni stény cca ve vysi pasu

Webova verze této tlohy se nachazi na adrese:
http://www.geocaching.com/geocache/GC5T2X6_mendelejevuv-sen?guid=3b76bc63-
4881-412a-9f8f-b33d4ce36077

Popis

Na vychozich soufadnicich cache nehledejte, najdete tu pouze namésti pojmenované po

jinych vyznamnych chemicich - manZelech Curieovych. Sice vam s luSténim nepomohou,

mizete ale doufat, Ze prace s lusténim cache se vam nebude pod rukama rozpadat tak jako

jim ta jejich.
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Se jménem tohoto vyznamného

Uzasné, to je pan
Mendélejev. Vadilo by
Vam, kdybychom se
spolu vyfotili?

chemika se setkal kazdy, kdo
navstévoval zakladni Skolu. Jeho
objevy zménily svét. Minimalné ten
chemicky, ktery dfive ovladal
chaos, az pan Mend¢lejev v ném
naSel fad a ud¢lal poradek. Nebylo
to ale vibec snadné, dat k sobé
prvky, které k sob¢ pattily a naopak
oddélit je od téch s jinymi
vlastnostmi tak, aby to vSechno  (Opr, 9 Mendélejev, upraveno dle citace [65]
dohromady davalo smysl.

Rusky chemik Dmitrij Ivanovi¢ Mendélejev nebyl ani zdaleka prvni, ktery se snazil mezi
vlastnostmi prvki najit néjaké souvislosti a logicky je uspotadat. Do 19. stoleti bylo znamo
prvki relativné malo, vyznat se v nich nebylo tak tézké. Na zacatku 19. stoleti byla
objevena celd fada novych prvki, navic se pfislo na to, jak urcit jejich atomové hmotnosti
a ze pomér, v jakém se prvky slucuji, v zadném piipadé neni nahodny. Ukol to rozhodng
nebyl snadny a to i diky tomu, Ze nékteré prvky, a to nemam na mysli jen ty s extrémné
vysokymi protonovymi ¢isly existujici zlomky sekund, chybély. A aby byl zmatek jesté
vetsi, ne vzdy byly dostatecné ptesné a spravné spoctené atomoveé hmotnosti, podle kterych
se prvky snazil fadit jak Mend¢lejev, tak ijeho predchiidci. Mendé€lejev se vSak s témito
ptekazkami vypotadal.

. atotojeznliso, jak Dmitri; Mendgiejev Dmitrij se narodil roku 1834 v sibifském
roku 1869 sestavil prvni periodickou tabulku. mésté  Tobolsk. Jeho matka byla velmi
pozoruhodnd Zena, nenechala se ptrevalcovat
osudem, a kdyz Dmitrijiv otec oslepl, vedla na
Sibiti sklarnu, aby jejich velkou rodinu uzivila.
Nejmladsi Dmitrij byl skvélym studentem, kdyz
mu to jeho chatrné zdravi dovolilo, odjel
studovat do Némecka kjinému slavnému
chemikovi té doby - Robertu Bunsenovi. (Ze

PRERRIER LRSI jste si pii jeho jménu vzpomnéli na kahan? Ano,
Obr. 10 Tetris, upraveno dle citace

[67]

to neni ndhoda.) V roce 1861 se vratil do Ruska
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a zacal pracovat v Petrohrad€ na univerzité. Psal novou ucebnici a ta ho pfivedla k otdzce
usporadani prvka podle néjakého systému. Tak jako jeho predchidci si vSiml, ze prvky
sefazené¢ podle atomovych hmotnosti ukazuji na jist¢ podobnosti. Stile mu to vSak
nedavalo smysl. Traduje se, Ze po tiidenni bezvysledné praci usnul a zdal se mu slavny
sen. V tom snu vid¢l tabulku, do které vSechny prvky zapadly tak, jak bylo potieba. Po
probuzeni svllj sen zaznamenal na papir a periodicka tabulka byla na svété. Prvky se v ni
sefadily podle periodického zakona, prvky s podobnymi vlastnostmi byly v jednom
sloupci. Mend¢lejevova genialita se projevila v tom, ze se odmitl podfidit omezenim, ktera
svazala jeho piedchtdce natolik, Zze jim periodicky zékon ziistal utajen. Vynechal totiz ve
své tabulce misto na prvky jesté neobjevené, to kdyz na dané misto zadny z prvki
nepasoval, atam, kde to bylo nutné, pichodil prvky ak jejich atomovym hmotnostem
dopsal otaznik. Byla to pravé intuice, ktera ho k tomuto piiméla a ptestoze utvotil teorii,
ktera zatim dikazim piiliS§ neodpovidala, byl se svou praci nadmiru spokojeny.
Mendélejeviv periodicky zékon byl testovatelny a to bylo dulezité. Predpovidal, kde byla
uréena atomova hmotnost nespravng, a ptredpovidal, Ze budou objeveny nové prvky na

prazdna mista v jeho tabulce.

V pozd¢jsich letech, byla pravdivost periodického zdkona dokazdna objevy prvkl
patficich na vynechand mista. Gallium tak nahradilo prvek Mendélejevem nazvany eka-
aluminium, tedy hlinik plus jedna, bylo prvnim prvkem objevenym diky jeho predpovédi
a Mendélejev na jeho objev ¢ekal celych Sest let od doby, kdy jeho existenci piedpovédél.
A dalsi prvky (skandium, germanium) nabidly dal$i dikazy o pravdivosti periodického
zdkona. Krom¢ existence téchto prvkii Mendé€lejev také uspeéSné piredpovedél jejich
chemické a fyzikélni vlastnosti. Mendélejev si byl svymi piedpovédmi vlastnosti novych
prvkil natolik jisty, Ze pii objevu eka-aluminia (gallia), prvniho z piedpovédénych prvki,
zadal onové stanoveni hustoty tohoto prvku, ostatni nalezené vlastnosti totiz pfesné
souhlasili s pfedpovézenymi, jenom hustota se liSila. Predpovéd” ocekavala 5,9 az
6,0 g/cm®, ale zjisténo bylo jen 4,7 g/cm®. Objevitel gallia Boisbaudran tedy na Zadost
Mendélejeva pokus opakoval a zjistil, Ze se béhem svého prvniho méfeni opravdu zmylil
anoveé zmeétend hustota gallia je 5,94 glem®, pro puntickaie dnes ma gallium tabelovanou

hustotu o hodnot& 5,910 g/cm®.

To jak uspésny v predpovédich vlastnosti zatim neobjevenych prvkl byl, mizete sami

posoudit na piikladu eka-silicia, které bylo po objeveni nazvano germaniem. V sloupci
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nadepsaném eka-silicium jsou vlastnosti predpovézené¢ Mend¢€lejevem, ve sloupci

germanium se nachézi skuteéné vlastnosti ziskané mefenim.

Tab. 2 Predpovédi vlastnosti novych prvku, upraveno podle citace [43]

Vlastnost Eka-silicium Germanium
relativni atomova hmotnost 72,00 72,30
hustota 5,5 glem’ 5,46 g/cm®
barva Spinavé Seda Sedobila
oxid - vzorec EsO, GeO,

- vzhled bily prasek bily prasek

- acidobazicita mezi SiO; a TiO; slabé bazicky

- hustota 4,7 glcm® 4,70 glem®
chlorid - vzorec EsCl, GeCly4

- vzhled kapalina kapalina

- teplota varu pod 100 °C 86 °C

- hustota 1,9 g/cm® 1,9 g/em®

Puvodni periodicky zakon byl podstatné vylepsen v moderni dob¢, kdyz byly objeveny
elementarni Castice, které jest¢ chemie Mendé€lejevovy doby neznala, tim, Ze kritériem
K fazeni prvku se misto atomové hmotnosti Stalo protonové ¢islo. V pivodnim rozvrzeni
dé€lalo problémy to, Ze vlastnosti prvkl jsou svazany s atomovou hmotnosti jen tim, ze
atomova hmotnost souvisi s protonovym ¢islem, presné vlastnosti, ale udava pocet
elektront, ktery je stejny jako pocet protonti. Tim se vyteSily nékteré sporné body
Mendélejevovy pivodni verze. A moderni periodicky zakon uz nehovofi o sefazeni podle

atomovych hmotnosti, ale podle protonového ¢isla.
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Cesky nazev

1400 11 (1409 11[1a40 12[14s0 12[1504 12[1520 10[1573 111590 12[1625 12[1650 12[1673 1.2[1689 1.2[1730 111750 12

sCe [ Pr |«Nd |«Pm [«Sm [sEu |«Gd |sTb [«Dy |;Ho | «Er |sTm [xYb |.Lu

NEODYM TERBIUM HOLMIUM ERBIUM THULIUM |YTTERBIUM| LUTECIUM
2320 1312310 1,5/2380 172370 13|(2440) 1,3)|2430 1,3|(2470) 1,2|2470 1,2|(251,1) 1,.2|2520 1,2|2571 1,2|2581 11,2259 1,2|2600 1.2
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[ kovy — prevazné zasadotvorné prvky [l polokovy [l nekovy — prevazné kyselinotvorné prvky [ prvky, o kterych se budete ugit na stiedni $kole

Obr. 11 Periodicka tabulka prvki, pfevzato z citace [66]
A ted’ uz vam popfeju jen to, abyste, pokud vam vylusténi soufadnic bude ve dne d¢lat

problémy, méli stejné€ plodny sen, jaky mél Mendélejev, a s jeho pomoci dosli do cile.
dusik Sn B OFO
einsteinium Si V OBH
ReSeni:
Lusténi pomoci znacek prvki a jejich protonovych Cisel.

Za slova se dosadi znacky aza znacky protonova cisla téch prvki (einsteinium ma

znacku Es, ale myslim, Ze to nebude problém, neni zadny prvek, co by mél znacku pouze
E).

N 50 5 898

Es 14 23 851
Vysledné souradnice:
N 50°05.898"

E 14°23.851°
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6.6 Chemie v domacnosti

obtiznost: 2 terén: 2 velikost: mala

ovéfeni: ano napovéda: dutina ve stromé¢, vracejte ji prosim nahoru do
dutiny, zahrabana dole v listi a ztrouchnivélém dieve

navlha a zbytecné si fika o vykradeni, dekuji

Webova verze této ulohy se nachazi na adrese:
http://www.geocaching.com/geocache/GC5YE8D_chemie-v-domacnosti?guid=2ba4b407-
85h8-48c7-a735-328ea49cbabe

Popis

Vychozi soufadnice jsou v nenapadné Domkovské ulici. Tato ulice je plna
rodinnych domu se zahrddkami vzdalenymi od ruchu velkomésta. Co chemického se miize
ukryvat tady? Spoustu véci, ale cache ne, ta je ukrytd jinde, ale to jste jisté stejné necekali.
Findlni soufadnice budete muset nejdiive vylustit, protoze chemii se ale ani doma

Vv poklidné Domkovské ulici nevyhnete.

Rikate si mozna, §kolu uz mam dlouho za sebou, n&jaké divné vzorce, sama pismenka
a ¢islicka, divné kapaliny na prvni pohled vypadajici jako voda, ale potom vyZirajici diru
do oblibeného tricka a zplsobujici neskutecny zapach. Tohle nemém zapotiebi, chemii ja
uz nikdy potfebovat a vyuZivat nebudu. Navic kdyZ nahodou o chemii jesté uslySite,
pravdépodobné to bude o spousté Skodlivych chemickych latek v potravinach, kosmetice
a jinych vyrobcich o Skodlivinach v ovzdusi nebo vodé. Malokdo si ale uvédomuje, Ze
nékdy ndm miZe znalost chemie zna¢né pomoci. UkaZeme si na né€kolika piikladech, pfi

jakych ¢innostech doma je chemie uZite¢na.

Vodni kimen, kam se podivas

Na zastén¢ od sprchového koutu se stale tvoii néjaky bily povlak, vypada to strasné.
Usazuje se nam tam totiz vodni kdmen, podobné se mam zanasi i rychlovarna konvice.
Pokazdé, kdyZ si nalévate horkou vodu, tak to skonci tak, Ze mezi zuby vam skiipe néco
jako pisek a vy si nemuzete poradné vychutnat svoje kafe nebo ¢aj? Na to vam chemik da
snadnou radu. Vodni kamen je totiz usazeny uhli¢itan vapenaty, ten reaguje s kyselinou.
Na vycisténi rychlovarné konvice se nejlépe hodi kyselina citronova, lze ji koupit

V potravinach a bézn¢ se ptfidava tfeba do marmeldd, tak nemusite mit strach, Ze se
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otravite. Nasypte ji do konvice, doplite maximalni mnozstvi vody a vSe povaite. Potom je

nutné konvici pofadné vyplachnout, nejlépe nechat uvafit jen ¢istou vodu.

Aby vodni kdmen zmizel ze sprchového koutu, mizeme pouzit kromé kyseliny citronové

taky
a) kuchyniskou sil A =7
b) ocet A=6

c) jedlou sodu A =2

d) cukr A =3.

Obr. 12 Konvice, pievzato citace
[70]

Jak pejsek a ko¢icka pekli dort

Kdyz pejsek s koci¢kou pekli svij dort, dali tam vSe, co mé¢li radi, mléko a slaninu,
¢okoladu a salam, smetanu i syrecky. Na jednu z dulezitych ingredienci ale oba zapomnéli,
na prasek do peciva. Kazdy prasek do peciva obsahuje néjakou stl, kterda se stykem
s kyselinou, nékdy i jen zvySenou teplotou v troubg&, rozlozi a vzniknou plyny, které dort
nafouknou a nakypfi tim, jak jejich bublinky unikaji pry¢. Hlavné v severské kuchyni se
nepouzivaji v takové mife na kypteni kvasnice, ale Castéji jedld soda (hydrogenuhli¢itan

sodny) nebo cukrarské drozdi (uhli¢itan amonny).

Neméjte hrizu z é¢ek, mnoha jsou UpIn¢ neSkodnda, obycejné cukraiské drozdi se

oznacuje jako

a) ES00 B =5

b) ES01 B =9

c)E503B =4

d) E504 B = 0. ) ]
Obr. 13 Pejsek a kocicka, pievzato
z citace [71]

Aby bila bila byla

Rika reklama na znamy bélici praci prasek. A jakze to stim bélenim & ¢isténim
odolnych skvrn je? Jasné, nejlepsi je, kdyz se naptiklad od bortivek nikdy neuspinime, ale
uz se stalo, pozd¢ plakat nad rozlitym mlékem, a pfitom pravé kyselé mléko nam muze
pomoci, nebo tieba citronova $tdva. Barvivo delfinidin, diky kterému bortvky maji svoji

barvu, totiz reaguje na zmeénu pH zménou svoji barvy, sice tam stale bude, ale neni tolik
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vidét, rozhodné lepsi nez nic ne? A pokud se ho chcete zbavit Gplné€, pouzijte peroxid
vodiku, ano ten, kterym vam maminka kdysi Cistila odfené koleno. Kdyz se peroxid vodiku
rozlozi, vznikaji volné radikaly. (Ze uZ jste o nich sly$eli? A nic dobrého?) Ty jsou hodné
reaktivni a pomohou nam dostat skvrnu pry¢. A kdyz uz jsme u toho odieného kolena,
I skvrnu od krve, ktera se $patné Cisti, dokazou odstranit. A peroxid se pouziva ina

odbarveni vlast, ale to uz jsme Gplné nékde jinde.

Pomoci okyseleni nepijde odstranit skvrny od barviv ze skupiny karotenoidi, lze

odstrafovat jen skvrny zptusobené anthokyany, proto neptijde okyselenim odstranit skvrna

od
a)rajcete C=7
b) ttesni C =6

c) ¢erveného vina C =5

d) cerného rybizu C = 3.

Obr. 14 Boriivky, pievzato

Bublinky mam rad Z citace [68]

Netikam, Ze slazené perlivé napoje jsou néjak extra zdravé, ale ¢as od Casu se rozhodné
nic nestane, kdyz si je dopiejeme, ale ouha v lednici Zddny neni? A ani po prohledani spize
to nevypada s bublinkovym osvéZenim lépe? Tak ted’ chemiku rad’. Jestli jsme vSechnu
jedlou sodu nedali do dortu azbylo itrochu kyseliny citrobnové pouZzité na vycisténi
rychlovarné konvice, mame vyhrano. Pouzit mizete naptiklad ndvod publikovany v ramci

chemické olympiady [cit. 49] a vytvofit si originalni napoj podle vlastni chuti:

Chemikalie:

- potravinaiska kyselina citronova

- jedla (zazivaci) soda

- cukr (fepny, titinovy, hroznovy...), nebo umg¢la sladidla

- potravinai'ska barviva a chutové latky (esence) dle vlastni fantazie

Pracovni postup:

Upozornéni: Pfipravu napoje a experimenty s michanim ingredienci provadéjte doma
Vv kuchyni vylu¢né za pouziti kuchyiiského nadobi a potravinaiskych chemikalii.
zkous$et rizné ptichuti, barvy, diabetickou verzi s umélymi sladidly nebo energetickou
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verzi s cukry — fantazii se meze nekladou. Jedinou podminkou je pouziti potravinatskych

surovin a kyseliny citronové a jedlé sody jako ,,bublinkotvornych* latek.

Jako ptichuté se daji pouzit rizné esence, jsou to vétSinou estery. Pokud budete chtit
piipravit napoj s prichuti ananasu, pouzijete esenci, jejiz chemické slozeni je

a) oktylester kyseliny octové D =3

b) isobutylester kyseliny mravenc¢i D = 6

c) isopentylester kyseliny octové D =1

d) ethylester kyseliny maselné D = 2

(i ty ostatni miZete pouzit na vyrobu svého ndpoje, jen . 15 Limonada,

prichut’ dostanete jinou). prevzato z citace [69]

Vysledky zadejte do vzorce:

N 50°05.AAB'

E 14°35.CDD'

ReSeni:

Aby vodni kdmen zmizel ze sprchového koutu, miizeme pouzit kromé kyseliny citronové
taky

a) kuchynskou sil A =7

b) ocet A=6

c) jedlou sodu A =2

d) cukr A =3.

Neméjte hrtizu z écek, mnohd jsou Gplné€ neskodnd, cukrarské drozdi se oznacuje jako

a) ES00 B=5
b) E501 B =9
c) ES03B =4
d) E504 B = 0.

Pomoci okyseleni nepijde odstranit skvrny od barviv ze skupiny karotenoidd, lze

odstrafiovat jen skvrny zptusobené anthokyany, proto neptijde okyselenim odstranit skvrna
od
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a)rajéete C=7

b) tfesni C =6

¢) ¢erveného vina C =5

d) ¢erného rybizu C = 3.

Jako pfichuté se daji pouzit rizné esence, jsou to vétSinou estery. Pokud budete chtit

pfipravit napoj s pfichuti ananasu, pouZzijete esenci, jejiz chemické slozeni je
a) oktylester kyseliny octové D =3
b) isobutylester kyseliny mravenéi D = 6
C) isopentylester kyseliny octové D =1
d) ethylester kyseliny maselné D = 2
Vysledky zadejte do vzorce:
N 50°05.AAB'
E 14°35.CDD'
Vysledné souradnice:
N 50°05.664"'
E 14°35.722'

6.7 Vystrazné symboly

obtiznost: 3,5 terén: 2 velikost: mala
ovéfeni: ano napovéda: dub

Webova verze této tlohy se nachazi na adrese:
http://www.geocaching.com/geocache/GC5Z0RE_vystrazne-symboly?guid=1f9ae297-
8833-4c3c-bd54-4530ecefc263

Popis

Na vychozich soufadnicich cache nehledejte, i kdyz jsem je umistila tematicky pied

generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky. S lusténim vam

nepomohou, jisté maji ale s vystraznymi symboly také bohaté zkuSenosti.

V chemické laboratofi jste nejspis naposledy pracovali pfed mnoha lety, kdy se ndm pani

ucitelka nebo pan uditel snazili pibliZit tuto krasnou védu. Pro vétsinu to ale byla VEDA!
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Samé¢ lahvicky popsané nesrozumitelnymi dlouhatdnskymi ndzvy a k tomu obcas jesté sem
tam samolepka s lebkou a zkiizenymi hnaty nebo rukou, ve které zeje dira. Tohle uz sice
mate za sebou, ale to neznamena, Ze se s nebezpecnymi latkami nesetkavate, pravé naopak.
Kdyz se podivame tieba do koupelny, garaze nebo dilny, objevite tam mnozstvi latek, které
jsou podobné nebezpecné jako ty chemikdlie, se kterymi jsme se setkali béhem hodin

chemie.

Aby v tom byl potadek, oznaCovani jejich vlastnosti je predepsano. Jejich klasifikaci
vytvofila OSN aje mezindrodné platnd, fikdme mu globaln¢ harmonizovany systém
(GHS). K oznacovani latek se podle ni pouzivaji vystrazné symboly nebezpecnosti, coz
jsou mezinarodné srozumitelné piktogramy. Oznacuji, jakym zplisobem miize dana latka
ohrozit naSe zdravi ptipadné zivotni prostfedi. Dnes se miizeme setkat s dvojim oznacenim,
bud’ jsou to oranzové ctvercové obrdzky, nebo na Spicku postavené Ctverce s Cervenym
lemem. Ty oranzové symboly jsou o néco star§i a dnes uz by mély byt postupné
nahrazovany novéj$im oznacenim, které rozdéluje latky do vice skupin podle

nebezpecnosti. Od 1. 6. 2015 uz je platny pouze novy systém oznacovani.

Symboly jsou rozdéleny podle typu nebezpeci do tfi skupin:
fyzikalni nebezpecnost, nebezpecnost pro zdravi a nebezpecnost

pro Zivotni prostiedi.

GHSO01 Prvnim znakem ze skupiny fyzikalné nebezpecnych

latek je vybuchujici bomba. Toto oznafeni najdeme na

vybus$ninach, tfeba na pyrotechnice, pfipadné na munici, ale
Obr. 16 GHSO01,

prevzato z citace [79]

S tou se nastésti vétSina z nas tak ¢asto nepotkava.

GHS02 Mezi latky nebezpecné fyzikalné patii také hotlavé
latky. Nepiekvapi nas jisté, Ze na takovych latkdch najdeme
symbol plamene. Z bézné uzivanych latek toto oznaceni nesou
napiiklad vonavky a deodoranty, odlakova¢ na nehty, rtzné

aerosolové osvézovace vzduchu, rozpoustédla, benzin, nafta.
P Obr. 17 GHS02,

pievzato z citace [80]
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GHSO03 Podobny obrazek nesou také latky oxidujici. U téchto
latek je plamen doplnén kruhem. S timto symbolem se mizeme
setkat tieba na bélicich prostiedcich, pfipadné na nadobach

s lékarskym kyslikem.

Obr. 18 GHSO03, GHS04 Plyny pod tlakem nesou
prevzato z citace [81] symbol tlakové lahve. Pozor na né,
nesmime je =zahtfivat, protoze hrozi

nebezpeci vybuchu, a protozZe tlakové lahve obvykle obsahuji plyn

zkapalnény, pfi prorazeni nddoby by mohl zpisobit omrzliny. Obr. 19 GHSO04

Kupodivu se tento symbol dé vidét i na nékterych zapalovacich. prevzato z citace [82]
GHSO05 Dalsi symbol nas upozorfiuje na korozivni a ziravé

ucinky. Na obrazku je ruka a predmét, na kterych je na prvni

’F ¥, pohled vidét, ze kapalina, ktera na né teCe ze zkumavky, asi
h nebude obycejnd voda, protoze do nich déla diry. Tento symbol
najdeme jak mezi latkami zplsobujicimi fyzikalni nebezpeci tak

i mezi latkami nebezpeénymi pro zdravi. Toto oznaceni nesou

Obr. 20 GHso05, latky skorozivnimi vlastnostmi na kovy a latky leptajici kazi
pievzato z citace [83] @ poskozujici o¢i. Najdeme ho tfeba na ptipravcich na Cisténi

odpadu (ty obsahuji hydroxid sodny), nebo tieba na kyselinach.

GHSO06 Dalsi piktogram nds upozoriiuje na nebezpeci
souvisejici s nas§im zdravim. Na obrazku je lebka a zkiiZzené
hnaty. Témto latkam se fika toxické nebo Cesky jedovaté. Takové
latky nemusi smrt zplisobit pouze pozitim, patii sem 1 latky
zpusobujici otravu vdechovanim nebo stykem s kazi. Lebku
najdeme na obalech pesticidu, tj. latek hubicich Skidce - jed na
krysy, herbicidy proti plevelu v travniku a také na rozpoustédle opr 21 GHS06,
methanol, které nedavno stdlo mnoho lidi z Ceské republiky pievzato z citace [84]

Zivot.
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GHSO07 Mezi latky nebezpecné pro naSe zdravi nemusi patfit jen
jedy. Ostatni latky zpusobujici zdravotni komplikace, jako tfeba
drazdéni oci, dychacich cest, zpusobujici zéavraté, ospalost...,
nazyvame zdravi Skodlivé. Na zdravi skodlivych latkach najdeme
vystrazny vykti¢nik. Vykt#i¢nik na nds bude koukat naptiklad

Z mycich a pracich piipravka a také z chladicich kapalin.
Obr. 22 GHSO07,

pfevzato z citace [85]
GHSO08 Latky svaznymi Skodlivymi

ucinky na zdravi jsou oznaceny siluetou ¢lovéka s dirou v hrudi.
Tyto latky mohou zpilisobit smrt, nebo poskozeni nékterych

organtli, patfi mezi né také latky karcinogenni (rakovinotvorné)

a mutagenni (zpusobujici rizné zmeény genetické informace),
muzou zpusobovat poskozeni plodu v téle matky (takovym Obr. 23 GHSO08

latkdm tikame teratogenni) nebo reprodukénich schopnosti. Toto pievzato 7 citace [86]
oznaceni z bézn€ dostupnych latek nese benzin, terpentyn,

petrolej.

GHSO09 Posledni symbol nesou latky ohroZujici Zivotni prostiedi.
Patii sem latky toxické pro vodni organizmy. U téchto latek
bychom méli davat obzvlasté¢ velky pozor, aby neunikly do
volného prosttedi a Vv ptipadé uniku bychom se je méli snazit

dostat zpatky pod kontrolu. Patii sem pesticidy, benzin, petrole;.

Obr. 24 GHSO09,

pievzato z citace [87] Tak snad az piisté vezmete do ruky né&jaky obal a vykoukne na
vas obrazek v Cerveném kosoctverci, nebude to pro vas Spanélska

vesnice. Neni divod se takovych latek bat a nutné se jim vyhybat, coz by ani neSlo, ale

néco o nich v&dét se rozhodné hodi. Nejcastéji se s témito symboly setkdme na pracich

a mycich prostfedcich, kosmetice, lepidlech, barvach a rozpoustédlech a na mnoha dalSich

vyrobcich.
Ukolem diky kterému zjistite, kde se nachazi cache, je ptifadit k nasledujicim latkam
piktogram. Podle GHS jsou piktogramy ocislované, nas bude vzdy zajimat pouze posledni

Cislo napt. 1 z oznaCeni GHSO1 u Semtexu. Pokud ma dana latka piktogramt vice, tak

vSechna tato Cisla sectete.
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B ExPLOSIA
Plasticks trhavina pro 2vatnl pouiti

SEMTEX 1A

podie TOV 455/04

&islo obalu: 2/2

. 115x45 mm
rozmér naloze: 135x115x: \§den/rok vyroby

hmotnost naloze: 1 kg 8/05

Obr. 25 Semtex, pievzato z citace [89]

A jesté posledni rada, nez se za¢nete pidit, jaké oznaceni nesou vyrobky na obrazcich,
vzpomeite na kouzelnou formulku bezpecnostni list. Tento list, ktery je (pfipadné by mél
byt) k nalezeni na internetu, obsahuje mnoho dulezitych informaci nejen o sloZeni
a nebezpecnosti latek, ale tieba i o prvni pomoci nebo pokynech o skladovani. Uz dopiedu
vas varuju, vypadd to snadn¢, zharmonizované¢ (vSak oto se taky snazili, kdyz to
vymysleli), ale v redlu je vtom pekny zmatek, urcité se setkate i se starym, neplatnym
znaCenim, ne vzdy se da snadno a hned narazit na informaci, kterou potiebujete, holt

chemik ani geocacher nema Zivot snadny, geocheck pro vas bude jisté nemalou utéchou.

A = Krtek — ¢isti¢ potrubi B = Synteticka leskld vrchni barva
———

S

T SR

"Nre RV
Tic gA
ICKA LegkiLA vRCHN

. ,,‘_*7‘__/

Obr. 26 KRTEK C¢isti¢ odpadi, Obr. 27 Syntetickd barva,

pievzato z citace [92] pievzato z citace [94]
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C = Technicky benzin D = Antiperspirant

pirevzato z citace [93]

E = Tlakova lahev kysliku F = Gastoxin -pesticid na ochranu rostlin

&

Obr. 30 Tlakova lahev kysliku,

pievzato z citace [91]

Obr. 31 Gastoxin - pesticid na
ochranu rostlin, pfevzato z citace [90]

Vysledky zadejte do vzorce:
N 50°02.(E-A-D)(C-F)(A-D)'
E 14°28.(A)(A-D-D)(B-A)’
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ReSeni:

Cisti¢ potrubi: GHS05; A =5

lak: GHS02 a GHS07; B =9

technicky benzin: GHS02 a GHS08 a GHS07 a GHS09; C = 26
antiperspirant: GHS02; D = 2

kyslikové lahev: GHS03 a GHS04; E=7

pesticid: GHS02 a GHS06 a GHS09; F = 17

Vysledky zadejte do vzorce: Dosazeni:
N 50°02.(E-A-D)(C-F)(A-D)' N 50°02.(7-5-2)(26-17)(5-2)'
E 14°28.(A)(A-D-D)(B-A)' E 14°28.(5)(5-2-2)(9-5)'

Vysledné souradnice:

N 50°02.093'
E 14°28.514'
6.8 Vitaminy
obtiznost: 2,5 terén: 1,5 velikost: mala
ovéfeni: ano napovéda: pod kamenem u buku

Webova verze této tlohy se nachazi na adrese:
http://www.geocaching.com/geocache/GC5YNHR_vitaminy?guid=bfOb76d2-b5c1-4ef9-
a858-841648eead53

Popis

Vitaminy jsou organické latky nezbytné pro spravné fungovani lidského téla.
Nepotiebujeme jich velka mnozstvi, ale protoze nase télo neni schopné tyto slouceniny
samo vytvafet, je potfeba je pifijimat v potraveé. Vitaminy se tvofi v rostlinach, nékteré
vitaminy ZzivoCichové pfeménuji a uskladiiuji. Zakladnim zdrojem vitamini jsou tedy
rostliny. Vitaminy nejsou zdrojem energie a neslouzi ani jako stavebni kameny naSich t¢l.
Jejich vyznam je v katalyzovani reakci umoziujicich uvolfiovani energie z latek
pfitomnych v potraveé, ristu a jinych procesii, které jsou pro spravné fungovani téla
nezbytné. Rozdil mezi vitaminy a hormony aenzymy je pravé v nutnosti pfijimat je

Vv potravé. Jak byly vitaminy postupné objevovany, dostavaly nazvy podle pismen abecedy.
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Vasim tkolem bude zjistit, o jakych vitaminech jsou texty nize a potom? Potom uz mit

jen trochu §tésti a dobry napad, jak z vitaminti vytahnout soufadnice, kde najdete cache.

I. vitamin je ve formé& provitaminu beta-
karotenu, tj. latky, kterou je télo schopné
premeénit na vitamin, obsazeno
vV nacervenalych plodech nebo jinych castech
rostlin, napiiklad mrkvi nebo rajcatech.
V potravinach zivocisného piivodu se tento

vitamin vyskytuje také a to zejména v jatrech,

rybach a mléénych vyrobcich. Tento vitamin

Obr. 32 Mrkev, ptevzato z citace [74]

vtéle slouzi k tvorbé zrakovych pigmenti.

Jeho nedostatek ztézuje vidéni v noci aza Sera. Lidé trpici jeho nedostatkem tedy trpi
Serosleposti. Tento vitamin také piispiva K tvorbé bunék kiize, o¢ni spojivky a sliznic. Pti
jeho nedostatku v détstvi mize ¢lovék az oslepnout, coz se v dnesni dobé tyka pouze
oblasti tietiho svéta. Kromé toho je tento vitamin také vyznamnym antioxidantem, chrani
nase t¢lo proti volnym radikaliim, které mohou zptsobit rakovinné bujeni. Jeho nadbytek
je ovSem stejn¢ nebezpecny jako jeho nedostatek. Je to ddno jeho rozpustnosti v tucich,
diky ¢emuz se v té€le mize hromadit a neni pfirozené vylucovan. Proto jsou polarnici
varovani pfed pozivanim jater lednich medvedu, které tento vitamin obsahuji ve velkém
mnozstvi a my ostatni, ktefi nemdme moznost ochutnavat jatra lednich medvédt, bychom
neméli piekracovat doporucené davkovani ato zvlasté v téhotenstvi, protoze nadbytek

tohoto vitaminu mize poskodit plod.

II. vitamin je nutny pro syntézu bilkovin
pottebnych pro srazlivost krve. Pfi jeho
nedostatku tedy miize nastat vazné krvaceni. Je to
vitamin rozpustny v tucich a jeho nedostatek je
pozorovatelny zvlasté u pacientl trpicich ur€itymi
nemocemi zazivaciho traktu a U novorozenat,

které¢ jest¢ nemaji dostatecné vyvinutou stfevni

mikrofloru. Jednim jeho zdrojem jsou totiz stfevni
bakterie, kter¢ ho produkuji v mnoZstvi, které je  opr 33 Salat pievzato z citace

dostate¢né. Pti podavani antibiotik vSak miizeme [77]

55




tyto pratelské bakterie zabit a tak si zpusobit nedostatek vitaminu, ktery vytvafi.
V takovém pftipadé¢ je dobré jeho mnozstvi v téle doplnit pomoci vhodné stravy, ktera bude

obsahovat zelené rostliny, nejlépe zeleninu jako salat a zeli, kapusta, kedlubny a podobn¢.

III. vitamin se nesmazatelné¢ vryl do mysli

celé generace ditek z 50. a 60. let minulého

stoleti, které byly svymi rodi¢i, ptipadné

vychovateli, nuceny polykat odporny rybi tuk.

A pravé z rybiho tuku byl roku 1920 izolovan \
tento Vtucich rozpustny vitamin. Tento tj Q

vitamin ma dvé formy. Jedna jeho forma se Obr. 34 Rybi tuk, pievzato z citace [76]
tvoii vlidském téle i1vtéle ostatnich

zivocichu pfirozené z cholesterolu plisobenim slune¢nich paprskii na ktzi a uklada se
v jatrech. Druhd jeho podoba se vyrabi synteticky anajdeme ji ve farmaceutickych
preparatech. Pokud se tedy pravidelné alespoii na kratkou chvili dostaneme na slunce, nase
télo si ho vytvoii dostatek. V polarnich oblastech, kde jsou v zimnich ro¢nich obdobich
dny kratké a slunecniho zafeni malo, je dobré, aby si lidé tento vitamin dopliovali také
potravou. Bez dostate¢ného piisunu tohoto vitaminu do naseho téla se objevuji poruchy
tvorby kosti, usnadfiuje totiz vstiebavani vapniku a jeho ukladani do kosti. Déti s jeho
nedostatkem trpi chorobou, kterd se nazyva rachitida, nebo také lidové kiivice. Vieho moc
Skodi a to zvlasté plati u vitamint, které jsou diky své rozpustnosti v tucich, schopné se
v t¢le hromadit. Prilis velké davky zpusobovaly zvapenaténi ledvin a srdce, nékolik
ptipadd pfedavkovéani dokonce skoncilo imrtim. Uz ¢tyinasobek denni potieby je toxicky,
chod'me radéji pravidelné ven na slunce a naSe t¢lo uz si poradi s tim, aby mélo prave

potiebnou davku.

IV. vitamin je rozpustny ve vod¢ a ma vyrazné
kyselou chut, aby také ne, vzdyt se jedna
0 kyselinu. Najdeme ho v riznych rostlinach,
nejvice tohoto vitaminu na 100 g obsahuji plody

Sipku. Jeho nedostatek v minulosti zpisoboval

vazné onemocnéni skorbut neboli kurdéje,

Obr. 35 Citron, pievzato z citace [73]
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kterymi trp€li napf. ndmoinici, ale i vojaci jesté za prvni svétové valky, protoze jesté v té
dob¢ svét na objev této dulezité latky cekal. Strava téchto lidi totiz obsahovala hlavné
obiloviny a maso, naopak postradala Cerstvé ovoce a zeleninu. Pii dlouhych plavbach se
U namoinika zacaly projevovat pfiznaky jako krvéaceni dasni a nasledné vypadavani zub,
v dal$ich stadiich se objevovaly krevni vyrony v kiizi, osrdecniku, dutiné bfi$ni a nakonec
nemoc skoncila smrti. Témét vSichni vyssi zivoC€ichové jsou schopni si tento vitamin
vytvaret piimo ve svych jatrech. Vyjimkou jsme my lidé, opice ataké morcata. To
znamena, Ze jen pro tuto skupinu Zivocéichd se jedna o vitamin. V téle ma tento vitamin
funkci aktivovat Cinnost bunék, je to také silny antioxidant, ktery buiky chrani pted
starnutim a pravdépodobné také proti rakovinnému bujeni, usnadniuje hojeni ran, proto je
dobré zvysit jeho piijem po operacich, poranénich nebo pfi infekénim onemocnénim.
Otravy timto vitaminem se bat nemusime, v naSem téle se neuskladnuje, je rozpustny ve
vod¢ a tak jeho nadbytek, ktery télo nespotiebuje, vylouc¢ime moci. To ale znamena, Ze
bychom méli mit denné piisun Cerstvého ovoce a zeleniny, aby nam tento dulezity vitamin

nechybél.

V. vitamin patfi do velké skupiny ve
vodeé rozpustnych vitamini podilejicich se

na metabolismu bilkovin, sacharidi i tukd.

Ten nas ma na starost premény sacharid
na energii. Je dulezity pro spravné
fungovani  nervové  soustavy. Jeho

nedostatek zptsobuje nervovou labilitu.

Pfi jeho nedostatku mulZe vzniknout
onemocnéni beri-beri. Tato nemoc se dnes  gpy. 36 Obili, pievzato z citace [75]
objevuje pomérn¢ vzacné a ma nékolik

variant projevujicich se odliSnymi ptiznaky. Zacala se objevovat pii zpisobu zpracovani
ryze, pii kterém se z ni odstranily slupky, které tento vitamin obsahuji. Vitamin V je
Vv ptirod¢ hojné zastoupen, najdeme ho v ovoci, obilovinach, mélo ho je ale napt. v bilé
mouce. Tento vitamin je nestabilni, je-li vystaven zvysSené teploté, nebo oxidaci. Kofein

z kavy ¢i caje a alkohol jsou neptatelé tohoto vitaminu.
N 50°06.(1)(11)'
E 14°18.(11N)(IV)(V)'
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ReSeni:

. je vitamin A = 1 (poradi pismene vitaminu v anglické abeced¢)
I1. je vitamin K = 11 (pofadi pismene vitaminu v anglické abeced¢)
I11. je vitamin D = 4 (pofadi pismene vitaminu v anglické abeced¢)
IV. je vitamin C = 3 (pofadi pismene vitaminu v anglické abeced¢)

V. je vitamin B = 2 (pofadi pismene vitaminu v anglické abecedg)

Vysledky dosad’te do vzorce: Dosazeni:
N 50°06.(1)(11)’ N 50°06.(1)(11)'
E 14°18.(1IH(IV)(V)' E 14°18.(4)(3)(2)'

Vysledné souradnice:
N 50°6.111"
E 14°18.432'

6.9 Barvy ohnostroje

obtiznost: 1,5 terén: 1,5 velikost: mikro
ovéieni: ano napovéda: u paty akatu
Webova verze této tlohy se nachazi na adrese:

http://www.geocaching.com/geocache/GC60VZC_barvy-ohnostroje?guid=1178a4dc-ea48-
4779-b988-ac7467dd21e3
Popis

Chemie - a bude né&jaky vybuch? Tohle je jedna z véci, ktera napadne vétSinu skolakd,
kdyz se fekne slovo chemie. Jak vyrabét bomby vés tu sice nenaucim, ale podivame se
spolecné¢ alespon na ohilostroje.

Mozna vas nékdy napadlo, kdyz se divate na ohnostroj, jak to, Ze mé rizné barvy. Tato
cache vam pomuze odhalit tajemstvi riznobarevnosti plamene. Barva plamene zavisi napf.
na jeho teplote, ale to bychom moc barvic¢ek na vybér neméli a taky by bylo dost naro¢né
dosdhnout pravé pozadované teploty a mozna byste byli zklamani, az by vaSe oblibena
rachejtle na Silvestra a na letni oslavé predvadéla pokazdé jinou barvu. Proto se riznych
barev dosahuje jinak. Zménu barvy plamene zpusobuji soli riznych kovi, piipadné piimo

kovy, které se do rachejtli ptidavaji.
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Kdyz se atom dostane do plamene, jeho elektrony piijimaji energii a takzvané se excituji.
Cim vice energie piijmou, tim dal od jadra se mohou vzdalit. Pfi navratu na své pivodni
misto vyzatuji energii ve formé svétla, jakou bude toto svétlo mit barvu, zalezi na druhu
atomu. Takze kazdy prvek ma svoji specifickou barvu svétla, kterou pfi ndvratu na
puvodni energetickou hladinu elektrony vyzaiuji. Chemici této vlastnosti vyuzivaji na
rychlé rozpoznévani n¢kterych prvki.

Pritad’te spravné barvu plamene z obrazku 37 k prvku a to uz vas dovede na spravné

soufadnice.

Obr. 37 Ohnostroj, upraveno dle citace [96]

baryum =9

meéd =5

sodik =4

stroncium = 6

hlinik = 3

Vysledky zadejte do vzorce:
N 50°02.ABC’

E 14°25.ADE'
59




ReSeni:

A =sodik =4 Vysledky zadejte do vzorce:
B =baryum =9 N 50°02.ABC’

C = stroncium = 6 E 14°25.ADE’

D=méd' =5

E =hlinik =3

Vysledné souradnice:
N 50°02.496'
E 14°25.453'

6.10 Chemik déla pokusy

obtiznost: 2 terén: 2 velikost: mala
ovéfeni: ano napovéda: doubek

Webova verze této ulohy se nachazi na adrese:
http://www.geocaching.com/geocache/GC60WOV _chemik-dela-pokusy?guid=f1f17740-
978b-4745-bb1b-175de8bc8db9

Popis
Teoreticky uz toho o chemii vite hodné, ale co praxe? Jako bonus jsem pro vas pfipravila

také cache, kde si budete moci vyzkouset n€které snadné pokusy sami. Nebudete na né

potfebovat nic zvlastniho, vSechno najdete doma.
Indikator ze zeli

Ze uz jste zapomnéli, co to ty indikatory jsou? Nevadi. Velmi jednoduse: indikator
je latka, ktera méni barvu v zavislosti na pH, tj. podle toho, zda se nachazi v kyselém nebo
naopak zasaditém prostiedi. Indikatory najdeme i mezi pfirodnimi latkami, napt. barviva
antokyany z ¢ervené fepy nebo cerveného zeli. My vyuZzijeme Cervené zeli.

pomiucky: Cervené zeli, struhadlo, hrnec, miska, sklenicky, spordk, ocet, jedla

(zazivaci) soda (bez mouky tj. ne jako prasek do peciva)
postup prace:

1. Listy zeli nastrouhejte na struhadle. Nastrouhané listy dejte do hrnce a zalijte vodou
tak, aby byly ponofené.
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2. Smés povaite asi 5 minut. Smés nechte vychladnout, potom roztok opatrné slijte
tak, aby zeli zGstalo v hrnci.

3. Ptipravte si 3 sklenicky, do prvni nalijte ocet, do druhé nasyceny roztok (to je
takovy, ve kterém uz se soda nerozpousti) jedlé sody, do tieti dejte Cistou vodu.

4. Do kazd¢ sklenicky pfilijte pfipraveny vyluh ze zeli.

5. Pozorujte zbarveni indikatoru ve vSech trech sklenickach.
ukoly:

Barva octa a indikatoru je: zelenomodra A = 7, fialova A =8, Cervend A = 9.

Barva jedlé sody a indikatoru je: zelenomodra B = 2, fialova B = 3, ¢ervena B = 4.

Barva vody a indikatoru je: zelenomodra C = 6, fialova C =7, Cervena C = 8.

Caj jako indikator

Jako indikator funguje také obycejny cerny caj. VyzkouSejte to, az budete rano
snidat. U tohoto pokusu je dokonce vyjimecné dovoleno ho po skonceni pozorovani
zkonzumovat.

pomucky: sklenice se silnym ¢ernym ¢ajem, citron,

postup préace:

1. Uvaite silny Cerny ¢aj.

2. Nachystejte si dvé sklenicky z varného skla (nebo nechte ¢aj vychladnout, potom
muzete pouZzit obycejné), do kazdé nalijte Cerny ¢aj (radéji méné nez vice, aby
zmény byly dobfie patrné).

3. Prvni nechejte jako srovnavaci roztok, do druhé ptidejte nékolik kapek citronu.

4. Pozorujte zménu zbarveni.
ukol:

Barva €aje po pfidani par kapek citronu zesvétlala D = 3, ztmavla D = 5.
Balénky s oxidem uhlicitym
Oxid uhli¢ity je bezbarvy plyn. Najdeme ho v atmosféte, v dnesni dob€ ho v ni je
kolem 0,039 %. Jeho mnoZstvi je dnes hodné diskutovéano, protoZe je to sklenikovy plyn
ajeho piitomnost v atmosféfe zpisobuje sklenikovy efekt. Do atmosféry se dostava
napiiklad jako produkt hofeni nebo dychani. My budeme tento plyn pfipravovat reakci

jedlé sody s octem. Tuto reakci miizeme zapsat rovnici:

CH3;COOH + NaHCO3; — CH3COONa + CO, + H,O
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pomiicky: 0,51 PET lahev, nafukovaci balonek, ocet, jedla soda
postup préace:

Do nafukovaciho balonku nasypte sacek jedlé sody.
Do PET lahve nalijte cca do ¢tvrtiny ocet.

Balonek se sodou navlecte na hrdlo lahve a jeho obsah nasypte dovnitf.

M 0D e

Balonek by se mél zacit nafukovat. Reakci miizete urychlit tim, Ze opatrné
reakéni smési zamichame. Balonek je dobré na hrdle lahve pfidrzovat, aby
neuletél.

5. Ve chvili, kdy uz se nenafukuje, sundejte balének z lahve, zavazte ho

a vyzkousejte, zda je oxid uhli¢ity t€Zsi nebo leh¢i nez vzduch.
ukol:

Zjistéte, zda balonek leti ke stropu, pak E = 2, nebo klesa k zemi, v takovém

ptipade je E = 4.

Vysledky zadejte do vzorce:

N 50°03.ABC"'

E 14°31.DEE’

Reseni:
Barva octa a indikatoru je: zelenomodra A = 7, fialova A = 8§, ¢ervena A =9.
Barva jedlé sody a indikatoru je: zelenomodra B = 2, fialova B = 3, Cervena B = 4.
Barva vody a indikatoru je: zelenomodra C = 6, fialova C =7, Cervena C = 8.
Barva Caje po pridani par kapek citronu zesvétlala D = 3, ztmavla D = 5.

Zjistéte, zda balonek leti ke stropu, pak E = 2, nebo klesa k zemi, v takovém

pripade je E = 4.
Vysledky zadejte do vzorce:
N 50°03.ABC"
E 14°31.DEE'
Vysledné souradnice:
N 50°03.927'
E 14°31.344'
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7 VYSLEDKY OVEROVANI

7.1 Pocet nalezu
Schranky byly do terénu umistovany od 7. 3. 2015, kdy byla do provozu uvedena
prvni z nich s nazvem Mydlo do 6. 8. 2015, kdy byla zprovoznéna pro hrace posledni,

ktera nese nazev Chemik déla pokusy.

Pro porovndvani mmnozstvi nalezi jednotlivych schranek byl pouzit, kromé
absolutnich po¢ti nalezd, také primérny pocet nalezu za jeden den, aby bylo mozno dobie
porovnavat nalezy schranek, které bylo mozné najit behem delsiho, nebo kratsiho ¢asového

obdobi jejich provozu.

Da se ocekavat, ze mnozstvi nalezd jednotlivych schranek souvisi s délkou jejich
provozu. Primérny pocet nalezi za jeden den by tuto okolnost mél potladit a mély by se
Vv ném projevit hlavné pfitazlivost tématu (¢im pfitazlivéjsi téma, tim vice hract se tuto
schranku pokusi najit), umisténi a dostupnost schranky (ne vSechny schranky jsou
umistény v centru, nékteré jsou dopravné hiire dostupné nez jiné, coz se pravdépodobné,
je potteba pro nalezeni schranky vyiesit (¢im obtiznéjsi uloha tim méné hracu ji dokaze
vyftesit, piipadné se viibec o fesSeni pokusi).

Statistika nalezti byla zpracovana ke dni 14. 10. 2016. V souctu bylo k tomuto dni
zapsano 2 348 nalezl vSech schranek s chemickymi tlohami, které byly vytvofeny V ramci
této prace.

Mnozi hraci nasli vice nez jednu schranku, pocet hrach, kteti chemické schranky
hledali, je tedy nizsi nez celkovy pocet nalezu.

Krom¢ uspésnych nélezii bylo 21krat zapsano nenalezeno. Tito hraci ulohy fesili
avyresili, ale schranku nenasli. Nejcastéji byl tento zadznam napsan U schranky
Mendélejeviiv sen, ktera je umisténa na nejfrekventovanéjSim misté a da se predpokladat,

ze hraci hledani vzdali z ditvodu velkého mnozZstvi lidi v okoli schranky.

Z komentaiu nalezcu vyplyva, ze velké mnozstvi hrac¢u schranku nehleda hned po
vyfeSeni Ulohy, ale z diivodu rozmisténi schranek na velké ploSe ji hledd aZz s velkym
casovym odstupem od vyfeSeni Ulohy. Lze tedy pfedpokladat, Ze existuje zna¢ny pocet
hract, kteti ulohy vyftesili, ale zatim nenasli danou schranku a tito feSitelé nejsou ve

statistikach nijak zahrnuti, protoze jejich pocet neni mozné zjistit zadnym zptisobem.
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Udaje o nélezech s dal§imi charakteristikami jednotlivych schranek jsou uvedeny
v tabulce 3. Sloupec s nadpisem dny provozu uvadi pocet dni mezi datem uvedeni

schranky do provozu a datem zpracovani statistiky tj. 14. 10. 2016.

Tab. 3 Udaje o nalezech jednotlivych schranek

nazev v provozu od | dni provozu umisténi obtiznost | pocet | prumérny pocet
schranky P p ulohy |nalezii| nalez za den
Mydlo 7.3.2015 587 §irsi centrum 2 304 0,518
Smog 18. 4. 2015 545 centrum 2,5 337 0,618
Chemické
roviice 19. 6. 2015 483 centrum 3 233 0,482
Mend:;?ev“" 4.7.2015 468 centrum 15 | 343 0,733
Chemie |7 7 5015 465 periferie 2 172 0,370
v doméacnosti
Vystrazn€ | 43 7 9015 459 Sirsi centrum | 35 | 213 0,464
symboly
Vitaminy 20. 7. 2015 452 periferie 2,5 209 0,462
Bavy | 5.8 2015 436 sirsicentrum | 15 | 298 0,683
ohnostroje
Chemik déla e .
pokusy 6. 8. 2015 435 periferie 2 239 0,549

Nejvyssi pocet nalezli byl zaznamenan u schranky Mendé¢lejeviv sen a to 343, tato
schranka ma také nejvyssi primérny pocet nalezli za jeden den a to 0,733.

Z tabulky 3 vyplyva, ze nejvice navstévované jsou schranky, které se lusti nejsnaze,

na prumérny pocet nalezii mé i umisténi v centru, nebo alespon v Sir§im centru.

Na piedni pticky v ndvStévnosti se dostaly schranky vypracované na témata, ktera
byla zajimava pro zdky - Mendélejeviiv sen a Barvy ohiostroje, nejnavstévovanéjsi
schranka na téma zafazené diky hlastiim absolventli - Smog, byla aZ na tfetim misté, ale
0 toto téma jevilo zajem i nezanedbatelné mnozstvi zakl. Vyssi navstévnost schranek

s tématy uvadénymi zaky, ale nemusi nutné souviset s tématy jako takovymi, ale s jejich

zpracovanim.

cvwr

Tato schranka je také nejméné Casto nachazenou schrankou, jeji primérny pocet nalezl za
jeden den je 0,370. Nejméné Casto jsou nachazeny schranky umisténé na periferii, coz plati

I pro tuto schranku aschranku Vitaminy. Méné cCasto jsou nachazeny schranky
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S obtizn¢jSimi ulohami, bez ohledu na jejich umisténi, pf. schranky Chemické rovnice
a Vystrazné symboly.

Casovy odstup uvedeni schranek do provozu a vyhodnoceni udajti o nalezech, jak
je vidét z grafu 2 a 3, ve kterych jsou schranky uvedeny v potadi od nejstarsi k nejmladsi,
téme&f smazal rozdily mezi poctem nalezd a primérnym poctem nalezti za jeden den, oba

grafy jsou si velmi podobné.

Casovym odstupem uvedeni schranek do provozu a vyhodnoceni udaji o nélezech
se také smazal efekt, ze nové schranky jsou obvykle nachdzeny castéji, nez schranky
zprovoznéné v minulosti. Protoze noveé vzniklé schranky lakaji hrace, kteti chtéji byt jejimi
prvnimi nalezci, béhem prvnich tydnl je pravdépodobné, Ze je ptjdou hledat hraci Zijici

Vv nejbliz§im okoli, coz udaje také zkresluje.
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Graf. 3 Pramérny pocet nalezi jednotlivych schranek za jeden den
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7.2 Oblibenost schranek
Zakladni clenstvi a pfistup ke strance geocachong.com je zdarma. Prémiové
¢lenstvi pfinasi nekolik vyhod. Jednou z nich je moZznost hodnoceni nalezenych schranek.
Za kazdych deset nalezenych schranek mize prémiovy ¢len jedné schrance, kterou nalezl,

udélit bod oblibenosti.

V tabulce 4 je uveden pocet bodu oblibenosti, které dostaly jednotlivé schranky této

série. Schrénky jsou uvedeny v pofadi od téch s nejvyssim poctem bodi oblibenosti k t€ém

v

Tab. 4 Udaje o oblibenosti jednotlivych schranek

nazev body oblibenosti

Barvy ohnostroje

Chemické rovnice
Chemik déla pokusy
Vystrazné symboly
Mydlo
Chemie v domacnosti
Smog
Mendélejeviuv sen
Vitaminy

NINDINDNINDNWW|(OI|O |

Z grafu 4 vidime, Ze rozdily v oblibenosti jednotlivych schranek vétSinou nejsou prilis

velké.
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Graf. 4 Pocet bodu oblibenosti jednotlivych schranek
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Pokud porovname udaje o oblibenosti S primérnym pocetem nalezl za jeden den,
je vidét, ze oblibenost piili§ nesouvisi s poctem ani primérnym poctem nalezii za jeden
den, ikdyz schranka s nejvice body oblibenosti - Barvy ohiostroje patii také mezi
nejcastéji nachazené. Chemické rovnice, které maji druhy nejvyssi pocet boda oblibenosti,

patii ovSem mezi podprimérné Casto nachazené kese.

Je prekvapujici, ze feSeni chemickych rovnic bylo hodnoceno takto kladné. Mozna
hraje roli nostalgie za ddvno minulymi Skolnimi roky, které si hraci pfi jejich feSeni

vybavili.

7.1 Vybrané komentare nalezci
Komentaii je velké mnozstvi, protoze kazdy nalez je zaznamendn pomoci
komentare, z tohoto diivodu je uvedeno pouze nékolik z nich, a to takové, ve kterych se

objevuji informace o feSeni uloh, piipadné vztahu pisatele komentafe k chemii.

Uvedené komentafe byly doplnény o diakritiku tam, kde chybéla, a byly v nich
opraveny pravopisné chyby a pieklepy. U kazdého komentafe je uvedeno datum nalezu

schranky a uZivatelské jméno autora komentéafe na geocaching.com.

7.1.1 Nalez schranky Barvy ohnostroje, 11. 8. 2015
17:00

V asi 12 a 1/2 letech mi JeziSek nadé€lil krabici plnou zdzrakl s ndzvem "Junij
chimik", ve ¢trnacti letech jsem mél doma velmi slusné zatfizenou laboratot, mél jsem fadu
osmndctiletych kamarad, ktefi mi za Uplatu nakupovali ingredience zejména
V neuvéfitelné zdsobené drogerii ve Vodi¢kove (dalo se tam sehnat tieba i oleum), byl jsem
kustodem chemického kabinetu na nasi ZS a zacal se velmi slu§né umistovat v prvnich
Chemickych olympiadach. I kdyZ mne potom na gymnasiu soudruzka profesorka chemie
muj vztah k ni téméf zcela odnaucila a j& skoncil profesné Gpln¢ jinde, jistd pomérn¢ silna

nostalgie ve mné& zlstava i po ptl stoleti. Samoziejmé nikoliv vSak znalosti.

Nicméné kdyZ jsem dnes ndhodné zjistil, Ze existuje tato série, neodolal jsem, par

V ramci asovych moznosti okamzit€ vylustil a doufam, Ze i ten zbytek zdhy dorazim.

Finalky jsou ovSem, jak mi na 1. pohled pfipadalo, rozptyleny jak po vybuchu. A Ze
jsem tehda pyrotechnické sloze mél nastudovany po mnoha hodinach stravenych v Statni
technické knihovné vypisky nad knihami dostupnymi pouze k prezencnimu studiu a zazil
s nimi neékolik situaci dosti na hrané (nastésti vzdy jesté tésn¢ pred ni). Takze zatim jenom
tahle, kterd mi tedy jesté stale moc problémil nenadélala a je navic asi tak pouhych 400 m
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od sidla mého kapitalisty a to jest¢ v mistech, kam jsem se za téch 16 let, co jsem tu

zaméstnan, zatim viubec nedostal.
Takze diky hned dvakrat (zatim).

pete29

7.1.2 Nalez schranky Vitaminy, 15. 8. 2015
Nejsem zadny chemik achemie mi nikdy nesla, ale mysterky od Sojak si mé
zkratka ziskaly. Mam jich dost vylusténych a tak ptiSel Cas, zacit je pomalu lovit :0) Dékuji

za tuto 1 ostatni mysterky. Kvizy se mi moc libi a budu rad za dalsi.

Ptacino

7.1.3 Nalez schranky Chemik déla pokusy, 20. 8. 2015
Chemie, alespoii ta anorganickd mi ve Skole docela $la a 1 mé bavila. To je ale uz

vic nez tficet let.

Minuly tyden o dovolené na chalupé jsem témito pokusy zaujal moji pubertalni

dceru, ¢ehoz si velice vazim, protoze je pro ni skoro vSechno suchy....
Dnes jsem se vypravil do téchto kon€in a v pohodé odlovil.
Diky za kes.....

zdenys64

7.1.4 Nalez schranky Chemik déla pokusy, 13. 9. 2015
Pokusy déti délaly s nadSenim uz pfed tydnem. Dneska odloveno. :) Détem se to

moc libilo, takze vice takovychto témat v keSich :) Diky za kesSku :)

ChotetictiTeam

7.1.5 Nalez schranky Vitaminy, 16. 11. 2015

(18:38)

Nalezeno pii pohodové popracovni prochdzce v prostoru letisté, Na Padesatniku
a Divoké Sarky pro tfi novinky, které se mi tady nashromazdily - tradi¢ku a dva modré
otaznicky. Na letisti jsem byl béhem 24 hodin uZ podruhé, zato na zastadvce Na Padesatniku
jsem vystupoval poprvé v Zivoté a poprvé jsem si taky presel ten famédzni prechod pro
chodce ptes dalnici. Tak zase o néco €istéj$i mapa.

Tak posledni neulovend z chemické série - hlavné proto, jak daleko je od MHD

(a vlastné od vSeho). Lusténi tak akorat naro¢né, viibec musim ocenit nastaveni obtiZnosti
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u této série - je to presné¢ tak, aby soutfadnice nebyly zadarmo, ale zaroven zvladnutelné

I pro lempla, ktery chemii nikdy moc nedal.
Diky.

Netorack

7.1.6 Nalez schranky Vystrazné symboly, 18. 11. 2015
#4789

Omlouvam se za pozdni log, néjak jsem tento tyden nestihal. Dnes jsem si pro
odlov zvolil tuto chemickou mysterku. Lusténi bylo v pohodé a deformovalo mé do té
miry, Ze jesté mésic po lusténi jsem v drogériich hledal patficné symboly. Umisténi finale
rovnéz potésilo. Diky za tento, pro mé piedposledni odloveny kousek z chemické série.

Lo36

7.1.7 Nalez schranky Barvy ohnostroje, 13. 12. 2015

Mysterky ze zasady nelustim. Tato fada je ovSem vyjimkou - zjist'uji, ze ¢im vic
hvézdicek ke§ ma, tim mi jde sndze. [:D] Tuto jsem lustila jako druhou po Enzymech na
Kometinu zadost. Jesté¢ mi na stole lezi vylusténé Mydlo a Vystrazné symboly a Chemické
rovnice. Z feCenych mi dalo nejvic zabrat Mydlo a nejmin Vystrazné symboly.
Momentalné jsem se zasekla u Vitamint, kterd ma stejnou obtiznost jako tohle - naStésti
zde ovéfeni bez problému. Dneska cestou ze Skorapek doslo na odlov téhle krabicky jako
prvni ze série. Vzhledem k mistu, kde kon¢i, a no¢ni hodin€ jsem byla vdécna za odvoz
autem. Samotnd keS u paty akatu nalezena hned. Diky moc za skvélé luSténi, pro zbytek

dojdu co nevidét. [;)]

ary

7.1.8 Nalez schranky Vitaminy, 31. 12. 2015
#2984

O jaké vitaminy se jednd, jsem poznala z textu okamzité, ale... zfejmé to bylo tou
notn¢ pozdni hodinou lusténi ¢i pod dojmem jinych keSi made in sojak... pro odvozeni
potifebnych Cislic jsem hledala "cosi chemického®... pocty molekul cehosi, teplota tani,
molarni hmotnost... jak koza petrzeli tomu rozumim... dokud mi spiSe ndhodou nepadlo
oko na FTF log Jacky... a Ze pry absolvent prvniho stupné ZS to zvladne zpaméti... coze
[?]... aha... odpocitala jsem na prstech [:D] a oddechla si, kdyz se "zazelenalo". Krabicka

se nam pripletla do cesty pfi zvladani orient’acké keSe, chvili jsem tam mezi stromy
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poletovala, nez jsem odhalila ten pravy, ale zdafilo se, takze diky za dal§i chemickou,

I kdyz pravé dnes by byla stylova ta "ohnostrojova", ze [:)].

chudejka

7.1.9 Nalez schranky Chemik déla pokusy, 1. 6. 2016
#2381

Po odlovu jedné earthky, kde se méfilo pH, jsem byla nadSené praktickym tukolem
natolik, ze jsem zacala davat dohromady bookmark s keSkami s praktickymi ukoly a diky
tomu jsem se pies zumpu dostala k této kesi, ktera mé€ nadchla. O poledni pauze jsem tedy
dosla pro Cervené zeli a par drobnosti a sehnat balonky. Doma jsme se pustili s pfitelem do
lusténi, s pritelem jsme se tim dobie bavili a soufadnice byly za chvili¢ku na svété a bordel
v kuchyni tedy také :). Uklidili jsme a ja pak hned zacala prudit keksicka, abychom co
nejdiive vyrazili. Nakonec jsem to musela vydrzet néco pres tyden, ale dnes to klaplo

a spojili jsme to s odlovem jedné T4.
Diky za keSuli s pe¢knym lusténim!
+FP

geobublina

7.1.10 Nalez schranky Barvy ohnostroje, 1. 7. 2016

Cestou do prace jsem se na kole zastavil pro tuto vylusténou mysterku, kterou mam
uz stejné jako vSechny ostatni pé€kné€ dlouho pfipravené. A¢ mé chemie moc nebavila, jsou
zajimave zpracované a bavilo mé to. Na misté je to n&jaké Cerstvé ofezané, tak jsem se
zprvu trochu obaval, zda tam je, ale bez problému. Diky.
Nemi_79
7.1.11 Nalez schranky Chemik déla pokusy, 24. 8. 2016

Jakozto studentka VSCHT jsem méla vylu$téno bez pokustl a hned. :) Keska je
hezka krabicka, diky za ni. Vylu§ténou mam jiZ celou sérii, ale jesté nezbyl €as to vSechno
ob¢hat. :) Moc se mi libi napad s pfiblizenim chemie i1 lidem, ktefi s ni nemaji nic
spolec¢ného.

Jancal2
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8 DISKUSE

Maly zajem o studium piirodovédnych a technickych oborti na vysokych skolach
nuti ucitele i védecké pracovniky snazit se tyto védy priblizit zakiim, studentiim i Sirsi
vefejnosti a vzbudit 0 né zajem a ukazat je v pozitivnim svétle. Jinymi slovy poukazuji na

nutnost popularizace téchto védnich odvétvi.

Popularizaci se vénuji mnohé védecké ivzdélavaci instituce iIsamotni védci.
Poradaji prednasky a seminare, pro zaky zakladnich i stfednich Skol piipravuji soutéze,
tabory. Pokud bychom se podivali na definici popularizace, ve které se hovofi
0 prezentovani védeckych informaci vstiebatelnou formou, pfilis se od vyuky nelisi, vyuka
by se také m¢la snazit zakim téma piedat pfitazlivou a vstfebatelnou formou, stejné cile si
klade i popularizace. Podle vyzkumut bohuzel $kolni vzdélavani mnohé k dal§imu zajmu
0 tyto obory nemotivuje.

Popularizovat je mozné rliznymi zplsoby a pro rizné vékové skupiny. Vysledky
této prace byly cileny na ponékud netradi¢ni skupinu - hrace hry geocaching. Tato skupina
je velmi pestra vékovym slozenim, vzdélanim, zajmy, profesi aj., ale to dalo naopak
moznost vyuzit pro dospélou populaci netradi¢ni formu popularizace, pii které jsou aktivné

zapojeni do procesu ziskavani novych poznatkli pomoci teoretickych i praktickych uloh.

vvvvvv

Zpracovana témata byla vybrana na zékladé¢ vyzkumu, ktery zjiStoval zdjem
0 konkrétni chemické znalosti a dovednosti. Tento vyzkum mél respondenty jak mezi zaky,
tak i mezi absolventy, velmi dobie proto odpovidal pestrému zastoupeni riznych vékovych
skupin mezi hraci.

K deviti vybranym tématim byly pfipraveny ulohy. Pfi jejich feSeni se clovek
dozvi mnoho zajimavych informaci o dané konkrétni problematice z oblasti chemie a je
navic pomoci uloh, které ma vytesit, zapojen do poznavani také aktivné.

Vybér z typt tloh je sice omezen potiebou naprosto jednozna¢ného feseni. Nebylo
tedy mozné pouzivat tlohy s §irS$i odpovédi. Naopak byly Casto voleny tlohy s uzavienou
odpovédi s vybérem z nékolika moznosti. Coz je nejvetsi nevyhodou u praktickych tloh
(Chemik de€la pokusy), kde by bylo vhodnéjsi a ptirozenégjsi pouziti volné odpovéedi.

Za sledované obdobi od uvedeni schranek do provozu do 14. 10. 2016, bylo

zaznamenano celkem 2 348 nalezli schranek. I za ptedpokladu, Ze vSichni nalezci nasli
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vSech devét schranek, coz zcela jisté neodpovida realité, by to znamenalo, Ze se do feSeni

ptipravenych uloh s chemickou tematikou zapojilo vice nez 260 hracu.

Béhem provozu schranek se objevilo nékolik problémt s Glohami. Prvnim

Vv

Jako ptichuté se daji pouzit rizné esence, jsou to vétSinou estery. Pokud budete chtit

piipravit napoj s prichuti ananasu, pouzijete esenci, jejiz chemické slozeni je
a) oktylester kyseliny octové D =3
b) isobutylester kyseliny mraven¢i D = 6
c) isopentylester kyseliny octové D =1
d) ethylester kyseliny maselné D = 2

Mezi pivodnimi Spatnymi odpovéd’'mi byla ndhodou uvedena chemicka latka, které sice
neodpovidd ananasové esenci, bohuzel jeden =z prvnich zdroji na internetu, ktery
vyhled4dvac nalezl (dnes uz tento odkaz nefunguje) tuto latku uvadél jako ananasovou
esenci. Z davodu velkého poctu dotazi, co je tedy spravné, byla tato moznost nahrazena

jinou, ktera se nedala tak snadno zaménit se spravnou odpovédi.

Jesté jedna tloha byla v prubéhu provozu upravovana a to barveni plamene. V piivodnim
znéni byla jako moznost patfici k bilé barvé plamene titan. Jeden z hraca, ktery je chemik,
azabyvd se prave ptipravou ohnostrojovych slozi, mé upozornil, Ze titan se timto
zpiisobem nepouziva, dosahli bychom sice pozadované barvy plamene, ale bylo by to pfili§
drahé. Na bilou barvu plamene se nejcastéji pouziva o dost levngj$i hlinik. Na radu
odbornika byla proto uloha pozménéna a misto moZnosti titan byla pro bilou barvu

uvedena moznost hlinik, aby tloha lépe odpovidala praxi a nejen akademickym znalostem.

Béhem provozu bylo nutné feSit nékolikrat iztratu nckteré schranky. Tykalo se to
schranky Chemie v domécnosti, kterd byla dokonce po opakované ztraté, pravdépodobné
spojené s tézbou dieva v okoli schranky, pfemisténa o nékolik desitek metri jinam,
schranky Mend¢€lejeviv sen, ktera je jednou z nejCastéji nachazenych a navic se nachazi na
hodné frekventovaném misté, schranky Barvy ohnostroje a schranky Vystrazné symboly.
U nékterych schranek bylo nutné pouze vyménit zapisnik po tom, co pivodni byl dopsan,
nebo narusen vlhkosti, to se tyka schranek Smog a Vitaminy. Ostatni schranky byly zatim
bezproblémové a vyménéni zapisniku nepotiebovaly Chemické rovnice, Mydlo a Chemik

déla pokusy. | ptes obCasné problémy je provoz schranek témér bez prace.
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9 ZAVER

V rigorozni praci byly postupné naplnény cile, stanovené v uvodu prace.

Byla charakterizovana popularizace védy, jeji vyznam a formy; byla
zvolena vhodna forma popularizace chemie.
Byla vybrana témata, ktera jsou podle prizkumu zajimava pro zaky

a absolventy zakladnich a stiednich $kol.

Ke kazdému vybranému tématu byl vytvoren teoreticky tvod a také uloha
piipadné¢ ulohy, jejichz vyieSeni povede k ziskani soufadnic, na kterych se
nachazi schranka. Obtiznost Gloh byla zvolena tak, aby odpovidala uc¢ivu
zékladni a stiedni Skoly tak, aby ji mohli fesit jak zaci tak 1 dospéli, ktefi uz
maji Skolni roky za sebou.

Pro realizaci projektu tj. umisténi schranek byla vybrana Praha, protoze zde
je vysoky pocet hraci hry geocaching a proto se zde da piedpokladat
osloveni co nejvétsiho poctu lidi. Schranky byly umistény po celé¢ Praze,
vzajemné provazany odkazy na ostatni schranky ze série, aby bylo snadné
najit 1 ostatni, pokud téma n¢koho oslovi. CoZ se podle komentaiti nejednou

stalo.

Byla sesbirana zpétna vazba pomoci elektronickych zaznami o nalezeni
schranek a podle ni bylo poupraveno zadani nékterych uloh, které se pro

tesitele jevili jako nejednoznacné.
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